
تقرير حاز على قبول الفريق العامل الثاني التابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ 

من دون الموافقة عليه بالتف�صيل

ل ولم تحظ  نقا�ش مف�صّ الوثيقة لم تكن مو�صوع  اأن  الهيئة  اأو  العامل  الفريق  المناخ خلال دورة  المعنيّة بتغير  الدولية  الهيئة الحكومية  بتقارير  »القبول«  يعني 

بالموافقة، لكنها تقدّم وجهة نظر �صاملة ومو�صوعية ومتوازنة حول المو�صوع. 

�ص الفني الملخّر

قون: الموؤلفون الرئي�صيون المن�صّر

رجنتين(، جان بالوتيكوف )المملكة المتحدة( مارتن باري )المملكة المتحدة(، اأوزفالدو كانزياني )الأ

الموؤلفون الرئي�صيون:

قت�صاديين / فرن�صا(، جوزف األكامو )األمانيا(،  نيل اأدجير )المملكة المتحدة(، برامود اأغاروال )الهند(، �صاردول اأغراوال )منظمة التعاون والتنمية الإ

عبد القادر علالي )المغرب(، اأوليغ اني�صيموف )رو�صيا(، نايجل اآرنيل )المملكة المتحدة(، مي�صال بوكو )بينين(، تيموثي كارتر )فنلندا(، جينو كا�صا�صا 

)ال�صيلي(، اأولي�صي�ش كونفالونييري )البرازيل(، ريك�ش فيكتور كروز )الفيليبين(، ادموندو دي البا الكاراز )المك�صيك(، وليام ا�صتيرلينغ )الوليات المتحدة 

ميركية(، اندريا�ش في�صلين )�صوي�سرا(، بلير فيتزهاري�ش )نيوزيلندا(، كارلو�ش غاي غار�صيا )المك�صيك(،  ميركية(، كري�صتوفر فيلد )الوليات المتحدة الأ الأ

هيدايو هارا�صاوا )اليابان(، كيفن هيني�صي )اأ�صتراليا(، �صاليمول هوق )المملكة المتحدة(، روجر جون�ش )اأ�صتراليا(، لوكا كاجفيز بوغاتاج )�صلوفينيا(، 

ميركية(، ريت�صارد كلاين )هولندا(، زبيغنياو كوندزيوكز )بولندا(، موراري لل )الهند(، روديل ل�صكو )الفيليبين(، جيف  دايفد كاولي )الوليات المتحدة الأ

رجنتين(، لوي�ش خوزيه ماتا )فنزويلا(، بيتينا ماني )منظمة ال�صحّة العالمية – اأوروبا /  لوف )اأ�صتراليا(، جيانفو لو )ال�صين(، غرا�صييلا ماغرين )الأ

األمانيا(، غي ميدغلي )اأفريقيا الجنوبية(، نوبو ميمورا )اليابان(، مونيرول قادر ميرزا )بنغلاد�ش / كندا(، خو�صيه مورينو )اإ�صبانيا(، ليندا مورت�ش )كندا(، 

اإيزابيل نيانغ - ديوب )�صينيغال(، روبرت نيكولز )المملكة المتحدة(، بيلا نوفاكي )هنغاريا(، ليونارد نور�ش )بربادو�ش(، اأنتوني نيونغ )نيجيريا(، مايكل 

ميركية(،  ميركية(، اأناند باتواردهان )الهند(، باتري�صيا روميرو لنكاو )المك�صيك(، �صينتيا روزنزوايغ )الوليات المتحدة الأ اأوبنهايمر )الوليات المتحدة الأ

ميركية(، جون �صتون )كندا(، جان با�صكال  ميركية(، �صارغاي �صيمينوف )رو�صيا(، جويل �صميث )الوليات المتحدة الأ �صتيفن �صنايدر )الوليات المتحدة الأ

ميركية(، بو بو وونغ  فان يبار�صيلي )بلجيكا(، دايفد فوقان )المملكة المتحدة(، كولين فوغل )اأفريقيا الجنوبية(، توما�ش ويلبانك�ش )الوليات المتحدة الأ

ميركية( )�صنغافورة(، �صاوهونغ وو )ال�صين(، غاري يوهي )الوليات المتحدة الأ

الموؤلفون الم�صاركون:

ديبي هامينغ )المملكة المتحدة(، بيت فالون )الممكلة المتحدة(

المحررون الم�صتعر�صون:

ولفغانغ كرايمر )األمانيا(، دانيال مورديار�صو )اأندوني�صيا(

يجب ذكر هذا التقرير على ال�صكل التالي:

باري، م.ل.، اأ. ف. كانزياني، ج.ب. بالوتيكوف والموؤلفون ال�سركاء 2007: الملخّ�ش الفني. تغيّر المناخ 2007: التاأثيرات، والـتكيّف، و�سرعة التاأثر. 

م�صاهمة الفريق العامل الثاني في تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ. م.ل. باري، اأ. ف. كانزياني، ج.ب. بالوتيكوف، ب.ج. 

فان دير ليندن و�ش.اإ. هان�صون، مطبعة جامعة كامبردج، كامبردج، المملكة المتحدة.
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�صا�صية كت�صافات الأ �ص الإ ملخّر

تظهر البراهين المتاأتية من الوقائع المنظورة في كافة القارات ومعظم المحيطات اأن عدة اأنظمة طبيعية تتاأثر بالتغيّات المناخية   •
إرتفاع درجات الحرارة. قليمية، وخا�صةً با الإ

عدة  على  بو�صوح  اأثّر  قد  المن�صاأ  الب�سري  الإحترار  يكون  اأن  المرجح  من  اأنه   1970 العام  منذ  للبيانات  �صامل  تقييم  اأظهر   •
اأنظمة فيزيائية واأحيائية.

قليمية على البيئة الطبيعية والبيئة الب�سرية، على الرغم من �صعوبة تحديد معالمها  تن�صاأ تاأثيات اأخرى للتغيّات المناخية الإ  •
ب�صبب التكيّف والموؤثرات غي المناخية.

الم�صتقبلية،  التاأثيات  نظمة والقطاعات حول طبيعة  الأ قبل معلومات محددة على نطاق وا�صع من  اأكثر من ذي  اليوم  تتوفر   •
بما في ذلك معلومات عن بع�ص الميادين التي لم يغطّها اأي تقييم في ال�صابق.

لم  ميادين  عن  معلومات  ذلك  في  بما  الم�صتقبلية،  التاأثيات  طبيعة  حول  العالم  مناطق  في  المحددة  المعلومات  من  المزيد  يتوفر   •
يغطّها اأي تقييم �صابق.

العالمي. الحرارة  متو�صط  في  محتلمة  اإرتفاعات  نطاق  في  قبل  ذي  من  اأكثر  نظاميّ  ب�صكل  اليوم  التاأثي  �صعة  تقدير  يمكن   •

البحار. وم�صتوى  والمناخ  للطق�ص  المتطرفة  الظواهر  في  المتغيّة  والقوة  الوتية  ب�صبب  التاأثيات  تتغيّ  اأن  جداً  المرجّح  من   •

والع�سرين. الحادي  القرن  بعد  خا�صةًً  جداً،  وا�صعة  تاأثيات  النطاق  الوا�صعة  المناخية  الظواهر  بع�ص  تولّد  اأن  يمكن   •

اإلى  اأن توؤدي  اإلى الحا�سر، من المرجّح جداً  بالقيا�ص  اإذا تم جمعها واحت�صابها  المناطق، لكن  المناخ مع  تاأثيات تغيّ  �صتتغيّ   •
تكاليف �صنوية �صافية تزداد مع الوقت، مع اإرتفاع درجات الحرارة العالمية.

محدوداً. زال  ما  لكنه  الم�صتقبل،  في  والمتوقعة  الملحوظة  المناخية  التغيّات  تجاه  اليوم  التكيّف  بع�ص  يحدث   •

نبعاثات  الإ ب�صبب  تفاديها  يمكن  ل  واأنّه  خا�صة  الإحترار،  عن  الناتجة  التاأثيات  لمواجهة  �سرورياً  التكيّف  �صيكون   •
ال�صابقة.

التاأثر  �سرعة  من  للحدّ  ن  الآ عليه  هو  عمّا  نطاقه  تو�صيع  ال�سروري  من  ولكن  التكيّف،  خيارات  من  كبية  مجموعة  تتوفر   •
بتغيّ المناخ في الم�صتقبل. وهناك حواجز وحدود وتكاليف لم يكتمل فهمها بعد.

المناخ. بتغيّ  التاأثر  �سرعة  تفاقم  اإلى  اأخرى  اإجهادات  توؤدي  اأن  يمكن   •

اأي�صاً. التنمية  م�صار  على  بل  فح�صب،  المناخ  تغيّ  على  الم�صتقبل  في  التاأثر  �سرعة  تعتمد  ل   •

يمكن اأن تحد التنمية الم�صتدامة من �سرعة التاأثر بتغيّ المناخ، ويمكن اأن يحد تغيّ المناخ من قدرة الدول على تحقيق م�صارات   •
التنمية الم�صتدامة.

التخفيف. خلال  من  تاأجيلها  اأو  منها  الحدّ  اأو  تاأثيات  عدة  تفادي  يمكن   •

المناخ. بتغيّ  المرتبطة  المخاطر  من  الحد  اإلى  والتخفيف  التكيّف  تدابي  مجموعة  توؤدي  اأن  •  يمكن 
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�ص الفنّري 1. نطاق تقييم الفريق العامل  الملخّر

الثاني ومقاربته ومنهجيته

بتغيّ  المعنيّة  الدولية  الحكومية  للهيئة  ع�سرة  التا�صعة  الدورة  اإتخذت 

المناخ في ني�صان / اأبريل 2002 قرار و�صع تقرير التقييم الرابع.

الف�صول  تعالج  ف�صلًا.  ع�سرين  الثاني  العامل  الفريق  تقرير  يت�صمن 

في  والمناطق  القطاعات  على  المناخ  تغيّ  تاأثيات   )16  -  3( �صا�صية  الأ

 1 الف�صل  ينظر  �صتدامة.  الإ وتداعيات  التكيّف  على  والقدرة  الم�صتقبل، 

المنهجيات الجديدة وخ�صائ�ص   2 الف�صل  الملحوظة ويقيّم  التغيّات  في 

للتاأثرات  �صتجابة  الإ  20  -  17 الف�صول  تقيّم  الم�صتقبل.  في  الظروف 

 ،)18( والتخفيف  التكيّف  بين  والروابط   ،)17( التكيّف  خلال  من 

المناخ  �صا�صية والمخاطر )19(، واأخياً، توقعات تغيّ  الأ التاأثر  ونقاط 

�صتدامة )20(. والإ

جميع  غرار  على  الثاني  العامل  للفريق  الرابع  التقييم  تقرير  وُ�صع 

التقارير ال�صابقة للهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ من خلال 

قران. واإ�صتند اإلى تقارير التقييم  �صتعراق الأ عملية مفتوحة وخا�صعة لإ

ال�صابقة والتقارير الخا�صة للهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ، 

وتت�صمن نتائج اأبحاثه تاأثيات تغيّ المناخ والتكيّف و�سرعة التاأثر خلال 

عوام الخم�صة الما�صية، حيث يقدّم كل ف�صل تقييماً متوازناً للكتابات  الأ

عمال التي و�صعت  ، ومن بينها الأ
1

التي �صدرت منذ تقرير التقييم الثالث

2

ؤلفات غي التقليدية. نكليزية، وفي الحالت المنا�صبة، المو بغي اللغة الإ

المناخ  تغيّ  لتاأثيات  الحالية  المعرفة  و�صف  اإلى  التقييم  هذا  يهدف 

والتكيّف و�سرعة التاأثر. ويعالج ب�صكل خا�ص خم�صة اأ�صئلة:

اليوم؟  الملحوظة  المناخ  تغيّ  بتاأثيات  الحالية  المعرفة  هي  ما   •
)تعالجه الفقرة 2 من الملخّ�ص الفني(

الجديدة  البحث  ومنهجيات  الجديدة  ال�صيناريوهات  هي  ما   •
الثالث؟  التقييم  تقرير  منذ  المعرفة  تح�صين  اإلى  اأدّت  التي 

)تعالجه الفقرة 3(

على  الم�صتقبل  في  المناخ  تغيّ  بتاأثيات  الحالية  المعرفة  هي  ما   •
القطاعات والمناطق؟ )تعالجه الفقرة 4 من الملخّ�ص الفني(

التكيّف  بين  والتفاعل  بالتكيّف  الحالية  المعرفة  هي  ما   •
التنمية الم�صتدامة في  �صا�صية ودور  التاأثر الأ والتخفيف ونقاط 

اإطار تغيّ المناخ؟ )تعالجه الفقرة 5 من الملخّ�ص الفني(

المعرفة الحالية وكيف تمكن معالجتها على  الثغرات في  ما هي   •
اأف�صل �صكل؟ )تعالجه الفقرة 6 من الملخّ�ص الفني(

عمل على كل من الف�صول الع�سرين في تقرير التقييم الرابع للفريق الثاني 

مراجعان  ومحرران  رئي�صيين  كتّاب  و�صتة  من�صّقان  رئي�صيان  ؤلّفان  مو

قل. عيّن مكتب الهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ فريق  على الأ

الم�صتركين  الرئي�صين  تو�صية  على  بناءً  المراجعين  والمحررين  التحرير 

المعنيين  الخبراء  من  مجموعة  بين  من  اختيارهم  تم  وقد  ونائبيهما. 

بالت�صاور مع اأ�سرة العلماء الدولية العاملة في هذا الميدان، التي اأخذت 

عتبار الخبرة والتمرّ�ص. في النتيجة، جمع تقرير التقييم الرابع  بعين الإ

ؤلفاً رئي�صياً و45  ؤلفاً رئي�صياً من�صّقاً و125 مو مو
ً
للفريق العامل الثاني 48 

و910  م�صاهماً  ؤلفاً  مو  183 و�صاهم  بلداً.   70 من  م�صتعر�صاً  محرراً 

خبياً م�صتعر�صاً.

وجه العلمية لتقييم الفريق  يهدف هذا الملخّ�ص الفني اإلى ت�صوير اأهم الأ

اإلى  �صفحة   800 من  المعلومات  تلخي�ص  تطلّب  الكامل.  الثاني  العامل 

50 �صفحة تركيز المعلومات اإلى حد بعيد، لذلك، يظهر كل ت�سريح مع 

تتوفر  التفا�صيل.  على  الإطلاع  القارئ من  لتمكين  التقرير  م�صدره في 

تتوفر   .)1 الإطار  )اأنظر  الن�ص  في  مزدوجين  بين  المعلومات  م�صادر 

عدم  اأوجه  لتحديد   2 الإطار  )اأنظر  هلالين  بين  اليقين  عدم  معلومات 

�صا�صية. اليقين(. ويحدد الإطار 3 الم�صطلحات الأ

القارات  جميع  في  المنظورة  الوقائع  على  مبنية  براهين  تظهر 

ومعظم المحيطات اأن عدة اأنظمة طبيعية تتاأثر بالتغيّات المناخية 

رتفاع في درجات الحرارة )ثقة عالية جداً(.  قليمية، خا�صةً الإ الإ

اأن  المرجّح  من  اأنه   1970 العام  منذ  للبيانات  �صامل  تقييم  اأظهر 

 ماك كارثي، ج.ج.، اأ.ف. كانزياني، ن.اأ. ليري، د.ج. دوكين وك.�ش. وايت، المحررون، 2001: تغيّر المناخ 2001: التاأثيرات والتكيّف و�سرعة التاأثر. م�صاهمة الفريق العامل الثاني 
1

في تقرير التقييم الثالث للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّر المناخ.  مطبعة جامعة كامبردج، كامبردج، المملكة المتحدة. 1032 �صفحة.

طروحات، وي�صعب تالياً  العمل، والتقارير الحكومية، والأ اأوراق  التقليدية على غرار  التجارية  �صدار  الإ التي ل تتوفر عبر قنوات  الكتابات  التقليدية هي  الكتابات غير  اإن   
2

اإليها. النفاذ 

�ص الفنّري 2. المعرفة الحالية حول  الملخّر

التاأثيات الملحوظة على 

نظمة الطبيعية والُمدارة الأ
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�ص الفني �ص الفني: ذكر الم�صادر في الملخّر طار 1 من الملخّر الإ

طار وES = الملخّ�ش  ي�صير الم�صدر ]3.3.2[ اإلى الف�صل 3، الفقرة 3 والفقرة الفرعية 2، مثلًا. في الم�صادر، F = الر�صم وT = الجدول وB = الإ

التنفيذي.

للدللة على ملخّ�ش وا�صعي   ]WGI AR4 SPM[ التالي، مثلًا:  ال�صكل  ول على  الأ العامل  الرابع للفريق  التقييم  اإلى  التي ت�صير  تذكّر المراجع 

 WGI AR4[ وترد   ،10.3.2 الفقرة   10 الف�صل  اإلى   ]WGI AR4 10.3.2[ ول، وت�صير  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم  تقرير  ال�صيا�صات من 

ول والفريق العامل الثاني، يتم الف�صل  Chapter 10[ عند ذكر الف�صل كله. عندما ي�صير الم�صدر اإلى تقرير التقييم الرابع لكل من الفريق العامل الأ

بينهما بنقطة فا�صلة، ]WGI AR4 10.2.1; 2.1.4[ مثلًا. تُعالج مراجع الفريق العامل الثالث على النحو ذاته.

�ص الفني: ذكر عدم اليقين في التقييم الرابع لفريق العمل الثاني طار 2 من الملخّر الإ

ت�صتخدم مجموعة من الم�صطلحات لو�صف اأوجه عدم اليقين في المعرفة الحالية في اأجزاء تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنيّة 

 التي و�صعتها الهيئة 
3
لفين الرئي�سيين في تقرير التقييم الرابع حول معالجة عدم اليقين« بتغيّر المناخ كلها، بناءً على »المذكرة التوجيهية للموؤ

في تموز / يوليو 2005.

و�سف الثقة

اإلى تقييمهم  اإ�صتناداً  الفني  �صا�صية في الملخ�ش  الأ الت�سريحات  الموؤلفون م�صتوى ثقة  للكتابات وحكم الخبراء، حدّد  �صاملة  بناءً على قراءة 

للمعرفة الحالية على ال�صكل التالي:

درجة الثقة في ال�سواب   م�سطلحات الثقة  

قل من اأ�صل 10 في ال�صواب 9 فر�ش على الأ ثقة عالية جداً  

حوالي 8 فر�ش من اأ�صل 10   ثقة عالية   

حوالي5 فر�ش من اأ�صل 10   ثقة متو�صطة   

حوالي فر�صتين من اأ�صل 10   ية    ثقة متدنٍّ

اأقل من فر�صة واحدة من اأ�صل 10 ية جداً   ثقة متدنٍّ

رجحية و�سف الأ

راء   اأو تو�صيحٍ لآ
ّ
رجحية اإلى تقييم اإحتمالي لبع�ش النتائج المحددة التي ح�صلت اأو �صتح�صل في الم�صتقبل، وقد تعتمد على تحليل كمي ت�صير الأ

الخبراء. في الملخّ�ش الفني، عندما يقيّم الموؤلفون اأرجحية النتائج، يكون معناها:

اأرجحية الحدوث / النتيجة   رجحية    م�صطلحات الأ

إفترا�سياً   <99% اإحتمال الحدوث  كد ا موؤ

مرجّح جداً    90% الى 99% اأرجحية 

مرجّح      66% الى 90% اأرجحية 

�ستبعاد   33% الى 66% اأرجحية  رجحية مت�ساوية مع الإ الأ

م�ستبعد    10% الى 33% اأرجحية

م�ستبعد جداً     1% الى 10% اأرجحية

غير مرجّح على نحو ا�ستثنائي  >1% اأرجحية 

..http://wwwipcc.ch/activity/uncertaintyguidancenote.pdf  
3
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نظمة  الأ من  عدد  على  وا�صح  اأثر  المن�صاأ  الب�صري  للإحترار  يكون 

حيائية. الفيزيائية والأ

وجد تقرير التقييم الثالث للفريق العامل الثاني التابع للهيئة الحكومية 

قليمية  اأن التغيّات المناخية الإ الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ براهين على 

نظمة  الأ على  اأثّرت  قد  الحرارة،  درجات  في  رتفاع  الإ خا�صةًً  الحديثة، 

بتحليل  الرابع  التقييم  تقرير  قام   .
4]1.1.1[ حيائية  والأ الفيزيائية 

الدرا�صات ال�صادرة منذ تقرير التقييم الثالث، التي ربطت التغيّات في 

 1970 حيائية والب�سرية خا�صةً ما بين العامين  نظمة الفيزيائية والأ الأ

 ،1.3[ اأقوى  و2005، بالموؤثرات المناخية، ووجد التقرير براهين كميّة 

ر�ص  رتفاع في درجات حرارة �صطح الأ 1.4[. وركّز ب�صكل اأ�صا�صي على الإ

قليمية ]1.2[. العالمية والإ

دلة المتوفّرة حول التغيّات الملحوظة المرتبطة بالتغيّ  ي�صعب تقييم الأ

بعدّة  والقطاعات  نظمة  الأ في  الملحوظة  �صتجابات  الإ رتباط  لإ المناخي 

نظمة  عوامل اأخرى. اإذ يمكن للقوى الدافعة غي المناخية اأن توؤثر على الأ

على  تاأثيها  خلال  من  مبا�سر  غي  ب�صكل  و/اأو  مبا�سرةً  والقطاعات 

�صعاع ال�صم�صي والتبخر. ]1.2.1[ المتغيّات المناخية، كالإ

اإ�صتخدام  تغيّ  بينها  ومن  الإجتماعية،  قت�صادية  الإ العمليات  تعتبر 

في  والتغيّ  مثلًا(،  المدنية،  المناطق  لم�صلحة  الزراعة  )تراجع  را�صي  الأ

يكولوجية، مثلًا(، والتغيّ التكنولوجي،  ر�ص )تدهور النظم الإ غطاء الأ

نواع الدخيلة، من اأهم الموؤثرات غي المناخية. ]1.2.1[ والتلوّث، والأ

طار 1.   اأنظرالإ
4

ول - ملخّ�ش لوا�صعي ال�صيا�صات[.  حترار خلال ال�صنوات الخم�صين الما�صية على الم�صتوى القاريّ اإلى التاأثيرات الب�سرية المن�صاأ ]التقييم الرابع للفريق العامل الأ  قد تم عزو الإ
5

طار 2.  اأنظر الإ
6

اأن  اإلى  لت�صي  الما�صية  الخم�صة  عوام  الأ خلال  دلة  الأ من  المزيد  تراكم 

 .
5 المن�صاأ الب�سري  الإحترار  بعامل  ترتبط  اأعلاه  المو�صوفة  التاأثيات 

�صتنتاج التالي )اأنظر الإطار 4(: وتدعم ثلاث مجموعات من البراهين الإ

نظمة الفيزيائية  �صدرت عدة درا�صات ربطت اإ�صتجابات بع�ص الأ  .1

المن�صاأ من خلال مقارنة  حيائية بعن�سر الإحترار الب�سري  والأ

تفرّق  التي  النموذجية  التوجّهات  مع  الملحوظة  التوجّهات 

بو�صوح بين التاأثيات الطبيعية والب�سرية المن�صاأ. ]1.4[

واأحيائية  فيزيائية  اأنظمة  عدة  في  الملحوظة  التغيّات  تتما�صى   .2

من   %89 <( التغيّات  اأغلبية  واأخذت  العالمي.  الإحترار  مع 

ح مواقعها في الر�صم  > 29،000 مجموعة البيانات التي تو�صَّ
اإ�صتجابةً  المتوقع  التوجّه  النظم  تلك  في  الفني(  الملخّ�ص  في   1

حترار. ]1.4[ للاإ

و�صوح  بكل  التقييم  هذا  في  ال�صاملة  الدرا�صات  ح�صيلة  تظهر   .3

ت�صهد  مناطق  بين  المكاني  تفاق  الإ يكون  اأن   
6

الم�صتبعد من  اأنه 

التغيّات  اإقليمياً هاماً على م�صتوى الكوكب ومواقع  اإحتراراً 

الملحوظة الهامة في عدة نظم والمتما�صية مع الإحترار، ناتجاً عن 

التغيّ الطبيعي في درجات الحرارة اأو تغيّ النظم ب�صكل طبيعي 

فقط. ]1.4[

نظمة الفيزيائية، )اأ( يوؤثر تغيّ المناخ على النظم الطبيعية  في الأ

�صا�صية طار 3. تحديد الم�صطلحات الأ  الإ

ي�صير تغيّر المناخ بح�صب اإ�صتخدام الهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ اإلى اأي تغيّر في المناخ جرى عبر الزمن، اإن ت�صبّب به تغيّر 

طارية ب�صاأن تغيّر المناخ، حيث ي�صير تغيّر  تفاقية الإ �صتخدام عن اإ�صتخدام الم�صطلح في الإ طبيعي اأو اأتى نتيجة ن�صاط الب�سري. يختلف هذا الإ

�صافة اإلى تغيّر  المناخ اإلى تغيّر في المناخ يعود ب�صكل مبا�سر اأو غير مبا�سر اإلى الن�صاط الب�سري الذي يغيّر تركيبة الغلاف الجوي العالمي، بالإ

المناخ الطبيعي الملحوظ على فترات زمنية قابلة للمقارنة.

اإن التكيّف هو التاأقلم في النظم الطبيعية اأو الب�سرية اإ�صتجابةً اإلى المحفّزات المناخية الحالية اأو المتوقعة اأو اإلى تاأثيراتها، ما يوؤدي اإلى تعديل 

ال�سرر اأو اإ�صتغلال الفر�ش الهامة.

المتغيّرات  بينها  ومن  معها،  التعامل  على  قدرته  وعدم  المناخ  لتغيّر  العك�صية  التاأثيرات  تجاه  النظام  ح�صا�صية  درجة  هي  ثّر  التاأ �سرعة  اإن 

�ش لها نظام ما وح�صا�صيته وقدرته 
ّ
المناخية والظواهر المتطرفة. وترتبط بخ�صائ�ش تغيّر المناخ وقوّته ومعدّله، وبن�صبة التغيرات التي يتعر

على التكيّف. 
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طار 2.  اأنظر الإ
7

قمار ال�صناعية.   الرقم القيا�صي الموحّد الفرق للغطاء النباتي    )NVDI( وهو قيا�ش ن�صبي للغطاء النباتي في �صور الأ
8

ر�ص المتجمّدة و)ب( تتوفر  والب�صرية في مناطق الثلج والجليد والأ

والمناطق  المياه  وموارد  الهيدرولوجيا  في  التاأثي  على  البراهين 

ال�صاحلية والمحيطات.

ر�ص المتجمّدة على  �صا�صية في مناطق الثلج والجليد والأ تعتمد البراهين الأ

عدم اإ�صتقرار اأ�صا�صي في مناطق التربة ال�صقيعية، واإنهيارات ال�صخور، 

والتراجع في اأيام تجوال المركبات على الطرقات المجلّدة في القطب ال�صمالي، 

زدياد في البحيات الجليدية واإت�صاعها، وعدم اإ�صتقرار الركام الذي  والإ

ي�صدّ هذه البحيات، مع اإزدياد مخاطر الفي�صانات، والتغيّات في النظم 

يكولوجية في �صبه الجزيرة القطبية ال�صمالية والجنوبية، ومن بينها  الإ

ؤثّر  حيائية الجليدية البحرية والحيوانات المفتر�صة التي تو الوحدات الأ

كثياً على ال�صل�صلة الغذائية، والحدود المفرو�صة على ممار�صة الريا�صة 

 ]1.3.1[ تتما�صى 
7

دنى اإرتفاعاً )ثقة عالية(. لب الأ الجبلية في مناطق الأ

هذه التغيّات مع البراهين الوافية على اأن جليد بحر القطب ال�صمالي، 

وجليد المياه العذبة، والرفوف الجليدية، و�صفيحة غرينلاند الجليدية، 

والقبّعات  الجنوبي،  القطب  جزيرة  و�صبه  لب  الأ في  الجليدية  نهار  والأ

لذوبان  كلها  تخ�صع  ال�صقيعية،  والتربة  الثلجي،  والغطاء  الجليدية، 

حترار العالمي )ثقة عالية جداً(. ]التقييم الرابع للفريق  متزايد اإ�صتجابة للاإ

ول - الف�صل 4[  العامل الأ

بلوغ  يتمّ  اأنه  المياه  وموارد  الهيدرولوجيا  في  الحديثة  البراهين  تظهر 

الثلوج.  بذوبان  تتاأثر  التي  نهار  الأ في  اأبكر  الربيعي  الذوبان  ذروة 

نديز  وتتوفر البراهين التي ت�صي اإلى ذوبان جليدي متزايد في جبال الأ

حترار ما  نهار حول العالم للاإ لب. تخ�صع البحيات والأ المدارية وفي الأ

يوؤثر على التركيبة الحرارية ونوعية المياه )ثقة عالية(. ]1.3.2[

خ�صارة  في  معاً  الب�سرية  والتنمية  البحر  م�صتوى  في  رتفاع  الإ ي�صاهم 

�صتوائية واإزدياد ال�سرر من  الإ �صجار  ال�صاحلية والأ الرطبة  را�صي  الأ

الفي�صانات ال�صاحلية في عدة مناطق )ثقة متو�صطة(. ]1.3.3.2[

نواع  الأ من  اأو�صع  نطاق  من  الم�صتقاة  البراهين  من  المزيد  وهناك 

جاء  ما  مع  مقارنة  البرية،  يكولوجية  الإ نظمة  الأ في  والمجتمعات 

يوؤثر  بات  الحالي  حترار  الإ اأن  اإلى  ت�صي  الثالث،  التقييم  تقرير  به 

جديدة  براهين  وتتوفر  الطبيعية.  حيائية  الأ نظمة  الأ على  ب�صدّة 

المياه  ونظم  البحرية  نظمة  الأ في  التغيّات  بين  ما  تربط  هامة 

حيائية البحرية  نظمة الإ حترار. تقترح البراهين اأن الأ العذبة والإ

حترار الحديث الملحوظ. نظمة البّرية تتاأثر اليوم بالإ والأ

المناخية  بالتاأثيات  المعنيّة  الدرا�صات  من  ال�صاحقة  الغالبية  ت�صي 

لتوجّهات  وا�صحة  اإ�صتجابة  وجود  اإلى  البريّة  نواع  الأ على  قليمية  الإ

الإحترار، خا�صة باتجاه القطبين، لجهة النقلات الت�صاعدية للحيوانات 

الن�صف  في  حترار  للاإ البريّة  نواع  الأ اإ�صتجابات  توثيق  تم  والنبات. 

النمو  مراحل  توقيت  في  التغيّات  من خلال  جيداً  ر�ص  الأ من  ال�صمالي 

)اأي التغيّات الفينولوجية( خا�صة في بداية ظواهر الربيع، والهجرة، 

قمار ال�صناعية منذ بداية  وعلى طول مو�صم النمو. واإ�صتناداً اإلى ر�صد الأ

الثمانينيات، �صادت توجهات في عدة مناطق نحو اإخ�سرار النبات ب�صكل 

ولي المرتبط بموا�صم زراعية  نتاج الأ  واإزدياد �صافي الإ
8

مبكر في الربيع،

بينها  ومن  نواع،  الأ بع�ص  وفرة  في  التغيّات  عزو  تم  لقد  مدةً.  اأطول 

البراهين المحدودة في بع�ص حالت الإختفاء المحلية والتغيّات في تركيبة 

المجتمعات على مر العقود القليلة الما�صية، اإلى التغيّ المناخي )ثقة عالية 

جداً(. ]1.3.5[

نواع البحرية  اإرتبطت عدة تغيّات ملحوظة في الفينولوجيا وتوزيع الأ

اإلى  بالإ�صافة  المياه،  حرارة  درجات  إرتفاع  با العذبة،  المياه  واأنواع 

تغيّات نتجت عن التاأثر بالمناخ في الغطاء الجليدي والملوحة وم�صتويات 

م�صتوى  على  التوجّه  قطبية  نقلات  ظهرت  كما  والدوران.  ك�صيجين  الأ

النطاقات والتغيّات في وفرة الطحالب والعوالق وال�صمك في محيطات 

نحو  المثال،  �صبيل  على  العوالق،  اإنتقلت  اإذ  العليا.  العر�ص  خطوط 

القطبين بمقدار 10 درجات خط عر�ص )حوالي 1،000 كلم( خلال فترة 

رتفاع في وفرة  طل�صي. كما تم توثيق الإ ربعة عقود في �صمال الأ امتدت لأ

رتفاع  الطحالب والعوالق في بحيات خطوط العر�ص العليا والعالية الإ

وبينما   .]1.3[ نهار  الأ في  النطاقات  في  وتغيّات  المبكر  �صماك  الأ وتنقّل 

المرجانية،  ال�صُعب  على  المناخي  التغيّ  تاأثيات  على  البراهين  تزداد 

والإجهادات  بالمناخ  المرتبطة  الإجهادات  تاأثيات  بين  التمييز  ي�صعب 

الكربون  اإمت�صا�ص  اأدّى  مثلًا(.  والتلوّث،  الجائر  )ال�صيد  خرى  الأ

الب�سري المن�صاأ منذ العام 1750 اإلى ازدياد حمو�صة المحيط مع تراجع في 

ول - ملخّ�ص  الحمو�صة بلغ 0.1 وحدة. ]التقييم الرابع للفريق العامل الأ

على  الملحوظة  المحيطات  حمو�صة  تاأثيات  لكن  ال�صيا�صات[  لوا�صعي 

ن. ]1.3[ يوؤثر اإحترار  حيائي البحري لم يتم توثيقها حتى الآ الغلاف الأ

المجتمعية،  والتركيبة  نتاجية،  والإ الوفرة،  على  نهار  والأ البحيات 
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�ص الفني. ربط اأ�صباب التغيّر المناخي بالتاأثيات الملحوظة طار 4 من الملخّر الإ

حيائية نظمة الفيزيائية والأ على الأ

يظهر الر�صم لجهة الي�صار الروابط بين درجات 

على  الملحوظة  والتاأثيرات  الملحوظة  الحرارة 

نظمة الطبيعية ودرجات الحرارة من نماذج  الأ

الطبيعية  التاأثيرات  مع  المناخية  المحاكاة 

والب�سرية المن�صاأ والمركّبة. يتم و�صف طريقتي 

الر�صد  درا�صات  في  الروابط  هذه  اإ�صتخدام 

ون�صب التاأثيرات الملحوظة.

1. اإ�صتخدام النماذج المناخية 

تقارن درا�صة الروابط ال�صببية، من خلال ف�صل عوامل التاأثير الطبيعية عن تلك الب�سرية 

لدى  الملحوظة  الزمنية  التغيّرات  ال�صابقة(،  ال�صفحة  في   1 البراهين  )مجموعة  المن�صاأ 

الحرارة  درجات  في  عينها  الزمنية  الفترات  خلال  تغيّرات  مع  والنبات  الحيوانات 

التاأثير  )اأ(  اإ�صتخدام  خلال  من  النموذجية  الحرارة  درجات  اإلى  �صافة  بالإ الملحوظة، 

المناخي الطبيعي فقط و)ب( التاأثير المناخي الب�سري المن�صاأ فقط و)ج( التاأثيرين معاً.

. ومواقع درجات الحرارة 
9
اللوح لجهة اليمين نتائج درا�صةٍ تظهر هذه المنهجية يظهر 

النموذجية هي اأطر فردية تمثّل مواقع درا�صة الحيوانات والنبات والفترات الزمنية.

)الخطوط  الملحوظة  ال�صيناريوهات  بين  وال�صكل(  الحدود  عن  الخروج  )في  التوافق  اإن 

�صعف  في ما يتعلّق بالتاأثيرات الطبيعية، واأكثر قوةً لجهة  الزرقاء( والمنمذجة هو الأ

قوى في ما يتعلّق بالتاأثيرات المركّبة. لذلك، من المرجّح اأن  التاأثيرات الب�سرية المن�صاأ والأ

التغيّرات الملحوظة لدى الحيوانات والنبات اأتت اإ�صتجابةً للتاأثيرات الطبيعية والتاأثيرات 

، ما يوفّر رابطاً �صببياً مبا�سراً. ]اأنظر الر�صم 1.7، 1.4.2.2[.  الب�سرية المن�صاأ

٠٫١٠٫٣-٠٫١-٠٫٣-٠٫٥-٠٫٧-٠٫٩
معاملات الإرتباط

عدد الأنواع
عدد الأنواع

عدد الأنواع

معاملات الإرتباط

مركّب
فعلي

بشري المنشأ
فعلي

طبيعي
فعلي

(أ)

(ب)

(ج)

معاملات الإرتباط

٠٫٥

٠٫٩-

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠

٠٫١٠٫٣٠٫٥-٠٫١-٠٫٣-٠٫٥-٠٫٧

٠٫١٠٫٣٠٫٥-٠٫١-٠٫٣-٠٫٥-٠٫٧-٠٫٩

٧٠
خلايا ذات تأثيرات كبيرة ترتبط بالإحترار

خلايا ذات تأثيرات كبيرة لا ترتبط بالإحترار

توزيع الخلايا المتوقّع بغياب الإحترار

تبريد كبيرتبريدإحترارتبريد كبيرخلايا مع:

٦٠
٥٠
٤٠ ٣٠النسبة
٢٠
١٠
٠

تتبع درا�صة العلاقة ال�صببية من خلال التحليل المكاني )مجموعة البراهين 

 5º × 5º ّف اإلى خلايا
3 في ال�صفحة ال�صابقة(، المراحل التالية: )ا( التعر

خطوط العر�ش / الطول على الكوكب وهي تظهر اإحتراراً هاماً، اإحتراراً، 

ّف اإلى خلايا 5º × 5º في التغيّرات الهامة 
تبريداً، تبريداً هاماً، )ب( التعر

حترار ول تتنا�صق مع  الملحوظة في النظم الطبيعية، وهي تتنا�صق مع الإ

مجموعتي  بين  المكاني  تفاق  الإ لدرجة  اإح�صائي  تحديد  و)ت(  حترار  الإ

تفاق المكاني هام على م�صتوى  الخلايا. في هذا التقييم، تم اإ�صتنتاج اأن الإ

1% ومن الم�صتبعد جداً اأن يكون ناتجاً عن التغيّر الطبيعي للمناخ اأو النظم 

الطبيعية فقط.

حترار الب�سري المن�صاأ الهامة  اإذا نظرنا اأي�صاً اإلى براهين على معدّلت الإ

عوام الخم�صين الما�صية فوق كل قارة باإ�صتثناء اأنتاركتيكا ]ملخّ�ش  خلال الأ

10[ ، يظهر 
ول وا�صعي ال�صيا�صات من تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الأ

تاأثير ب�سري وا�صح على التغيّرات في عدة نظم طبيعية ]1.4.2.3[.

3. اإ�صتخدام التحليل المكاني

 )HadCM3( ودرجات الحرارة النموذجية في الربيع )رتباط )الروابط( بين توقيت التغيّرات في ميزات 145 نوعاً )و�صع البي�ش المبكر، مثلًا  في الر�صم، تظهر وتيرات معامل الإ
9

نواع فيها. )اأنظر ال�صفحة التالية بعد الر�صم 1(. طارات التي تم فح�ش الأ للاإ

الرابع للهيئة الحكومية  التقييم  ول في تقرير  العامل الأ الفريق  الفيزيائية. م�ساهمة  العلوم  2007: قاعدة  تغيّر المناخ   :2007 الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ،  الهيئة الحكومية   
10

الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ. �ش. �صولومون، د. كين، م. مانينغ، ز. ت�صين، م. ماركي، ك. ب. اأفيريت، م. تيغنور، ه.ل. ميلر. مطبعة جامعة كامبريدج، كامبريدج، المملكة المتحدة. 

996 �صفحة.

درجات الحرارة من النماذج 

)N( المناخية مع تاأثير طبيعي

درجات الحرارة من النماذج 

)A( المناخية مع تاأثير ب�سري

درجات الحرارة من النماذج 

المناخية مع تاأثير طبيعي 

)N + A( ب�سري

التاأثيات الملحوظة 

في النظم الطبيعية

درجات الحرارة 

الملحوظة

�سعف توافق اأ

توافق

قوى اأ

قوى توافق اأ

ول الفريق العامل الأ
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أميركا 
الشمالية

أميركا
آسياأفريقياأوروبااللاتينية

أستراليا
ونيوزيلاندا

المناطق 
القطبية*

البحري 
العالميالأرضي والمياه العزبة**

٪٨٩ ٪٩٤ ٪٩٩٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠٪١٠٠ ٪١٠٠ ٪٩٠٪٩٤٪٩٤٪٩١٪٩٦٪٩٨

١-٣٠
٣١-١٠٠
١٠١-٨٠٠
٨٠١-١٢٠٠
١٢٠١-٧٥٠٠

٠٫٢١٫٠٢٫٠٣٫٥-٠٫٢-٠٫١

٪٩٠ ٪٩٢ ٪٩٤

٣٥٥٤٥٥٥٣١١٩٥٢١٠٦٨٦١٨٥٧٦٥ ٠١٢٠٢٤٧٦٤ ٥

٢٨,١١٥٢٨,٥٨٦٢٨,٦٧١

المراقبات
   الأنظمة الفيزيائية (الثلوج، الجليد، الأرض المتجمدة، الهيدرولوجي، العمليات الساحلية)

   الأنظمة الأحيائية (الأرضي، البحري والمياه العذبة)

أوروبا**
تغيّر درجة الحرارة - درجة مؤية

١٩٧٠-٢٠٠٤

الأحيائيالفيزيائي

عدد التغيّرات 
المرصودة 

والهامة

نسبة التغيّرات 
الهامة 

المتناسبة مع 
الإحترار

نسبة التغيّرات 
الهامة 

المتناسبة مع 
الإحترار

عدد التغيّرات 
المرصودة 

والهامة

   * تتضمن المناطق القطبية التغيّرات المرصودة في الأنظمة البحرية وفي المياه العذبة والأنظمة الأحيائية.
 ** تتضمن الأنظمة البحرية والمياه العذبة متغيّرات مرصودة في الأماكن والمناطق الواسعة في المحيطات والجزر الصغيرة والقارّات.

*** تمثل الدوائر في أوروبا سلسلة البيانات المتراوحة من ١ إلى ٧٥٠٠.

ر�ض المتجمدة والهيدروليجيا والعمليات  نظمة الفيزيائية )ثلج وجليد والأ �ص الفنّري. تظهر كل من مواقع التغيّرات الهامة من خلال مراقبة الأ الر�صم 1- الملخّر

حيائية(، تغيّرات في درجات حرارة الهواء على مدى الفترة الممتدة من  نظمة المياه العذبة الأ ر�سية والبحرية واأ نظمة الأ حيائية )الأ نظمة الأ ال�ساحلية( والأ

مع هذه المجموعة على  �سل حوالي 577 درا�سة. وتُج إنتقاء جزء من حوالي 29000 �سل�سلة من البيانات وذلك من اأ إلى العام 2004. وقد تّم ا العام 1970 ا

تاه مثلما هو مقيّم في الدرا�سات  قل. 3- تظهر تغييراً هاماً في الإ و ما بعد. 2- تمتد على فترة 20 عاماً على الأ العوامل التالية: 1- تنتهي في العام 1990 اأ

من  �سل�سلة   29000 حوالي  على  وتحتوي  الثالث،  التقييم  بينها  من  درا�سة   70 حوالي  تى  تتاأ كما  درا�سة،   75 حوالي  البيانات  مجموعة  وت�سمل  الفردية. 

وروبية. ول تحتوي المناطق البي�ساء على معلومات كافية عن مراقبة المناخ لتقدير منحى درجة  تّى من بينها حوالي 28000 من الدرا�سات الأ البيانات، تاأ

دنى(  حترار )ال�سف الأ على(، ف�سلًا عن الن�سبة التي تتنا�سب مع الإ الحرارة. وتظهر النوافذ الـ 2x2 عدد �سل�سلة البيانات الكامل مع تغيّرات هامة )ال�سف الأ

ر�سي  �ستراليا ونيوزيلاندا والمناطق القطبية و)ii( على النطاق العالمي: الأ �سيا واأ فريقيا واآ وروبا واأ ميركا اللاتينية واأ ميركا واأ )i( في المناطق القارية: �سمال اأ

ن  إلى المجموعات العالمية، لأ إلى المناطق القطبية( ا ميركا ا إقليمية )من �سمال اأ والبحري والمياه العذبة والعالمي. ول ي�ساف عدد الدرا�سات من �سبع نوافذ ا

نظمة المياه العذبة ]تقرير التقييم الرابع للفريق  نظمة البحرية واأ رقام المتعلقة بالأ رقام المتوفرة من المناطق، با�ستثناء المناطق القطبية، ل تت�سمن الأ الأ

ول، الر�سم 3.9ب.[ العامل الثاني، الر�سم 1.8 والر�سم 1.9، التقييم الرابع للفريق العامل الأ
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عالية(.  )ثقة  وتنقّلها  العذبة  المياه  في  نواع  الأ وتوزيع  والفينولوجيا، 

]1.3.4[

نظمة المدُارة  قليمية على بع�ص الأ يوؤثر اإزدياد درجات الحرارة الإ

والب�صرية، على الرغم من اأنه ي�صعب تمييز ذلك التاأثي عن التاأثي 

غي  والموؤثرات  التكيّف  ب�صبب  الطبيعية  النظم  في  ين�صاأ  الذي 

المناخية.

لقد تم ر�صد التاأثيات في النظم الزراعية والحرجية ]1.3.6[. اإرتبطت 

الحديث  بالإحترار  الب�سرية  ال�صحّة  نظام  من  عدة  اأوجه  تغيّات 

]1.3.7[. وبداأ توثيق التكيّف مع الإحترار الحديث ب�صكل نظامي )ثقة 

متو�صطة(. ]1.3.9[

حترار الحديث تاأثيات محدودة  خرى، كان للاإ بالمقارنة مع العوامل الأ

على قطاع الزراعة والقطاع الحرجي. اإل اأن تقدماً هاماً في  الفينولوجيا 

حراج في مناطق وا�صعة من ن�صف الكرة ال�صمالي،  لوحظ في الزراعة والأ

مع اإ�صتجابات مبا�سرة في اإدارة المحا�صيل، كالزرع المبكر خلال الربيع، 

وذلك على خطوط العر�ص العُليا ال�صمالية. �صاهم اإمتداد مو�صم النمو في 

حراج في عدة مناطق، فيما تكون الظروف  اإزدياد ملحوظ في اإنتاجية الأ

كثر دفئاً وجفافاً م�صوؤولة جزئياً عن اإنتاجية حرجية منخف�صة واإزدياد  الأ

في حرائق الغابات في اأميكا ال�صمالية وحو�ص المتو�صط. اأظهرت الزراعة 

حراج، على حدّ �صواء، ح�صا�صيتها ال�سريعة تجاه التوجهات الحديثة  والأ

في موجات الحرّ والجفاف والفي�صانات )ثقة متو�صطة(. ]1.3.6[ 

والمرتبطة  الملحوظة  ال�صحية  التاأثيات  حول  الدرا�صات  قلّت  وبينما 

زدياد في تطرّف درجات الحرارة المرتفعة  بالإحترار الحديث، اإرتبط الإ

مر الذي �سّرع تدابي التكيّف. وتظهر  بمعدل وفيات مفرط في اأوروبا، الأ

في  الب�سرية  مرا�ص  الأ ناقلات  بع�ص  توزيع  في  التغيّات  على  براهين 

نتاج المو�صمي  مناطق من اأوروبا واأفريقيا. وهناك ظواهر للبدء المبكّر بالإ

واإزدياد الرحيق الم�صبّب للح�صا�صية عند خطوط العر�ص المتو�صطة والعُليا 

ر�صية )ثقة متو�صطة(. ]1.3.7[ في الن�صف ال�صمالي من الكرة الأ

�صتجابة  قت�صادية ونظم الإ ن�صطة الإجتماعية الإ بداأ توثيق التغيّات في الأ

الب�سرية، ومن بينها الإحترار ب�صكل نظامي. في مناطق الثلوج والجليد 

بالتغيّات  �صلية  الأ المجتمعات  اإ�صتجابات  ترتبط  المتجمّدة،  ر�ص  والأ

التي  والنبات،  الحيوانات  تواجد  ونطاق  وال�صحّة،  الهجرة،  اأنماط  في 

�صتجابات  تعتمد عليها في المعي�صة وهويتها الثقافية.]1.3.9[  تختلف الإ

نطاق  اإلى  والنظرات  ال�صخ�صي  التاريخ  ويفر�صها  للمجتمعات،  وفقاً 

التغيّ وقابلية حياة الخيارات المتاحة اأمام المجتمعات )ثقة متو�صطة(. 

]1.3.9[

نظمة الفيزيائية  فيما تتوفر البراهين المهمة على التغيات الملحوظة في الأ

والإحيائية على كل قارة، من بينها اأنتارتيكا، اإ�صافة اإلى معظم المحيطات، 

تاأتي اأغلبية الدرا�صات من خطوط العر�ص المتو�صطة والعالية في الن�صف 

في  الملحوظة  التغيات  حول  الوثائق  اإن  ر�صية.  الأ الكرة  من  ال�صمالي 

قليلة.  ر�صية  الأ الكرة  من  الجنوبي  الن�صف  ومنطقة  المدارية  المناطق 

]1.5[

�ص الفنّري 3.1. التطوّررات في المنهجيات المتوفرة  الملخّر

للباحثين حول تاأثيات التغيّر 

المناخي والتكيّرف و�سرعة التاأثر

منذ تقرير التقييم الثالث، و�صحت الحاجة اإلى تحليل القرارات ب�صكل 

التغيّ  بتاأثيات  المتعلّقة  والمنهجيات  المقاربات  عدد  لجهة  تو�صّعاً  اأكثر 

البحث  يهدف  وبينما  الم�صتخدمة.  التاأثر  و�سرعة  والتكيّف  المناخي 

العلمي اإلى الحد من عدم اليقين، يهدف �صنع القرار اإلى اإدارة عدم اليقين 

باأف�صل اإ�صتعمال ممكن للمعرفة المتوفرة. ]2.2.7، 2.3.4[  ما يت�صمن، 

عادةً، تن�صيقاً وثيقاً مع الباحثين والجهات المعنيّة. ]2.3.2[ 

يديرها  التي  المعيارية  المناخ  مقاربة  اإ�صتخدام  من  الرغم  وعلى  لذلك، 

ال�صيناريو في ن�صبة كبية من التقييمات المعرو�صة في هذا التقرير، يزداد 

خرى. ]2.2.1[ تت�صمن تقييمات التكيّف الحالي  اإ�صتخدام المقاربات الأ

وقدرة   ،]2.2.3[ والتعديل  التغيّات  المناخي،  التغيّ  مع  والم�صتقبلي 

�ص الفنّري 3. منهجيات و�صيناريوهات الملخّر

ر�صية ال�صمالي، تتم مقارنة الميزة المتغيّرة مع نماذج درجات الحرارة التي تت�صبب بها: )ا( التاأثيرات  طار 4. في المواقع كلها، وهي تقع في ن�صف الكرة الأ الحا�صية 9،  تابع تحت الإ

ال�صفراء(.  العري�صة  )الخطوط  معاً  المن�صاأ  وب�سرية  تاأثيرات طبيعية  و)ج(  البرتقالية(،  العري�صة  )الخطوط  المن�صاأ  الب�سرية  التاأثيرات  و)ب(  الوردية(،  العري�صة  )الخطوط  الطبيعية 

رتباط بين درجات الحرارة الحالية الم�صجّلة في كل درا�صة والتغيّرات في ميزات 83 نوعاً، الوحيدة من اأ�صل 145 مع توجّهات  �صافة اإلى ذلك، تظهر في كل لوحة وتيرة معامل الإ بالإ

درجات الحرارة المحلية الملحوظة )الخطوط الزرقاء الداكنة العري�صة(. تم تفح�ش حوالي 28 نوعاً حيوياً كمعدّل ما بين العامين 1960 و1998. ولوحظ اأن التوافق بين: اأ( التاأثيرات 

الطبيعية والحالية اأ�صعف )K= 60.16، p> 0.05( من ب( التوافق حول التاأثيرات الب�سرية المن�صاأ والحالية )K= 3.15، p> 0.05( وهو بدوره اأ�صعف من ت( التوافق حول التاأثيرات 

نواع، يمكن اأن يُعزى اإلى  قليمية التي ت�صتجيب لها الأ المركّبة والحالية )K=3.65، p < 0.01( اإذا ما جمعت، تظهر هذه الر�صوم اأن جزءاً قابلًا للقيا�ش من اإحترار درجات الحرارة الإ

الب�سر، ما يظهر اإذاً ن�صبة م�صتركة )اأنظر الف�صل 1(.
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المتعددة  والإجهادات   ،]2.2.4[ الإجتماعية  التاأثّر  و�سرعة  التكيّف 

والتكيّف في �صياق التنمية الم�صتدامة.  ]2.2.5، 2.2.6[

تم  لقد  ال�صياقات.  هذه  مختلف  في  المخاطر  اإدارة  تطبيق  ويمكن 

ت�صميمها من اأجل �صنع ال�صيا�صات في ظل عدم اليقين، ولقد تم تطوير 

و�سرعة  والتكيّف  المناخي  التغيّ  تاأثيات  لتقييمات  مف�صّلة  اأطر  عدة 

المخاطر  اإدارة  اإيجابيات  تت�صمن  ب�سرعة.  اإ�صتخدامها  يتو�صع  التاأثر، 

الجهات  واإلتزام  اليقين  عدم  دارة  لإ النموذجية  المنهجيات  اإ�صتخدام 

المعنيّة واإ�صتخدام المنهجيات لتقييم خيارات ال�صيا�صة من دون اأن تفر�ص 

م�صاكل  واإدماج  مختلفة  تخ�ص�صات  من  مقاربات  واإدماج  ال�صيا�صات 

و�صع نطاقاً. ]2.2.6[ التغيّ المناخي في �صياق �صنع القرار الأ

اأ�صا�صي في تقييم تاأثيات التغيّ المناخي  ت�صاهم الجهات المعنيّة ب�صكل 

والتكيّف و�سرعة التاأثر في نطاق المخاطر واإدارتها. ب�صكل خا�ص، توفّر 

قدرة المجموعة اأو النظام على التكيّف مع مخاطر المناخ الحالية اأ�صا�صاً 

متزايد  عدد  التقييمات  في  ينخرط  الم�صتقبل.  في  المخاطر  لتقييم  �صلباً 

على  وي�صاعد  لم�صداقية،  ذلك  يوؤ�ص�ص  يجرونها.  اأو  المعنيّة  الجهات  من 

دارة المخاطر ب�صكل فاعل.  اإعطاء »ملكيّة« للنتائج، وهو �سرط م�صبق لإ

]2.3.2[

�ص الفنّري .3.2 ت�صوير الم�صتقبل في التقرير الرابع  الملخّر

لفريق العامل الثاني التابع للهيئة 

الحكومية الدولية المعنيّرة بتغيّر 

المناخ

تتطلب عادة تقييمات تاأثيات تغيّ المناخ، والتكيّف، و�سرعة الناأثّر، توفّر 

معلومات حول كيفية توقّع التغيّ الم�صتقبلي لل�سروط، كالمناخ والتطوّر 

وي�صتلزم  البيئية.  العوامل  �صائر  عن  ف�صلًا  قت�صادي،  والإ الإجتماعي 

حداث اأو ت�صورات اأخرى  ذلك عادةً تطوير ال�صيناريوهات وخطوط الأ

المحلي.  اأو  قليمي  الإ النطاق  على  مكتملة  تكون غي  ما  غالباً  للم�صتقبل 

]2.4.6 ،2.4.1[

رجحيات العائدة  تُحدد ال�صيناريوهات على اأنها و�صف مقبول خالٍ من الأ

حداث فهي ق�ص�ص ذات  و�صاع م�صتقبلية ممكنة للعالم. اأما خطوط الأ لأ

�صقاطات  نوعية ومتنا�صبة في داخلها، غالباً ما ت�صكّل جزءاً اأ�صا�صياً من الإ

حداث.  اأنها ت�صكّل �صيناريو مع خطوط الأ المناخ، كما  لتغيّ  الم�صتقبلية 

]اأنظر اإطار 2.1[ ويقدم التقرير الخا�ص التابع للهيئة الحكومية الدولية 

الذي ن�سر  التقرير الخا�ص  ب�صيناريوهات  المناخ والمتعلّق  بتغيّ  المعنيّة 

في العام 2000، �صيناريوهات حول اإنبعاثات غازات الدفيئة الم�صتقبلية، 

قت�صادي  والإ الإجتماعي  التطور  حول  اأحداث  بخطوط  مرفق  وهو 

تغيّ  تاأثيات  درا�صات  في  اإ�صتخدامه  الممكن  من  الذي  والتكنولوجي 

المناخ والتكيّف و�سرعة الناأثّر. )اأنظر الر�صم - ملخّ�ص فنّي 2( وعلى 

الرغم من اإمكانية وجود م�صاكل منهجية في تطبيق هذه ال�صيناريوهات 

)كتخفي�ص نطاق اإ�صقاطات ال�صعوب على اإجمالي الناتج المحلي اإنطلاقاً 

اإلى  ربعة و�صولً  الأ نبعاثات  الإ ل�صيناريوهات  التابعة  العالم  من مناطق 

مترابطاً  عالمياً  مقداراً  تقدّم  فهي  قليمي(،  الإ وغي  قليمي  الإ النطاقين 

قت�صادي واإنبعاثات غازات الدفيئة والمناخ،  من التطوّر الإجتماعي والإ

بالإ�صافة اإلى تمثيلها اأ�صمل ال�صيناريوهات المتوفرة حالياً لباحثي تغيّ 

درا�صات  من  اأ�صا�صي  عدد  وا�صتخدم  الناأثّر.  و�سرعة  والتكيّف  المناخ 

العدد، وهي درا�صات تناولت ت�صورات  التي تم تقييمها في هذا  التاأثي 

نبعاثات. اأما في ما يتعلق ب�صائر الدرا�صات،  م�صتقبلية، �صيناريوهات الإ

فقد كانت محدودة  الناأثّر،  للتكيّف و�سرعة  العلمية  بالتحليلات  خا�صةً 

همية كما لم يتم اإعتمادها. ]2.4.6[ الأ

وفي الم�صتقبل، يُطلب اإتمام دمجٍ اأف�صل لل�صيناريوهات المتعلقة بالمناخ مع 

ال�صيناريوهات المعتمدة اإلى حد بعيد من قبل �صائر الهيئات الدولية )الإتجاه 

و�صيا�صات  بحاث  الأ بين  المعلومات  تبادل  تعزيز  يُطلب  كما  ال�صائد(، 

الإ�صتخدام والتقبّل.  المجتمعات، ما �صيح�صن ب�صكل كبي �صيناريوهات 

محددة  موؤ�سرات  �صعيد  على  مطلوبة  المحُ�صّنة  ال�صيناريوهات  وتعتبر 

خط الأحداث ب٢
العالم: الحلول المحلية
الإقتصاد: نمو متوسط

السكان: في إرتفاع مستمر على المستوى 
الأدنى من أ٢

الحوكمة: الحلول المحلية والإقليمية للحماية 
البيئية والإنصاف الإجتماعي

التكنولوجيا: أسرع من أ٢؛ أقل سرعة، أكثر 
تنوعاً من أ١ / ب١

خط الأحداث أ١
العالم: متوجه نحو السوق

الإقتصاد: أسرع نمو للفرد الواحد
السكان: ذروة العام ٢٠٥٠ من ثم إنخفض 

العدد
الحكومة: تفاعلات إقليمية قوية؛ تقارب الدخل

التكنولوجيا: ثلاثة مجموعات من 
السيناريوهات

• A1FI: التركيز الأحفوري

• A1T: مصادر الطاقة غير الأحفورية

• أ١ب: متوازن في المصادر كافة

خط الأحداث أ٢
العالم: مختلف

الإقتصاد: موجّه إقليمياً؛ أدنى نمو للفرد 
الواحد

السكان: في إرتفاع متزايد
الحوكمة: الإعتماد على النفس مع المحافظة 

على الهويات المحلية
التكنولوجيا: أبطأ تطور والأكثر تجزيئاً

خط الأحداث ب١
العالم: متقارب

الإقتصاد: بالإعتماد على الخدمات 
والمعلومات؛ أدنى نمو من أ١

الحوكمة: الحلول العالمية للإستدامة 
الإقتصادية والإجتماعية والبيئية

التكنولوجيا: نظيفة وفاعلة على صعيد 
الموارد

التركيز على الإقتصاد

مي
قلي

الإ
يد 

صع
 ال

لى
 ع

كيز
لتر

ا

الدمج العالمي

التركيز على البيئة



الملخّ�ص الفنّي

38

�ص الفنّري. تغيّرت ن�سب درجات الحرارة ال�ستوية وال�سيفية ف�سلًا عن التهطال حتى نهاية القرن الواحد والع�شرين )15 نموذجاً – الخطوط  الر�صم3 - الملخّر

إ�سقاطات نموذج الدوران العام للغلاف الجوي والمحيطات بموجب �سيناريوهات  الحمراء( وما قبل تقرير التقييم الثالث )7 نموذجاً – الخطوط الزرقاء(، ا

2 في32  منطقة من العالم، تعتبر كمعدّل التغيّر في القرن. وتظهر الخطوط البنف�سجية والخطوط الخ�شراء تقلبيّة طبيعية لمدة 30 عاماً. كما  اأ نبعاثات  الإ

ب  ول / دي�سمبر، كانون الثاني / يناير، �سباط / فبراير. حزيران / يونيو، تموز / يوليو، اآ يجابي. كانون الأ 2 الحديثة تغيّر التهطال ال�سلبي والإ رقام اأ تظهر اأ

نظر الر�سم 2.6، يت�سمن خريطة المناطق[. غ�سط�ض ]اأ / اأ

مجموعة التغيّرات من سبعة في كل نموذج للدوران العام للغلاف الجوي والمحيطات من تقرير التقييم الثالث لسيناريوهات الإنبعاثات أ٢
مجموعة التغيّرات من ١٥ محاكاة لنموذج الدوران العام للغلاف الجوي والمحيطات لسيناريوهات الإنبعاثات أ٢

٩٥٪ من الثقة تتوقف على نموذج للتقلبيّة الطبيعية على مدى ثلاثين عاماً بالإعتماد على النسخة HadCM3 لمحاكاة مراقبة الألفية
CGM2 ٩٥٪ من الثقة تتوقف على نموذج للتقلبيّة الطبيعية على مدى ثلاثين عاماً بالإعتماد على محاكاة مراقبة الألفية لـ

كانون الأول/كانون الثاني/شباط

حزيران/تموز/آب

كانون الأول/كانون الثاني/شباط

حزيران/تموز/آب
٠٢٤٦٨١٠١٢١٤١٦١٨٢٠

٠٢٠٤٠٦٠٨٠١٠٠-٢٠-٤٠-٦٠-٨٠-٠٢٤٦٨١٠١٢١٤١٦١٨٢٠١٠٠

٠٢٠٤٠٦٠٨٠١٠٠-٢٠-٤٠-٦٠-٨٠-١٠٠

(ب) التغيّر في التهطال (% / القرن)(أ) الإرتفاع في درجة الحرارة (درجة مئوية / القرن)

أفريقيا

آسيا

أستراليا / نيوزيلندا

أوروبا

أميركا اللاتينية

أميركا الشمالية

المناطق القطبية

الجزر الصغيرة

أفريقيا

آسيا

أستراليا / نيوزيلندا

أوروبا

أميركا اللاتينية

أميركا الشمالية

المناطق القطبية

الجزر الصغيرة

أفريقيا

آسيا

أستراليا / نيوزيلندا

أوروبا

أميركا اللاتينية

أميركا الشمالية

المناطق القطبية

الجزر الصغيرة

أفريقيا

آسيا

أستراليا / نيوزيلندا

أوروبا

أميركا اللاتينية

أميركا الشمالية

المناطق القطبية

الجزر الصغيرة
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كالقدرة التكنولوجية والتكيّفية الم�صتقبلية، ناهيك عن الحاجة ال�سرورية 

�صا�صية. ]2.5[ اإلى تحديدٍ اأف�صل للتفاعل بين عوامل حاجة التغيّ الأ

ت�صوير المناخ الم�صتقبلي

درا�سات الح�سا�سية

الناأثّر  و�سرعة  والتكيّف  المناخ  تغيّ  درا�صات  من  هام  عدد  ي�صتخدم 

المقيّمة في هذا التقرير، التحليل حول الح�صا�صية بغية البحث في ت�سّرف 

النظام عن طريق اإتخاذ تعديلات اإعتباطية في متقلبات اأ�صا�صية. ويُ�صمح 

اإ�صتجابات  عن  مظاهر  على  بناءً  الإ�صطرابات،  من  مجموعة  اإ�صتخدام 

اإلى جانب تمثيل محتمل  اإ�صتخدامها ب�صكل متزايد  يتم  التي  التاأثيات 

 ،2.3.1  ،2.4.3[ التاأثيات.  خطر  لتقييم  وذلك  الم�صتقبلي  للمناخ 

]2.4.8

المناظرات

واأمواج  كالفي�صانات  الحادة،  التاريخية  المناخية  الظواهر  تحليل  يتم 

اأن  ويمكن  التكيّفية.  �صتجابات  والإ تاأثياتها  بموجب  والجفاف،  الحرّ 

اإذا  خا�صةً  التكيّف،  اإ�صتجابات  لت�صميم  مفيدة  الدرا�صات  هذه  تكون 

اأ�صبحت هذه الظواهر اأكثر تكرراً و/اأو اأعنف في الم�صتقبل. وتم اإعتماد 

المناظرات النطاقية )المناطق التي تتمتع بمناخ حالي ي�صبه المناخ المتوقّع 

تحليل  في  م�صاعدة  كو�صيلةٍ  الم�صتقبل(،  في  للدرا�صة  خا�صعة  منطقة  في 

حيائي.  الأ التنوع  ومخاطر  التكيّف  وحاجات  قت�صادية  الإ التاأثيات 

]2.4.4[

بيانات النماذج المناخية

المقيّمة في  الناأثّر  المناخ والتكيّف و�سرعة  ت�صتخدم معظم درا�صات تغيّ 

الم�صار  ال�صيناريوهات  توليد  في  مناخية  نماذج  الرابع،  التقييم  تقرير 

�صيناريوهات  على  ال�صيناريوهات  بع�ص  وترتكز  المناخ.  تغيّ  عن  اإليها 

المناخي  النموذج  تجارب  على  حتى  اأو   IS92a كالـ  ال�صابقة  نبعاثات  الإ

كبر من ال�صيناريوهات  المتوازن. وعلى الرغم من ذلك، يتاأتى الق�صم الأ

 2 األف  ال�صيناريو  من  خا�ص  وب�صكل  نبعاثات،  الإ �صيناريوهات  من 

تجارب  معظم  اإجرّاء  تم  خلاله  من  الذي  عالية(،  اإنبعاثات  )يفتر�ص 

نبعاثات. ويتطرق عدد قليل  النموذج المناخي المبني على �صيناريوهات الإ

وا�صعة  تداعيات  ذات  فريدة  ظواهر  اإلى  ال�صيناريوهات  درا�صات  من 

نقلاب الجنوبي في �صمال المحيط  نت�صار، كالتوقف المفاجئ لدوران الإ الإ

طل�صي. ]2.4.6.1، 2.4.7[ الأ

وغالباً ما ترتكز درا�صات تغيّ المناخ والتكيّف و�سرعة الناأثّر المقيّمة في 

تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الثاني، على محاكاة النموذج المناخي 

تقرير  ومنذ  الثالث.  التقييم  تقرير  في  ول  الأ العامل  الفريق  قيّمه  الذي 

العام،  الدوران  نموذج  مع  جديدة،  محاكاة  اإنجاز  تّم  الثالث،  التقييم 

نبعاثات.  عتبار �صيناريوهات الإ للغلاف الجوي والمحيطات ياأخذ بعين الإ

وتم تقييمها في تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الثاني، ولكن معظمها 

الناأثّر التابعة  لم يكن متوفراً في درا�صات تغيّ المناخ والتكيّف و�سرعة 

لتقرير التقييم الرابع للفريق العامل الثاني. ويقارن الر�صم - ملخّ�ص 

من  التهطال  واإ�صقاطات  قليمية،  الإ الحرارة  درجات  مجموعة   ،3 فنّي 

محاكاة نموذج الدوران العام للغلاف الجوي والمحيطات )مُقيّم في تقرير 

اإلى  اإ�صافةً  الحمراء(،  الخطوط  ول:  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم 

ول، كما  لف 2 المقيّمة في تقرير التقييم الثالث للفريق العامل الأ محاكاة الأ

اأنه ا�صتخدم لبناء ال�صيناريو في العديد من درا�صات تغيّ المناخ والتكيّف 

الثاني  العامل  للفريق  الرابع  التقييم  تقرير  في  المقيّمة  الناأثّر  و�سرعة 

اإليه تقرير  �صتنتاج الذي تو�صّل  )الخطوط الزرقاء(. ويدعم الر�صم الإ

�صا�صي  الأ النموذج  اأن  الذي يعتبر  ول  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم 

ال�صابقة  التقييمات  اإلى  ن�صبةً  طفيف  ب�صكل  تغيّ  قد  المرتقب  حترار  للاإ

�صقاطات  الإ الثقة في  )لحظ موقع الخطوط الحمراء والزرقاء(، ولكن 

ن اأعلى في معظم المناطق ن�صبةً اإلى درجات الحرارة، وفي  قليمية هي الآ الإ

خر من المناطق ن�صبةً اإلى التهطال )مثلًا، حيث تكون الخطوط  البع�ص الآ

الحمراء اأق�سر من الخطوط الزرقاء(. ]اأنظر اإطار2 .3[

�صيناريوهات غي مناخية

في الوقت الذي تطبّق فيه درا�صات تغيّ المناخ والتكيّف و�سرعة الناأثّر 

الواردة في تقرير التقييم الثالث �صيناريو واحداً اأو اأكثر، تطبّق القليل 

الإجتماعية  للتغيّات  تابعة  معا�سرة  �صيناريوهات  الدرا�صات  من 

اأما  البيئية.  التغيّات  و�صائر  را�صي  الأ اإ�صتخدام  وتغيّ  قت�صادية  والإ

الدرا�صات التي طبّقت ذلك فا�صتخدمت مجموعة من الم�صادر لتطويرها. 

التي  الرابع  التقييم  تقرير  لدرا�صات  تكون  اأن  الممكن  من  المقابل،  وفي 

عتبار  الإ بعين  تاأخذ  عديدة  تقديرات  نبعاثات،  الإ �صيناريوهات  تت�صمن 

كالتغيّ  المناخية،  غي  العوامل  دور  ويبرز  مختلفة.  اأحداث  خطوط 

قليمية، في العديد من  را�صي الإ التكنولوجي و�صيا�صة تغيّ اإ�صتخدام الأ

الدرا�صات على اأنه اأكثر اأهمية لجهة تحديد النتائج من التغيّ المناخي. 

]2.4.6[ وتُ�صتدعى �صيناريوهات اإنبعاث ثاني اأك�صيد الكربون في بع�ص 

اأن توؤثر على حمو�صة  الدرا�صات، كون التركيزات المرتفعة من �صاأنها 
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٥ درجة مئوية٠١٢٣٤

٤٫٥
٤٫٦

٥٫٢
٥٫٨

إستقرار ثاني أكسيد الكربون: تقرير التقييم الثالث

التقرير الخاص عن سيناريوهات الإنبعاثات: نموذج مناخي بسيط عن مساهمة الفريق العامل الأول في تقرير التقييم الرابع 

ب١

ب٢

A1T

أ١ب

أ٢

ب١
ب٢
A1T

أ١ب
أ٢

A1F1

٤٥٠ جزء بالمليون
(٥٦٠ جزءاً في المليون من ثاني أكسيد الكربون)

٥٥٠ جزء بالمليون
(٥٨٠ جزءاً في المليون)
٦٥٠ جزء بالمليون
(٨١٠ جزءاً في المليون)

٧٥٠ جزء بالمليون
(٩٤٥ جزءاً في المليون)

تغيّر معدّل درجات الحرارة السنوي في العالم نسبةً إلى الفترة الممتدة ما بين العامين ١٩٨٠ و١٩٩٩ (درجة مئوية)

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين
تسعينيات القرن الحادي والعشرين

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين
تسعينيات القرن الحادي والعشرين

التقرير الخاص عن سيناريوهات الإنبعاثات: موارد متعددة من مساهمة الفريق العامل الأول في تقرير التقييم الرابع 

نباعاثات  �ص الفنّري. تغيّرات درجة الحرارة العالمية لفترات محددة من الوقت، بين العام 1980 والعام 1999، المتوقعة ل�سيناريوهات الإ الر�صم 4 - الملخّر

كثر  �سف 0.5 درجة مئوية. يحتوي الف�سل 2 على معلومات اأ و�سيناريوهات التثبيت. ولمعرفة تغيّر درجة الحرارة من العام 1850 لغاية العام 1899، اأ

الدولية المعنيّة  التابع للهيئة  البيانات  إ�ستخدمها مركز توزيع  ا التي  )الفترات  2020، و2050 و2080  عوام  التقديرات هي للاأ  .]2.8 إطار  ا نظر  ]اأ تف�سيلًا 

نبعاثات  الإ �سيناريوهات  على  تعتمد  التي  �سقاطات  الإ تظهر   .2090 وللعام  ثيرات(  بالتاأ المتعلقة  الدرا�سات  من  عدد  تالياً في  إ�ستخدمت  وا المناخ،  بتغيّر 

ول الملخّ�ض لوا�سعي ال�سيا�سات التي تعتمد على  �سقاطات من تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الأ باإ�ستخدام مقاربتين مختلفتين. الجدول المتو�صط: الإ

ف�سل التقديرات على نماذج الدوران العام للغلاف الجوي والمحيطات )النقاط الملوّنة(. وتعتمد ن�سب ال�سك المتوفرة للعام 2090 على  م�سادر متعددة. تعتمد اأ

ف�سل التقديرات ون�سب ال�سكوك على نموذج المناخ الب�سيط من تقرير التقييم الرابع للفريق  دنى: تعتمد اأ النماذج والعوائق المر�سودة وحكم الخبراء. الجدول الأ

ربعة باإ�ستخدام نموذج  ك�سيد الكربون الأ ف�سل التقديرات ون�سب ال�سكوك ل�سيناريوهات التثبيت الخا�سة بثاني اأ على: اأ ول )الف�سل 10(. الجدول الأ العامل الأ

إل  �سقاطات المقارنة الخا�سة بالقرن الحادي والع�شرين غير متوفرة في تقرير التقييم الرابع. ا ن الإ تت النتائج من تقرير التقييم الثالث لأ المناخ الب�سيط. تاأ

إلى توازن درجات  ك�سيد الكربون. لن يتم التو�سل ا  المعادل لثاني اأ
11

ول للتثبت حترار موجودة في تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الأ ن تقديرات توازن الإ اأ

دنى، تتراوح  إحتمال < 66%(؛ الجدول الأ و قرون ما بعد تثبيت غاز الدفيئة. ن�سب ال�سكوك: الجدول المتو�سط، الن�سبة المرجّحة )ا إل في خلال عقود اأ الحرارة ا

الكربون  التغذية المرتدة لدورة  نحراف المعياري( وباإعتبار  الإ الكربون المتدنية )-1  التغذية المرتدة لدورة  إحت�سابها باإعتبار  ا 19 تقديراً تم  الن�سبة بين 

عدادات دورة الكربون المتو�سطة. على، تتراوح الن�سب بين �سبعة تحولت للنماذج لإ نحراف المعياري(؛ الجدول الأ المرتفعة )+1 الإ

ول هي: 350 جزءاً في  حترار للم�صتويات ال�صبعة من التثبيت المتاأتي من ثاني اأك�صيد الكربون من تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الأ  اأف�صل تقدير والن�صبة المرجّحة لتوازن الإ
11

المليون. 1.0 درجة مئوية ]0.6-1.4[: 450 جزءاً في المليون. 2.1 درجة مئوية ]1.4-3.1[؛ 550 جزءاً في المليون، 2.9 درجة مئوية ]1.9-4.4[؛ 650 جزءاً في المليون، 3.6 

درجة مئوية ]2.4-5.5[؛ 750 جزءاً في المليون، 4.3 درجة مئوية ]2.8-6.4[: 1.000 جزء في المليون. 5.5 درجة مئوية ]3.7-8.3[ و1.200 جزء في المليون. 6.3 درجة 

مئوية. ]9.4-4.2[
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للمياه. وقد  ر�صية  النباتات الأ العديد من  المحيطات والنمو واإ�صتخدام 

في  جزءاً   380 معدل   2005 العام  في  الكربون  اأك�صيد  ثاني  تكثيف  بلغ 

ا�صتخدام  طريق  عن  الثالث  التقييم  تقرير  في  ر�صده  تم  كما  المليون، 

نموذج »بين - �صي. �صي.« Bern-CC لبلوغ الم�صتويات التالية بحلول 

المليون  في  جزءاً   540  :1 – ب  نبعاثات  الإ ل�صيناريوهات   2100 العام 

)بين 486 و681 جزءاً في المليون(؛ A1T: 575 )506 - 735(؛ ب2: 

 735(  836  :2 اأ 918(؛   -  617(  703 ب:   1 اأ 769(؛   -  544(  611

- 1،080(؛ A1FI: 958 )824 - 1،248( جزءاً في المليون. وغالباً ما 

يتم اإعتماد القيم المماثلة لم�صتويات المراجع هذه في درا�صات �صيناريوهات 

نبعاثات. ]2.4.6.2[ ف�صلًا عن ذلك، يمكن لمقاربة م�صببات الإجهادات  الإ

وتاأثياتها،  العوامل  بين  هامة  اإقليمية  تبعيات  تك�صف  اأن  المتعددة 

كالظواهر الم�صتركة للطق�ص المتطرف وظواهر تلوث الهواء على �صحّة 

ن�صان. و�صمح تو�صّع اإطار ال�صيناريوهات وتطبيقها بدفع التركيز اإلى  الإ

مجموعة وا�صعة من التاأثيات الم�صتقبلية المحتملة، ف�صلًا عن ال�صكوك 

المت�صلة بها. ]2.2.5، 2.5[

�صتقرار �صيناريوهات التخفيف والإ

اأي  تطبيق  يتم  لن  اأنه  نبعاثات  الإ �صيناريوهات  اأحداث  خطوط  تعتبر 

اإنبعاثات غازات الدفيئة )التخفيف،  �صيا�صات مناخية محددة لتخفيف 

الواحد  القرن  خلال  في  العالمي  الإحترار  اإ�صقاطات  ت�صوير  تم  مثلًا(. 

مقاربتين  ت�صتخدم  التي  ال�صتة  نبعاثات  الإ ل�صيناريوهات  والع�سرين 

ول )اأنظر  مختلفتين والتي اأعدّها تقرير التقييم الرابع للفريق العام الأ

دنى من الر�صم 4 من الملخّ�ص الفني.  الف�صل 10( في الجدول المتو�صط والأ

ل�صيناريوهات  الإحترار  اإ�صقاطات  بين  الفرق  يتخطى  اأن  الممكن  ومن 

حتى  الحالي،  القرن  نهاية  في  مئويتين  الدرجتين  البديلة،  نبعاثات  الإ

المناخ  تغيّ  درا�صات  بداأت  وا�صحة.  مناخية  �صيا�صات  تطبيق  دون  من 

والتكيّف و�سرعة الناأثّر بتقييم فوائد )عن طريق التاأثيات المح�صّنة اأو 

التي تم تفاديها( قرارات �صيا�صة المناخ.

التي ت�صف  التخفيف  �صيناريوهات  التثبيت هي نوع من  �صيناريوهات 

نبعاثات حتى ل تتخطى كل  الم�صتقبل الذي �صيتم فيه البدء بتخفي�ص الإ

�صعاعي اأو تغيّات معدّل درجات  من تكثيفات غازات الدفيئة والدفع الإ

الدرا�صات  القليل من  توفّرت  العالمية، حدوداً مر�صومة. ولقد  الحرارة 

اإحدى  التثبيت. وتكمن  التي تفتر�ص  المناخ  تغيّ  تاأثيات  تناولت  التي 

للغلاف  العام  الدوران  نماذج  من  القليل  اإنجاز  تم  اأنه  في  ذلك  اأ�صباب 

الجوي والمحيطات على الرغم من اأن الو�صع يتغيّ ب�سرعة. ]2.4.6[ 

المتعلّق  العالمي  الإحترار  الدفيئة  غاز  تخفيف  يخف�ص  اأن  المتوقع  ومن 

�صا�صية، ومن الممكن اأن تتفادى بع�ص التاأثيات ال�صلبية  نبعاثات الأ بالإ

�صارة اإلى التاأثي المتوقّع للتخفيف على درجة الحرارة  لتغيّ المناخ. وللاإ

تقرير  في  حديث  تقدير  غياب  ومع  والع�سرين،  الواحد  القرن  خلال  في 

التقييم  تقرير  النتائج من  نقل  ول، تم  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم 

الجدول  في  م�صوّر  ب�صيط  مناخي  نموذج  ا�صتخدام  طريق  عن  الثالث 

4 من الملخّ�ص الفنّي. وت�صوّر هذه النتائج ا�صتجابة  العلوي في الر�صم 

عن  الكربون  اأك�صيد  ثاني  تثبيت  �صيناريوهات  ربعة  لأ الحرارة  درجات 

طريق ثلاثة تواريخ في بداية العام 2025 وفي منت�صف العام 2055 وفي 

12. ]اأنظر اإطار8.2[

اأواخر العام 2085 من القرن الحادي والع�سرين

حداث الخا�صة الوا�صعة النطاق الأ

حداث الخا�صة الوا�صعة النطاق  تم اإجرّاء عدد قليل من الدرا�صات حول الأ

كتوقف  ر�ص،  الأ نظام  في  حيان  الأ بع�ص  في  تُعك�ص  ل  التي  والمتطرفة 

اإرتفاع  اأو  طل�صي  الأ المحيط  ل�صمال  الجنوبي  نقلاب  الإ لدوران  عنيف 

عالمي �سريع في م�صتوى البحر ب�صبب ذوبان �صفائح غرينلاند الجليدية 

�صتك�صافية  و/اأو القطب الجنوبي. ]2.4.7[ وقد تّم تنفيذ الدرا�صات الإ

ليات الم�صار اإليها لهذه الظواهر  فقط وذلك ب�صبب الفهم غي المكتمل للاآ

اأو اأرجحيتها. فعلى �صبيل المثال، ومن اأجل اإ�صتك�صاف اأ�صواأ �صيناريو 

رتفاع عنيف في م�صتوى البحر، تمحور تاأثي التقييمات حول المنطقة  لإ

 .2100 العام  في  المترين  بلغ  رتفاع  ولإ اأمتار   5 بلغ  رتفاع  لإ ال�صاحلية 

في  ال�صيناريوهات  هذه  فيها  تُدمج  التي  ولى  الأ المرة  ]2.4.7[ وهذه هي 

تقييم الفريق العامل الثاني، وت�صي التوقعات اإلى اأنه �صتتوفر العديد من 

هذه الدرا�صات للتقييم في الم�صتقبل.

المناخية  المناخية وغي  وترتفع ن�صبة توفّر ت�صورات محتملة لل�سروط 

المناخي  النظام  حول  المتمحورة  الدرا�صات  من  عدد  وقدّم  الم�صتقبلية. 

نبعاثات  الإ ب�صيناريوهات  وم�سروطة  المناخ،  لتغيّ  محتملة  تقديرات 

خية مو�صع نقا�ص هام. ]2.4.8[ تم  المختارة اأو المرجّحة، كون هذه الأ

�صتنتاج لتقرير التقييم الثالث.  تم اإ�صتخدام مظاهر التثبيت في تقرير التقييم الثالث وتم تقديم و�صف له في تقرير الإ
12

 اإل اإذا تم التعبير عنها ب�صكل مختلف.
13
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تطبيق م�صتقبلات محتملة في عدد قليل من درا�صات تغيّ المناخ والتكيّف 

م�صبقاً  المحددة  العتبات  تجاوز  خطر  تقدير  اأجل  من  الناأثّر  و�سرعة 

للتاأثيات والتوقيت المت�صل بتجاوزات �صبيهة.]2.3.1[ 

نظام وقطاع  المتوقعة في كل  �صا�صية  الأ التاأثيات  الفقرة  وتلخّ�ص هذه 

)الفقرة  4.1 في المخّ�ص فنّي ( واإقليم )الفقرة 4.2 في الملخّ�ص الفنّي( على 

، يتم الحكم عليها في ما يتعلق باأهميتها بالن�صبة اإلى النا�ص 
13

مرّ هذا القرن

يتم  لم  التكيّفية  والقدرة  لي�ص مخففاً  المناخ  تغيّ  اأن  وتفتر�ص  والبيئة. 

تعزيزها من قبل �صيا�صة المناخ. تم التعبي عن درجات الحرارة العالمية 

 .
14

اإذا تم التعبي عنها ب�صكل مختلف 1990 اإل  كلها بالن�صبة اإلى العام 

تتعلق التاأثيات الناجمة عن تغيّات المناخ والتغيّات في م�صتوى البحر، 

بتغيّ درجات الحرارة العالمية التي غالباً ما تعك�ص التغيّات المتوقعة في 

ن�صبة التهطال و�صائر التقلبات المناخية بالإ�صافة اإلى درجة الحرارة.

�ص فنّري4.1 التاأثيات على القطاعات والتكيّرف    ملخّر

و�سرعة الناأثّرر   

 - طار  الإ في  قطاع  كل  في  المتوقعة  التاأثيات  عن  ملخّ�ص  تقديم  تم 

5.5 جدول 

موارد المياه العذبة واإدارتها

اإلى  واإدارتها  العذبة  المياه  اأنظمة  على  المناخ  تغيّ  تاأثيات  �صبب  يُعزى 

التبخّر  واإزدياد  الحرارة  درجة  في  والمتوقعة  المر�صودة  رتفاعات  الإ

وارتفاع م�صتوى البحر وتقلبيّة التهطال )ثقة عالية جداً(.

نهار التي تتكون من  يعي�ص اأكثر من �صد�ص �صعوب العالم في اأحوا�ص الأ

المياه  كميّة  إنخفا�ص  با و�صيناأثّرون  الجليدية  نهار  الأ اأو  الثلوج  ذوبان 

التدفقات  ن�صبة  إرتفاع  وبا الثلج،  كتل  وفي  الجليدية  نهار  الأ في  المخزّنة 

جرّاء  من  القليلة  التدفقات  اإنخفا�ص  إحتمال  وبا ال�صتاء،  في  ال�صنوية 

ذوبان  من  المتاأتي  المياه  مخزون  اأو  الجليدية  نهار  الأ نطاق  اإنخفا�ص 

٥٠-٣٠-٢٠-١٠-٥٠٣٠٢٠١٠٥٠٥-

١- تقلصّ سماكة المياه 
العذبة في الجزر الصغيرة 
من ٢٥ متراً إلى ١٠ أمتار 
بسبب إرتفاع سطح البحر 
٠٫١ متراً بين العام ٢٠٤٠ 

والعام ٢٠٨٠

٢- إنخفاض تدفق الجريان إلى 
حد أنه لا يمكن تلبية الحاجة إلى 
المياه بعد العام ٢٠٢٠ ما يؤدي 
إلى خسارة موئل سمك السلمون

٣- إنخفاض التغذية بالمياه 
الجوفية بنسبة ٧٠٪ بحلول 

العام ٢٠٥٠

٤- إرتفاع المناطق 
التي تتعرض 

للفيضانات بالنسبة 
إلى التغذية السنوية 
في بنغلادش بنسبة 
٢٥٪ يرافقه إرتفاع 
في درجة الحرارة 
العالمية بمعدل ٢ 

درجة مئوية

٥- إنخفاض 
القدرة على 

إنتاج الكهرباء 
في محطات قوة 

المياه 
الموجودة 

بنسبة ٢٥٪ 
بحلول العام 

٢٠٧٠

٦- إرتفاع ثقل 
مسبّبات الأمراض 

بسبب أحداث 
تهطال ثقيلة في 

مناطق تفتقر إلى 
إمداد جيد بالمياه 
وإلى بنية صحية 

أساسية

ظهر الخلفيات  ثّرة الم�ستدام. تُج ثيرات تغيّر المناخ على المياه العذبة التي ت�سكّل تهديداً لتطور المناطق المناأ الر�صم 5 من الملخّ�ص الفنّي. الخريطة التو�سيحية لتاأ

إرتفاع  ا زرق على  الأ اللون  يدلّ  1 ب.  اأ نبعاثات  الإ ل�سيناريوهات   2100 2000( و2081 -   - 1981( اليوم  ال�سنوي في المئة بين  مجموع تغيّر الجريان 

نظر الر�سم 3.8[ إنخفا�ض الجريان. ]اأ حمر على ا الجريان ويدلّ اللون الأ

 لمعرفة تغيّر درجات الحرارة المتعلق بالم�صتويات التي �صجلت في القرن ما قبل الع�سر ال�صناعي )حوالي 1750(، اأ�صف 0.6 درجة مئوية.
14

�ص الفنّري 4 المعرفة الحالية حول  الملخّر

التاأثيات الم�صتقبلية
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الثلوج في كل مو�صم. ]3.4.1، 3.4.3[ و�صيزداد اإرتفاع م�صتوى البحر 

يت�صبب  مما  والم�صبّات،  الجوفية  المياه  تملّح  تعاني  التي  المناطق  من 

المناطق  في  يكولوجية  الإ نظمة  وللاأ للب�سر  العذبة  المياه  توفّر  إنخفا�ص  با

التهطال  حدّة  اإرتفاع  يزيد  اأن  المتوقع  ومن   ]3.2،3.4.2[ ال�صاحلية. 

وتقلبيّته من خطر الفي�صانات وموجات الجفاف في العديد من المناطق. 

نهار التي  ]3.3.1[ ويعي�ص حوالي 20% من �صعوب العالم في اأحوا�ص الأ

في   2080 العام  بحلول  الفي�صانات  اإزدياد  بخطر  تناأثّر  اأن  المرجّح  من 

خلال فترة الإحترار العالمي. ]3.4.3[

اأحوا�ص  يعي�صون في  الذين  �صخا�ص  الأ يزداد عدد  اأن  المتوقع  من 

في  بليوناً   1.6-1.4 من  كبي  جهاد  لإ تتعر�ص  التي  نهار  الأ

اإلى  بالن�صبة   ،2050 العام  في  بليوناً   6.9-4.3 اإلى   1995 العام 

2 )ثقة متو�صطة(. نبعاثات اأ �صيناريوهات الإ

�صخا�ص المعر�صين لخطر اإرتفاع الإجهاد  ومن المتوقع اأن يكون عدد الأ

 1.7-0.4 هو:  نبعاثات  الإ �صيناريوهات  من  الكاملة  للمجموعة  المائي 

عوام 2020 و2050  بليوناً، 1.0-2.0 بليوناً، و1.1-3.2 بليوناً في الأ

اأن  المرجّح  من   ،)2 اأ )�صيناريو   2050 العام  وفي   ]3.5.1[ و2080. 

�صخا�ص الذين يعانون من  ينتقل 262 - 983 مليون �صخ�ص اإلى فئة الأ

الإجهاد المائي. ]3.5.1[ ومن المتوقع اأن ينخف�ص الإجهاد المائي بحلول 

ر�ص الكليّة  العام 2050 بن�صبة تتراوح ما بين 20% و29% في م�صاحة الأ

وب2(   2 اأ نبعاثات  الإ و�صيناريوهات  المناخ  عن  نموذجين  اإلى  )بالنظر 

ر�ص  ومن المتوقع اأن يرتفع الإجهاد المائي بين 62% و76% في م�صاحة الأ

الكليّة. ]3.5.1[

تعتبر المناطق الجافة و�صبه الجافة عر�صة لتاأثيات تغيّ المناخ 

على المياه العذبة )ثقة عالية(.

�صيعاني عدد من هذه المناطق )حو�ص المتو�صط، غرب الوليات المتحدة 

ميكية، اأفريقيا الجنوبية، �صمالي �سرق البرازيل، اأ�صتراليا ال�سرقية  الأ

الر�صم  )اأنظر  المناخ  تغيّ  ب�صبب  المياه  موارد  اإنخفا�صاً في  والجنوبية( 

5 من الملخّ�ص الفنّي(. ]3.4، 3.7[ و�صيعيق الجهود لوقف تدنّي وفرة 

تغذية  اأن  واقع  التهطال  تقلبيّة  اإرتفاع  ب�صبب  ر�ص  الأ �صطح  على  المياه 

المياه الجوفية من المرجّح اأن تنخف�ص ب�صكل كبي في بع�ص المناطق التي 

رتفاع  تعاني الإجهاد المائي ]3.4.2[، حيث �صدّة الناأثّر تتفاقم ب�صبب الإ

ال�سريع في عدد ال�صكان وزيادة الطلب على المياه. ]3.5.1[

ومن المرجّح اأن تفاقم درجات حرارة المياه المرتفعة واإرتفاع حدة 

تلوث  اأ�صكال  من  عدداً  القليلة  التدفقات  فترات  وطول  التهطال 

ن�صان  يكولوجية و�صحّة الإ نظمة الإ المياه مع ت�صجيل تاأثي على الأ

عتماد على نظام المياه وتكاليف الت�صغيل )ثقة عالية(. والإ

هذه الملوثات تت�صمن التر�صبات والمغذيات والكربون الع�صوي الذائب 

الحراري.  والتلوّث  والملح  الح�سرات  ومبيدات  مرا�ص  الأ وم�صبّبات 

]3.4.5 ،3.4.4 ،3.2[

�صا�صية الموجودة وعملها،  يوؤثر تغيّ المناخ على دور بنى المياه الأ

ف�صلً عن ممار�صات اإدارة المياه )ثقة عالية جداً(.

وتزيد تاأثيات المناخ ال�صلبية على اأنظمة المياه العذبة من �صوء تاأثيات 

قت�صادي وتغيّ  الإ الن�صاط  الب�سري وتغيّ  خرى كالنمو  الأ الإجهادات 

�صيزداد  وبالإجمال،   ]3.5  ،3.3.2[ والتح�سّر.  را�صي  الأ اإ�صتخدام 

الطلب على المياه في العقود المقبلة ب�صبب النمو الب�سري واإرتفاع الفي�ص. 

قليمي، من المرجّح اأن يحدث تغيّ كبي في الطلب على  وعلى الم�صتوى الإ

مياه الريّ ب�صبب تغيّ المناخ. ]3.5.1[ ومن المرجّح اأن تكون ممار�صات 

اإدارة المياه الحالية غي منا�صبة لتخفي�ص التاأثيات ال�صلبية لتغيّ المناخ 

عتماد على اإمدادات المياه وخطر الفيا�صانات وال�صحّة والطاقة  على الإ

يتكيّف  اأن  المرجّح  ومن   ]3.5  ،3.4[ المائية.  يكولوجية  الإ نظمة  والأ

في  المناخ  تغيّ  مع  المياه  اإدراة  في  الحالي  المناخ  لتقلبيّة  المتطور  التدخل 

الم�صتقبل ب�صكل اأ�صهل. ]3.6[

قطاع  في  خطار  الأ اإدارة  وممار�صات  تكيّف  اإجرّاءات  تطوير  يتم 

المياه في بع�ص البلدان والمناطق )جزر الكاريبي وكندا واأ�صتراليا 

ميكية واألمانيا(  وهولندا والمملكة المتحدة والوليات المتحدة الأ

التي تعترف بوجود �صك على �صعيد التغيّات المتوقعة في دورة 

المياه العامة )ثقة عالية جداً(.

منذ التقييم الثالث للهيئة الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ، تم تقييم ال�صكوك 

وتطوّرت عملية تف�صيها ويتم تطوير طرق جديدة )مقاربات تعتمد على 

المتعلقة  �صقاطات  الإ اأن  اإل   ]3.5  ،3.4[ لت�صويرها.  مثلًا(  المجموعة، 

على  المياه  وم�صتويات  نهار  الأ وتدفقات  التهطال  في  التغيّات  بكمية 

نهار يبقى غي اأكيد. ]3.3.1، 3.4[ م�صتوى اأحوا�ص الأ

توازي  العذبة  المياه  اأنظمة  على  ال�صلبية  المناخ  تغيّ  تاأثيات 

فوائده )ثقة عالية(.

بتغيّ  المعنيّة  الدولية  الهيئة  �صملتها  التي  كلها  المناطق  تظهر 

نظمة  والأ المياه  موارد  على  المناخ  لتغيّ  �صافياً  �صلبياً  تاأثياً  المناخ 
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اإنخفا�صاً  المناطق  تواجه  اأن  المرجّح  العذبة. ومن  للمياه  يكولوجية  الإ

في قيمة الخدمات التي تقدمها موارد المياه، كما من المرجّح اأن ينخف�ص 

رتفاع  لإ المفيدة  التاأثيات  ت�صبح  اأن  المرجّح  ومن  فيها.  الجريان 

المناطق ب�صبب  خرى، معتدلة في بع�ص  المناطق الأ ال�صنوي في  الجريان 

المو�صمي  الجريان  وتغيّ  التهطال  تقلبية  رتفاع  لإ ال�صلبية  التاأثيات 

)اأنظر  الفي�صانات  واأخطار  المياه  ونوعية  المياه  وفرة  �صعيد  على 

الر�صم 5 من الملخّ�ص الفنّي(. ]3.4، 3.5[

يكولوجية نظمة الإ الأ

نظمة  الأ اأن  الجيولوجي  الما�صي  �صعيد  على  الت�صجيلات  تظهر 

يكولوجية تملك قدرة على التكيّف ب�صكل طبيعي مع تغيّ المناخ ]تقرير  الإ

يتم  لم  اأنه  اإل   ،]4.2 6؛  الف�صل  ول،  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقييم 

�صخا�ص في العالم، وطلبها   من قبل عدد كبي من الأ
15

تحدّي هذه المرونة

يكولوجية. ]4.1، 4.2[ نظمة الإ المتعدد الوجوه، وال�صغوطات على الأ

يكولوجية )قدرتها  نظمة الإ ومن المرجّح اأن تزداد مرونة عدد من الأ

ل  تغيّ  ب�صبب   2100 العام  بحلول  طبيعي(  ب�صكل  التكيّف  على 

نزعاجات )مثلً، الفي�صانات وموجات  مثيل له في المناخ يتعلق بالإ

عن  ف�صلً  المحيطات(  وتحمّ�ص  والح�صرات  والحرائق  الجفاف 

والتلوث  را�صي  الأ اإ�صتخدام  )تغيّ  العالمي  للتغيّ  اأخرى  دوافع 

�صتغلل المفرط للموارد( )ثقة عالية(. والإ

يكولوجية عر�صة لم�صتويات اأعلى من  نظمة الإ ومن المتوقع اأن تكون الأ

على  الم�صجّلة  الم�صتويات  من  الجوي  الغلاف  في  الكربون  اأك�صيد  ثاني 

�صا�صية وطرق العمل والقدرة على التنظيم بمفردها، والقدرة على  نزعاجات مع المحافظة على البنية الأ دّد المرونة على اأنها قدرة نظام اإجتماعي اأو اإيكولوجي على اإحتواء الإ  تُحَ
15

جهاد والتغيّر. التكيّف طبيعياً مع الإ

إرتفاع  ا من  مختلفة  لم�ستويات  يكولوجية  الإ نظمة  الأ على  الكبيرة  المناخ  تغيّر  ثيرات  تاأ ب�سبب  المتوقعة  خطار  الأ خلا�سة  الفنّري.  �ص  الملخّر من   ٦ الر�صم 

درجات الحرارة العالمية، ∆T المتعلقة بمناخ ما قبل الثورة ال�سناعية الم�ستخدمة ك�سمانة لتغيّر المناخ. ويظهر الخط المنحني ال�سذوذ المر�سود في درجة 

الرماديان  3.6[. ويقدّم الخطّان المنحنيان  الر�سم  ول -  الأ العامل  للفريق  الرابع  التقرير  ]تقييم   2005 1900 والعام  العام  الحرارة للفترة الممتدة بين 

ول - الر�سم 10.4[ التي تتمثل  إحتمال تطور تغيّر درجة الحرارة العالمية في الم�ستقبل )∆T( مع الوقت ]تقييم التقرير الرابع للفريق العامل الأ مثلة عن ا اأ

ول ب1 + التثبيت( حيث  2 و)ii( �سيناريو مو�سع ب1 )الفريق العامل الأ �سعاعي اأ ول لـ )i( �سيناريو الدفع الإ �ستجابات التي حاكاها الفريق العالم الأ في الإ

بي�ض اإلى  ول - الر�سم 10.4، 10.7[. ي�سير الظل الأ �سعاعي بعد العام 2100 ]تقييم التقرير الرابع للفريق العامل الأ تمت المحافظة على م�ستوى الدفع الإ

حمر  خطار القليلة؛ ي�سير اللون الأ و الأ نظمة اأ ثيرات على بع�ض الأ إلى التاأ �سفر ا يجابية؛ ي�سير اللون الأ و الإ و ال�سلبية ال�سغيرة اأ ثيرات المحايدة اأ و التاأ خطار اأ الأ

ثيرات تغيّر المناخ فح�سب وتبتعد عن  تاأ عتبار  الإ ثيرات الم�سورة بعين  التاأ خذ  النطاق. وتاأ و وا�سعة  إنت�ساراً و/اأ ا كثر  الأ ال�سلبية  ثيرات  التاأ و  اأ خطار  الأ إلى  ا

عتبار تغيّر نظام الحرائق  خذ البع�ض بعين الإ و التلوث )تر�سب النيتروجين، مثلًا(. وياأ و الح�ساد المفرط اأ و تزئة الموائل اأ را�سي اأ إ�ستخدام الأ ثيرات تغيّر ا تاأ

ثيرات الهجرة. ]الر�سم  خذ البع�ض تاأ ك�سيد الكربون في الغلاف الجوي، وياأ رتفاع ثاني اأ نتاج المرجّحة لإ ثيرات الإ عتبار تاأ خر بعين الإ خذ البع�ض الأ فيما ياأ

4.4، الجدول 4.1[
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مدى 650000 �صنة ما�صية، ودرجات حرارة عالمية اأعلى من تلك التي 

]تقرير التقييم الرابع للفريق  740000 �صنة ما�صية  �صجلت على مدى 

ول الف�صل 6؛ 4.2، 4.4.10، 4.4.11[. وبحلول العام 2100،  العامل الأ

من المرجّح اأن تنخف�ص درجة الحمو�صة في المحيطات من الدرجة التي 

�صجلت في خلال 20 مليون �صنة ما�صية. ]4.4.9[ ومن المرجّح اأن يعيق 

 [ نواع  الأ تكيّف  البريّة،  الموائل  وتجزئة  �صتخراجي  الإ �صتخدام  الإ

اإرتفاع  يتمثل  اأن  المرجّح  ومن   .4.4.1  ،4.4.5  ،4.2  ،4.1.3  ،4.1.2[

مع  اإلغاوؤها  يمكن  ل  اأولية  إ�صتجابات  با يكولوجية  الإ نظمة  الأ مرونة 

حيائي ب�صبب  الوقت وهي هامة للمجتمع الب�سري، كخ�صارة التنوع الأ

وتغيّات  نواع  للاأ يكولوجية  الإ التفاعلات  واإنقطاع  نواع  الأ اإنقرا�ص 

)خا�صةً  نزعاجات  الإ واأنظمة  يكولوجي  الإ النظام  بنية  في  اأ�صا�صية 

الحرائق والح�سرات( )اأنظر الر�صم - ملخّ�ص فنّي 6(. ومن المتوقع اأن 

حيائي، مثلًا(  �صا�صية )التنوع الأ نظمة الب�سرية الأ تواجه خ�صائ�ص الأ

 ،4.4.1  ،4.2[ العوائق.  مثلًا(  الكربون،  )تنحية  التنظيم  خدمات  اأو 

4.4.2 اإلى 4.4.9، 4.4.10، 4.4.11، الر�صم 4.4، الجدول 4.1[

�صافياً  م�صدرا  ر�صي  الأ الحيوي  المحيط  ي�صبح  اأن  المرجّح  من 

إ�صتمرار اإنبعاثات  للكربون في العام 2100 معزّزاً بذلك تغيّ المناخ با

غازات الدفيئة بح�صب المعدلت الحالية اأو بمعدّلت اأعلى، ف�صل 

)ثقة  الرا�صي.  اإ�صتخدام  كتغيّات  قوية  عالمية  تغيّات  عن 

عالية(.

ر�صي �سريعَ الناأثّر بتغيّ المناخ  يعتبر عدد كبي من مخزون الكربون الأ

را�صي. ]الر�صم 4.1، 4.4.1، الر�صم 4.2،  و/اأو بتاأثيات اإ�صتخدام الأ

ر�صي  الأ المحيط الحيوي  يعمل   ]4.3 الر�صم   ،4.4.10  ،4.4.6  ،4.4.5

حالياً كمتغيّة مع اإرتفاع م�صتمر في بالوعة الكربون )ب�صبب تخ�صيب 

ثاني اأك�صيد الكربون وتغيّ المناخ و�صائر التاأثيات(، لكن من المرجّح اأن 

يبلغ ذلك ذروته قبل منت�صف القرن واأن يتجه بعدها نحو م�صدر كربون 

�صاف، مو�صعاً بذلك تغيّ المناخ. ]الر�صم 4.2، 4.4.1، 4.4.10، الر�صم 

4.3، 4.4.11[ في الوقت الذي تبداأ فيه قدرة المحيط على الت�صبّع. ]تقرير 

ول، مثلًا 7.3.5[ من المرجّح اأن يح�صل  التقييم الرابع للفريق العامل الأ

عتبار اإ�صتمرار اإنبعاثات غازات  خذ بعين الإ ذلك قبل العام 2100، مع الأ

الدفيئة بموجب المعدلت الحالية اأو ما يفوقها، وعوامل التغيّ العالمية 

�صتوائية  را�صي واإزالة الغابات الإ القوية بما فيها تغيّات اإ�صتخدام الأ

من  المتاأتية  الميثان  اإنبعاثات  وتية  ت�سرع  اأن  المرجّح  ومن  الملحوظة. 

التندرة. ]4.4.6[

بين  الن�صبة  )تختلف   %30 اإلى   %20 يتعر�ص  اأن  المرجّح  من 

نواع المقيّمة )في عيّنة  قليمية من 1% اإلى 80%( من الأ النباتات الإ

العالمية  الحرارة  درجات  اأن  بما  نقرا�ص  الإ لخطر  متحيزة(  غي 

التي  الم�صتويات  الدرجتين والثلث درجات مئوية فوق  قد تعدّت 

�صجّلت في الع�صر ما قبل ال�صناعي. )ثقة متو�صطة(

 ،4.4.10[ تُعك�ص.  ل  كونها  جداً  هامة  حيائي  الأ التنوع  خ�صائر  تعتبر 

المر�صية  نواع  الأ ثروة  وتعتبر   ]4.1 الجدول   ،4.4 الر�صم   ،4.4.11

القديمة  المناخية  التغيّات  على  التكتم  تم  حيث  المناطق  في  مرتفعة 

نقرا�ص اأكثر  قليمية، م�صية اإلى اأرجحية تعرّ�ص المر�صيات لخطر الإ الإ

من الما�صي الجيولوجي. ]4.4.5، 4.4.11، الر�صم 4.4، الجدول 4.1[ 

يُتلف تحمّ�ص المحيطات تكوّن المحار في مجموعة كبية  اأن  من المرجّح 

الإطار   ،4.4.9[ والعوالق.  الم�صطحة  القاعية  البحرية  ج�صام  الأ من 

المناخ  لتغيّ  جيداً  مُعدّة  غي  ال�صيانة  ممار�صات  تكون  ما  وغالباً   ]4.4

ومن المرجّح اأن تكون اإ�صتجابات التكيّف الفاعلة غالية الكلفة لتنفيذها. 

]4.4.11، الر�صم 4.1، 4.6.1[ وعلى الرغم من اأن الروابط بين �صلامة 

يكولوجي تبقى غي اأكيدة، تتوفر  حيائي وخدمات النظام الإ التنوع الأ

 ،4.6  ،4.4.11  ،4.1[ اإيجابية.  ثنين  الإ بين  ما  العلاقة  باأن  عالية  ثقة 

]4.8

نظمة  الأ بنية  في  جذرية  تغيّات  تح�صل  اأن  جداً  المرجّح  من 

عالمي،  اإحترار  بف�صل  وعملها  والبحرية  ر�صية  الأ يكولوجية  الإ

�صجّلت في  التي  الم�صتويات  فوق  درجات  اإلى ثلث  درجتين  بن�صبة 

إرتفاع ثاني اأك�صيد الكربون في  الع�صر ما قبل ال�صناعي والمتعلقة با

الغلف الجوي )ثقة عالية(.

اأنظمة  بروز  بينها  من  اأحيائية،  تغيّات  تح�صل  اأن  جداً  المرجّح  من 

مع  نواع  للاأ البيئية  الداخلية  التفاعلات  في  وتغيّات  جديدة  اأحيائية 

درجات  اإرتفاع  ب�صبب  والخدمات،  ال�صلع  على  كبية  �صلبية  تداعيات 

التدريجي  المحيطات  لتحمّ�ص  يكون  اأن  المتوقع  ومن   ]4.4[ الحرارة. 

ب�صبب اإرتفاع ثاني اأك�صيد الكربون في الغلاف الجوي، تاأثيات �صلبية 

نواع التابعة  على تكوّن اأج�صام المحار البحرية )كال�صُعب المرجانية( والأ

لها. ]الإطار 4.4، 6.4[

حترار  في المناطق ذات خطوط العر�ص المتو�صطة والمرتفعة، يُفيد الإ

حترار  الإ لكن  الما�صية،  ومحا�صيل  الحبوب  محا�صيل  المعتدل 

�صتوائية.  والإ الجافة  المناطق  في  المحا�صيل  من  يخفف  الخفيف 

)ثقة متو�صطة(.
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رتفاع  ت�صي نتائج مجموعة من مواقع في المناطق المعتدلة اإلى اأنه يُمكن للاإ

مع  درجات(  ثلاث  اإلى  درجة  )من  المحلية  الحرارة  درجات  في  المعتدل 

مطار، اأن يكون له  اإرتفاع ثاني اأك�صيد الكربون والتغيّات في ت�صاقط الأ

تاأثيات اإيجابية �صغية على غلّات المحا�صيل. وفي المناطق ذات خطوط 

العر�ص المتدنية، خا�صة في المدارات الجافة مو�صمياً، من المرجّح اأن يكون 

رتفاع درجات الحرارة المعتدل )من درجة اإلى درجتين( تاأثيات �صلبية  لإ

حترار  على الغلّات خا�صةً الحبوب، التي �صتزيد من خطر المجاعة. وللاإ

تاأثيات �صلبية متزايدة على المناطق كافة )ثقة متو�صطة ومتدنية( )اأنظر 

الر�صم - الملخّ�ص التنفيذي 7(. ]5.4[

�صخا�ص المعرّ�صين للمجاعة، مع ت�صجيل  يزيد تغيّ المناخ عدد الأ

)ثقة  قت�صادي  والإ جتماعي  الإ التطور  بف�صل  كبية  تخفي�صات 

متو�صطة(.

اليوم، تتوقع  التغذية  820 مليون �صخ�ص يعانون من قلة  انطلاقاً من 

اأن  قت�صادي  والإ الإجتماعي  بالتطور  المتعلقة  نبعاثات  الإ �صيناريوهات 

�صخا�ص الذين يعانون من قلة التغذية ، من دون تغيّ المناخ،  يبلغ عدد الأ

 1 اأ نبعاثات  الإ 240 مليون �صخ�ص بموجب �صيناريوهات  اإلى   100 بين 

)ثقة   2080 العام  بحلول   )2 اأ ال�صيناريو  بموجب  مليوناً   770( وب2 

�صخا�ص  متو�صطة(. وتتوقع ال�صيناريوهات، مع تغيّ المناخ، اأن يبلغ عدد الأ

)النقاط  تكيّف  �ستجابات حالت من دون  الإ تت�سمن  والقمح.  الذرة  إلى  ا بالن�سبة  المناخ  تغيّر  الحبوب على  الفني. ح�سا�سية غلّات  �ص  الملخّر من   7 الر�صم 

ك�سيد  بنى عليها هذا الر�سم مجموعة من التغيّرات في التهطال، ف�سلًا عن تركيزات ثاني اأ البرتقالية( ومع تكيّف )النقاط الخ�شراء(. تعر�ض الدرا�سات التي يُج

إ�ستجابات  ا  )c(و   )b(في فاتح  بلون  الملوّنة  النقاط  ثل  تمُج المثال،  �سبيل  على  المناخ.  تقلبيّة  في  الم�ستقبلية  التغيّرات  تقديم  كيفية  في  وتختلف  الكربون، 

مطار بموجب �سيناريوهات المناخ الم�سحوبة باإنخفا�ض في ن�سبة التهطال. ]الر�سم 5.4[ المحا�سيل التي تعتمد على مياه الأ

الذزة في المناطق ذات خطوط العرض المتوسطة والعالية

تغيّر في الغلّات

تغيّر في درجة الحرارة المحلية

الذرة في المناطق ذات خطوط العرض المتدنية

القمح في المناطق ذات خطوط العرض المتوسطة والعالية

القمح في المناطق ذات خطوط العرض المتدنية

تغيّر في الغلاّت - درجة مؤية

٦٠

٤٠

٢٠

٠ ٠

٢٠

٤٠-

٦٠-

تغيّر في الغلاّت - درجة مؤية

٦٠

٤٠

٢٠

٢٠

٤٠-

٦٠-

٠

٦٠

٠١٢٣٤٥٦ ٠١٢٣٤٥٦

٠١٢٣٤٥٦ ٠١٢٣٤٥٦

٤٠

٢٠

٢٠

٤٠-

٦٠-

٠

٦٠

٤٠

٢٠

٢٠

٤٠-

٦٠-

تغيّر في درجة الحرارة المحلية (درجة حرارة مؤية)

تغيّر في درجة الحرارة المحلية (درجة حرارة مؤية)

تغيّر في درجة الحرارة المحلية (درجة حرارة مؤية)

تغيّر في درجة الحرارة المحلية (درجة حرارة مؤية)

ب) الذرة في المناطق ذات خطوط العرض المتدنية أ) الذزة في المناطق ذات خطوط العرض المتوسطة والعالية

د) القمح في المناطق ذات خطوط العرض المتدنية ج) القمح في المناطق ذات خطوط العرض المتوسطة والعالية
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الذين يعانون من قلّة التغذية 380 مليون �صخ�ص بموجب �صيناريوهات 

1 وب2 )740 مليوناً اإلى 1300 مليون بموجب ال�صيناريو  اأ نبعاثات  الإ

المجموعات  وت�صي  ومتدنية(.  متو�صطة  )ثقة   2080 العام  بحلول   )2 اأ

هنا اإلى اإمتداد تاأثيات اإق�صاء اأو دمج تاأثيات ثاني اأك�صيد الكربون في 

قت�صادي  والإ الإجتماعي  والإطار  المناخ  تغيّ  ويجتمع  ال�صيناريوهات. 

قليمية مع تاأثيات �صلبية كبية على �صحراء  في تغيي توزيع المجاعة الإ

اأفريقيا الجنوبية )ثقة متو�صطة ومتدنية(. ]5.4، الجدول 5.6[

المتطرفة  المناخية  حداث  الأ وتية  في  المتوقعة  التغيّات  تملك 

عدم  وعلى  حراج  والأ الغذاء  اإنتاج  على  هامة  تداعيات  و�صدّتها، 

اأمن الغذاء ناهيك عن التاأثيات على المناخ المتوقع )ثقة عالية(.

والجفاف  الحرّ  اإجهاد  وتية  اإرتفاع  اأن  اإلى  الحديثة  الدرا�صات  ت�صي 

اأكبر  ببُعدٍ  الحيواني،  نتاج  والإ المحا�صيل  على  �صلباً  يوؤثر  والفي�صانات 

تاأثيات  المفاجاآت مع  اإمكانية حدوث  المناخ، ما يترك  تاأثيات تغيّ  من 

كبية تح�صل في وقت اأبكر من المتوقع م�صتخدمة التغيّات في المتقلبات. 

�صا�صية في المناطق ذات خطوط  ]5.4.1، 5.4.2[ وهذه هي حال القطاعات الأ

الحرائق  حدوث  خطر  وتغيّه  المناخ  تقلبية  تبدّل  كما  المتدنية.  العر�ص 

لياف  ؤثّرة ب�صكل �صلبي على الغذاء والأ مرا�ص، مو وولدة الح�سرات والأ

حراج )ثقة عالية(. ]5.4.1 اإلى 5.4.5، الملخّ�ص التنفيذي 5[ والأ

�صتفادة من التكيّف مع اإحترار منخف�ص  تقترح المحاكاة رفع ن�صبة الإ

اأن  للتكيّف  يمكن  اأنه  من  الرغم  على  متو�صطة(،  )ثقة  معتدل  اإلى 

حترار في اإرتفاع م�صتمر )ثقة  يُجهد المياه والم�صادر البيئية كون الإ

متدنية(.

بدءاً  تكاليف مختلفة،  التي تفر�ص  التكيّف  اإمكانيات  العديد من  يتوفر 

لياف  من تغيي الممار�صات في المكان و�صولً اإلى تغيي اأماكن الغذاء والأ

ون�صاطات الغابة. ]5.5.1[ وتختلف فاعلية التكيّف من تقلي�ص التاأثيات 

اإيجابي. وب�صكل عام، ت�صمح  ال�صلبية اإلى تحويل تاأثي �صلبي اإلى تاأثي 

بتفادي  والزراعة،  نواع  الأ والتكيّف، كتغيي  اأنظمة محا�صيل الحبوب 

درجة  اإرتفاع  وت�صاوي  المحا�صيل،  تقلي�ص  من   %15 اإلى   %10 ن�صبة 

�صتفادة  الإ وتميل  مئويتين.  درجتين  اإلى  درجة  من  المحلية  الحرارة 

 ]5.2 الر�صم  ]اأنظر  المناخ.  في  تغيّ  ن�صبة  مع  رتفاع،  الإ اإلى  التكيّف  من 

بالإ�صافة اإلى ذلك، تبرز الحاجة اإلى تغيي ال�صيا�صات والموؤ�ص�صات بغية 

و اإعتماد 
ت�صهيل التكيّف. وبو�صع ال�صغط من اأجل زراعة اأر�ص حدّية اأ

ممار�صات زراعية غي م�صتدامة، اأن يرفع من اإنحلال التربة واإ�صتخدام 

نواع البرية والمنزلية للخطر.  الموارد وتعري�ص التنوع الإحيائي من الأ

�صتراتيجيات والبرامج  ]5.4.7[ يجب دمج اإجرّاءات التكيّف مع تطور الإ

وبرامج البلدان واإ�صتراتيجيات تقلي�ص الفقر.

من المرجّح اأن يعاني المالكون ال�صغار والمزارعون والرعاة و�صيادو 

�صماك من تاأثيات كبية من جرّاء تغيّ المناخ )ثقة عالية(. الأ

من المرجّح اأن تختبر هذه المجموعات التي تتمتع بقدرة تكيّفية محدودة 

�صتوائية، ف�صلًا عن �سرعة ناأثّر  تاأثيات �صلبية على غلّات المحا�صيل الإ

تظهر  اأن  المرجّح  من  الطويل،  المدى  وعلى  المتطرفة.  حداث  بالأ كبية 

إنخفا�ص  تاأثيات �صلبية اإ�صافية ناتجة عن عمليات اأخرى متعلقة بالمناخ، كا

كتل الثلج خا�صةً في ال�صهل الهندو - غانجاتيك واإرتفاع م�صتوى البحر 

الزراعي  العمل  التي �صتوؤثر على مخزون  الب�سرية  مرا�ص  الأ واإنت�صار 

)ثقة عالية(. ]5.4.7[

حراج مع تغيّ المناخ على  ب�صكل عام، يُتوقع اأن تتغيّ اإنتاجية الأ

المدى الق�صي والمتو�صط )ثقة متو�صطة(.

اإرتفاع  من  بدءاً  مجموعات،  العالمية  حراج  الأ اإنتاجية  في  التغيّ  يُنتج 

قليمية  معتدل و�صولً اإلى اإنخفا�ص خفيف، على الرغم من اأن التغيّات الإ

والمحلية من المرجّح اأن تكون وا�صعة. ]5.4.5.2[ من المرجّح اأن يتبدل 

المدى  على  المتدنية  العر�ص  خطوط  ذات  المناطق  من  نتاجية  الإ اإرتفاع 

الطويل.  المدى  على  المرتفعة  العر�ص  خطوط  ذات  المناطق  اإلى  الق�صي 

]5.4.5[

بع�ص  في  �صماك  الأ اأنواع  بع�ص  محلياً  تنقر�ص  اأن  المتوقع  من 

المجموعات )ثقة عالية(.

من  معينة  اأنواع  توزيع  في  قيليمة  الإ التغيّات  ت�صتمر  اأن  المرجّح  من 

المجموعات،  لبع�ص  محليّ  اإنقرا�ص  عن  ناهيك  واإنتاجها،  �صماك  الأ

ال�صلمون  )ك�صمك  الديادرومية  نواع  الأ وبين  العذبة  المياه  في  خا�صة 

المجموعات  ترتفع  اأن  المرجّح  من  حيان،  الأ بع�ص  في  الحف�ص(.  و�صمك 

نقلاب الجنوبي  نتاجية. ]5.4.6[ وي�صي دليلٌ ظاهرٌ اإلى اأن دوران الإ والإ

�صماك. اإزداد بطئاً ورافقته تداعيات خطية على �صيد الأ

لتغيّ  اإ�صتجابةً  والغابات  الغذاء  تجارة  ترتفع  اأن  المتوقع  من 

المناخ، ف�صلً عن اإرتفاع اإ�صتياد الغذاء من معظم الدول النامية 

)ثقة متو�صطة اإلى منخف�صة(.

في الوقت الذي يُتوقع فيه اأن تزداد القدرة ال�سرائية بحلول العام 2050 

باأ�صعار  القدرة  هذه  تناأثّر  اأن  المتوقع  من  �صعار،  الأ خف�ص  طريق  عن 
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المناخ.  تغيّ  نتيجة   2080 العام  اإلى   2050 العام  من  المرتفعة  غذية  الأ

اإلى  الغذائية  المنتجات  ت�صدير  يرتفع  اأن  المتوقع  ومن   ]5.6.1،5.6.2[

�صتوائية، ]5.6.2[ في الوقت الذي يتوقع فيه ح�صول العك�ص في  الدول الإ

حراج على المدى الق�صي. ]5.4.5[ الأ

اأك�صيد  لثاني  المحا�صيل  اإ�صتجابات  في  التجريبي  البحث  يوؤكد 

الكربون المرتفع مراجعات تقرير التقييم الثالث )ثقة متو�صطة اإلى 

عالية(. وتقترح النتائج الجديدة اإ�صتجابات اأقل في الغابات )ثقة 

متو�صطة(.

اأ�صارت تحاليل حديثة حول وفرة ثاني اأك�صيد الكربون في الهواء الطلق 

الكربون.  اأك�صيد  ثاني  من  المليون  في  جزءاً   550 م�صتوى  على  اأنه  اإلى 

بن�صبة تتراوح  جهاد  المحا�صيل بموجب �سروط غي خا�صعة للاإ ترتفع 

بين 10% و20% حول التكثيفات الحالية لمحا�صيل C3، وبن�صبة 0% اإلى 

10% لمحا�صيل C4 )ثقة متو�صطة(. تتنا�صب محاكاة نموذج المح�صول 

بموجب ثاني اأك�صيد الكربون المرتفع مع هذه المجموعات )ثقة عالية(. 

الطلق  الهواء  الكربون في  اأك�صيد  ثاني  نتائج وفرة  ]5.4.1[ ول تقترح 

الفتية.  �صجار  الأ نمو  تعزيز  وتوؤكد  الغابات  حالة  في  هامة  اإ�صتجابات 

وزون اإلى ثاني اأك�صيد الكربون في  ]5.4.1[ وت�صتجيب حدود تعرّ�ص الأ

كل من المحا�صيل والغابات. ]اأنظر الإطار 5.2[

نظمة ال�صاحلية والمناطق المنب�صطة الأ

منذ تقرير التقييم الثالث، اإزداد فهمنا ب�صكل كبي لتدخلات تغيّ المناخ 

ن ف�صاعداً  نظمة ال�صاحلية والمناطق المنخف�صة )ي�صار اإليها من الآ في الأ

بـ»ال�صواحل«( كما برزت �صت نقاط هامة ترتبط بال�صيا�صات.

بم�صتويي  المتعلقة  ال�صلبية  المخاطر  تداعيات  ال�صواحل  تختبر 

المناخ والبحر )ثقة عالية جداً(.

حداث ،المتطرفة كالعوا�صف التي تفر�ص  تعتبر ال�صواحل �سريعة الناأثّر بالأ

تكاليف هامة على المجتمعات ال�صاحلية. ]6.2.1، 6.2.2، 6.5.2[ �صنوياً، 

�صتوائي.  الإ الإع�صار  مخاطر  اإلى  �صخ�ص  مليون   120 حوالي  يتعر�ص 

عا�صي بين العامين 1980  وق�صى حوالي 250000 �صخ�ص من جرّاء الأ

و2000. ]6.5.2[ في خلال القرن الع�سرين، �صاهم اإرتفاع م�صتوى البحر 

يكولوجي،  العالمي بزيادة ال�صيول ال�صاحلية والتاآكل وخ�صارة النظام الإ

قليمية  ولكن ي�صعب تحديد دور اإرتفاع م�صتوى البحر ب�صبب التقلبية الإ

والمحلية الناتجة عن عوامل اأخرى. ]6.2.5، 6.4.1[ وتت�صمن تاأثيات 

اأواخر القرن الع�سرين خ�صارة البحر  اإرتفاع الحرارة التي �صُجّلت في 

الجليدي وذوبان التربة ال�صقيعية والتراجع ال�صاحلي في المناطق ذات 

خطوط العر�ص المرتفعة، واإبي�صا�ص ال�صُعب المرجانية المتكرر وموتها 

في المناطق ذات خطوط العر�ص المنخف�صة. ]6.2.5[

في  المخاطر  ن�صبة  رتفاع  لإ ال�صواحل  تتعر�ص  اأن  جداً  المرجّح  من 

العقود المقبلة ب�صبب مجموعة من عوامل تغيّ المناخ )ثقة عالية 

جداً(.

من  البحر  م�صتوى  في  �سريع  اإرتفاع  الم�صبقة:  المناخ  تغيّات  وتت�صمن 

2100، واإرتفاع درجات  العام  اأكثر بحلول  اأو  0.6 متراً  اإلى  0.2 متراً 

�صطح البحر من درجة اإلى ثلاث درجات مئوية، واأعا�صي مدارية عنيفة، 

مواج العنيفة والعوا�صف، وتهطال متقلب / جريان،  واإرتفاع تدفق الأ

للفريق  الثالث  التقييم  تقرير  ]اأنظر  المحيطات.  تحمّ�ص  اإلى  بالإ�صافة 

ول، الف�صل 10، 6.3.2[ و�صتتفاوت هذه الظواهر ب�صكل كبي  العامل الأ

تكون  اأن  اإفترا�صياً  الموؤكد  لكن من  والمحلية،  قليمية  الإ الم�صتويات  على 

نظمة  التداعيات �صلبية جداً. ]6.4، 6.5.3[ من المرجّح جداً اأن تكون الأ

حيث  مهددةً،  المانغروف،  و�صجر  الملح  ك�صبخات  ال�صاحلية،  حيائية  الأ

النظام  لإنحلال   ]6.4.1[ الياب�صة.  على حافة  تتقيد  اأو  التر�صب  ينق�ص 

المرجانية،  وال�صُعب  الرطبة  را�صي  الأ خا�صة  ال�صاحلي،  يكولوجي  الإ

نظمة  الأ على  تعتمد  التي  المجتمعات  رفاهة  على  خطية  تداعيات 

6.5.3[ من   ،6.4.2[ يكولوجية ال�صاحلية لتوفي الغذاء والخدمات.  الإ

�صماك  الممكن اأن يوثر اإرتفاع الفي�صانات واإنحلال المياه العذبة و�صيد الأ

و�صائر الموارد على مئات الملايين من النا�ص، كما اأنه من الموؤكد اأن ترتفع 

قت�صادية والإجتماعية نتيجة تغيّ المناخ. ]6.4.2،  تكاليف ال�صواحل الإ

]6.5.3

زيادة  طريق  عن  ال�صواحل  على  المناخ  تغيّ  تاأثي  يتفاقم 

ال�صغوطات الب�صرية المن�صاأ )ثقة عالية جداً(.

اإرتفع اإ�صتخدام ال�صواحل ب�صكل ماأ�صاوي خلال القرن الع�سرين ومن 

اأن ي�صتمر هذا الميل خلال القرن الحادي والع�سرين.  الموؤكد اإفترا�صياً 

ال�صكان  ينمو  اأن  الممكن  من  نبعاثات،  الإ �صيناريوهات  بموجب 

يتراوح  ما  اإلى   )1990 العام  )في  �صخ�ص  مليار   1.2 من  ال�صاحليون 

2080، نظراً  1.8 مليار �صخ�ص و5.2 مليار �صخ�ص بحلول العام  بين 

]6.3.1[ يخ�صع مئات  ال�صاحل.  الهجرة نحو  الم�صتقبلي في  المنحى  اإلى 

المعر�صة  ال�صاحل  على  الرئي�صية  والموجودات  �صخا�ص  الأ من  الملايين 

والتغيّ  را�صي  الأ اإ�صتخدام  تغيّ  اإ�صافي عن طريق  اإجهاد  اإلى  للخطر، 
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تقلّ�ص  التي  ال�صدود  مطار، ف�صلًا عن  الأ الهيدرولوجي في م�صتجمعات 

التر�صب على ال�صاحل. ]6.3[ اإن النقاط ال�صاخنة الثلاث من حيث �سرعة 

الملخّ�ص  الر�صم -  )اأنظر  الدلتاوية  المناطق   )i( :الإجتماعية هي الناأثّر 

التي  ال�صبع  �صيوية  الآ ال�صا�صعة  الدلتاوية  المناطق  خا�صةً   ،)8 الفني 

المناطق الح�سرية   )ii( ن�صمة؛ 200 مليون  ت�صم مجموع �صكان يفوق 

الجزر   )iii(و نخ�صاف؛  للاإ المعر�صة  تلك  خا�صةً  المنخف�صة،  ال�صاحلية 

ال�صغية، خا�صةً ال�صعاب الحلقية ]6.4.3[

من الموؤكد اإفترا�صياً اأن التكيّف في �صواحل البلدان النامية هو اأكثر 

تحدياً من التكيّف في �صواحل البلدان المتطوّرة )ثقة عالية(.

المخاطر  ب�صبب  الإطلاق  على  التاأثيات  اأ�صد  النامية  البلدان  تختبر 

مع  ذلك  ي�صتمر  اأن  اإفترا�صياً  الموؤكد  ومن   ]6.5.2[ الحالية.  ال�صاحلية 

تغيّ المناخ، كما اأنه �صيوؤدي اإلى تكيّفٍ عالٍ، علماً اأن اآ�صيا واأفريقيا هما 

6.5.3[ وتعتبر قدرة  ]6.4.2، ب6.6 الر�صم 6.4،  كثر عر�صة لذلك.  الأ

البلدان النامية على التكيّف محدودة ب�صبب حالة التطوّر التي ت�صهدها، 

اأ�صف اإليها المناطق التي تناأثّر ب�سرعة وهي متواجدة في مواقع ح�صا�صة 

]6.4.3[ و�صيكون  الدلتاوية.  المناطق  اأو  ال�صغية  اأو معرّ�صة كالجزر 

التكيّف اأكثر تحدياً على م�صتوىهذه النقاط ال�صاخنة المناأثّرة في البلدان 

النامية. ]6.4.3[

تكاليف  اأقل من  المناأثّرة  ال�صواحل  اإلى  بالن�صبة  التكيّف  تكاليف  اإن 

التراخي )ثقة عالية(.

من الموؤكد اإفترا�صياً اأن تكاليف التكيّف مع تغيّ المناخ اأقل من تكاليف 

مع  حتى  تطوراً،  كثر  الأ ال�صواحل  في  تكيّف  ت�صجيل  دون  من  ال�سرر 

 ]6.6.3  ،6.6.2[ عتبار.  الإ بعين  ن�صان  الإ ووفاة  الملكية  خ�صارات  اأخذ 

عمال  الأ على  الظواهر  ت�صبق  التي  التاأثيات  معرفة  تتم  ل  وبينما 

والعامة  الخا�صة  الإجتماعية  والموؤ�ص�صات  وال�صكن  والنا�ص  ال�صاحلية 

والموارد الطبيعية والبيئة عندما يتم درا�صة تكاليف الكوارث، من الموؤكد 

اإفترا�صياً اأن فوائد التكيّف الكاملة اأكبر بكثي. ]6.5.2، 6.6.2[ ومن 

دون اأي تدخل، من غي المرجّح اأن تجعل �صيناريوهات م�صتوى البحر 

بع�ص  العوا�صف(،  �صدّة  )اإرتفاع  المناخ  تغيّ  مع  تترافق  التي  العالي 

الدلتاوية  خرى المنخف�صة )مثلًا، المناطق  الجزر المنخف�صة والمناطق الأ

 ]6.6.3[  .2100 العام  لل�صكن بحلول  قابلة  ال�صا�صعة( غي  والدلتاوية 

ال�صاحلية  دارة  الإ المناخ في  تغيّ  الفاعل مع  التكيّف  اإدخال  الممكن  ومن 

خرى. ]6.6.1.3[ و�صع، وتقلي�ص التكاليف المطبقة بين الفوائد الأ الأ

المدى  على  حتى  البحر  م�صتوى  اإرتفاع  تفادي  اإمكانية  عدم  تتعار�ص 

الطويل، مع عنا�سر ومنحى التطوير الب�سري الحالي )ثقة عالية(.

يملك اإرتفاع م�صتوى البحر ق�صوراً اأ�صا�صياً و�صي�صتمر بعد العام 2100 

ول تقرير التقييم الرابع -  ]الفريق العامل الأ على مر عدد من القرون 

ال�صفائح  طل�صي و/اأو  الأ المحيط  اإنحلال غرب  10[. قد يجعل  الف�صل 

بكثي.  اأو�صع  الطويل  المدى  على  رتفاع  الإ هذا  غرينلاند  في  الجليدية 

الإنحلال  حرارة  درجة  عتبة  تكون  اأن  يُتوقع  غرينلاند،  اإلى  بالن�صبة 

العالمية  الحرارة  درجة  من  اأعلى  مئوية  درجة   3.8 اإلى  درجة   1.1 من 

متطرّف
عالي

متوسط

سنغال شاو برايا
ميكونغ

زهيونغ يانغ

ماهاكام

ريد
شانغ يانغ

غرانج
براهمابترا

كريشنا
غودافاري

ماهانادي
سيبواندوس

مسيسيبيمولويا

ساو فرانسيسكو
امازون

اورينوكو

شط
العرب

النيل

نيجر
فولتا

راين

غريجالفا

إلى  إليها تقديرات ال�سكّان الذين تم نقلهم ب�سبب ميل �سطح البحر ا ثّر الخا�سة بالمناطق الدلتاوية ال�ساحلية التي ت�سير ا �ص الفني. �شرعة الناأ الر�صم 8 من الملخّر

ثيرات. إلى 5000(. ]ب6.3[ قد يفاقم تغيّر المناخ هذه التاأ إلى 50000؛ متو�سط 50000 ا على من 1 مليون ا إلى 2050 )التطرف < 1 مليون؛ اأ رتفاع ا الإ
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الم�صجّلة اليوم. ومن المرجّح اأن يح�صل ذلك بحلول العام 2100 بموجب 

الف�صل  الرابع -  التقييم  تقرير  ول  الأ العامل  ]الفريق  1ب  اأ ال�صيناريو 

التحتية  والبُنى  الم�صتوطنات  من  العديد  عي�ص  مدة  اإلى  ويتوجه   .]10

الكرة  النووية، مثلًا( على المدى الطويل في  الطاقة  ال�صاحلية )محطات 

�صتخدام الب�سري للمنطقة  اإلى رفع الإ ر�صية، ف�صلًا عن الميل الحالي  الأ

الم�صاألة  ال�صاحل. وتطرح هذه  ال�صاحلية، بما في ذلك هجرة كبية نحو 

اإلى التخطيط المكاني ال�صاحلي على المدى الطويل. ومن  تحدياً بالن�صبة 

المرجّح اأن يخفّ�ص تثبيت المناخ اأخطار ذوبان ال�صفائح الجليدية ويتقلّ�ص 

الحراري.  التو�صّع  ب�صبب  يوقفه  اأن  دون  من  البحر  م�صتوى  اإرتفاع 

بتغيّ  المعنيّة  الدولية  للهيئة  الثالث  التقرير  تقييم  منذ  لكن،  ]ب6.6[ 

رتفاع م�صتوى  �صتجابة المنا�صبة لإ المناخ، بات من الموؤكد اإفترا�صياً اأن الإ

رتفاع  الإ مع  تكيّف  عمليات  مجموعة  هي  ال�صاحلية  المناطق  في  البحر 

رتفاع على المدى الطويل على  الذي ل يمكن تفاديه، وتخفيف تحديد الإ

م�صتوى معقول.

ال�صناعة والم�صتوطنات والمجتمع

يعي�ص، اإفترا�صياً، معظم �صكان العالم في الم�صتوطنات ويعتمد الكثيون 

والرفاهية  عمال  للاأ التحتية  والبنية  والخدمات  ال�صناعة  على  منهم 

تحدياً  المناخ  تغيّ  ي�صيف  �صخا�ص،  الأ هوؤلء  اإلى  فبالن�صبة  والتنقل. 

اأنحاء  للمجتمعات في مختلف  تنمية م�صتدامة  تاأمين  جديداً على �صعيد 

التحدي  بهذا  المرتبطة  التاأثيات  تحديد  الممكن  ومن  ر�صية.  الأ الكرة 

نظمة الب�سرية في العقود المقبلة، بينما تتفاقم اأحوال  من خلال منحى الأ

 ،7.1.1[ المناخية.  غي  نظمة  بالأ المتعلقة  الإجهادات  تتح�صن  اأو  المناخ 

التغيّ  بم�صار  التنبوؤ  في  الكبية  ال�صكوك  د  وتُحدِّ  ]7.7  ،7.6  ،7.4

قت�صادي  الإ التطوير  منحى  اإلى  �صافة  بالإ والتكنولوجي،  الموؤ�ص�صاتي 

اإر�صاء تنبوؤات م�صتقبلية على �صعيد  على مرّ فترة من الزمن، اإحتمال 

ال�صناعة والم�صتوطنات والمجتمع، بما في ذلك تغيّ كبي في المناخ وتغيّ 

نحو  الحالي  البحث  يميل  حوال،  الأ من  عدد  وفي  المناخ.  في  ن�صبياً  قليل 

التركيز  من  بدلً  التاأثيات  جرّاء  من  الناأثّرات  �سرعة  على  التركيز 

عو�صاً  يحدث  اأن  يمكن  ما  اإلى  في�صي  التغيّ،  تاأثيات  اإ�صقاطات  على 

الناأثّرات  �سرعة  وتتعلق   ]7.4[ يحدث.  اأن  يُتوقع  ما  اإلى  �صارة  الإ عن 

ظاهرة   )i( بـ  والمجتمع  والم�صتوطنات  ال�صناعة  �صعيد  على  �صا�صية  الأ

المناخ التي تتخطى العتبة بالن�صبة اإلى التكيّف وتتعلق بمعدل تغيّ المناخ 

التغيّ  و/اأو  المتطرفة  الطق�ص  ظواهر  �صعيد  على  خا�صة  ونطاقه، 

القا�صي في المناخ، و)ii( الو�صول المحدود اإلى الموارد )المالية والب�سرية 

والموؤ�ص�صاتية( المتجذرة في م�صائل �صمن اإطار التطوير )اأنظر الجدول 

1 في الملخّ�ص الفني(. ]7.4.1، 7.4.3، 7.6، 7.7[ 

تي. كت�صافات المتعلقة بمو�صوع تقييم �سرعة الناأثّرات فهي كالآ اأما الإ

ال�صناعة  م�صتوى  على  المناخ  بتغيّ  الناأثّرات  �صرعة  تعود 

والم�صتوطنات والمجتمع، اإلى ظواهر الطق�ص المتطرفة، بدلً من تغيّ 

المناخ التدريجي، على الرغم من اإمكانية ربط التغيّات التدريجية 

بالعتبات التي تزداد بعدها اأهمية الناأثّرات )ثقة عالية(.

درجة  في  الكبية  رتفاعات  كالإ التدريجي،  المناخ  تغيّ  اأهمية  تكمن 

الحرارة، في �سرعة الناأثّر والتطاير بما في ذلك التغيّات في حدّة الظواهر 

المتطرفة وتواترها. ]7.2، 7.4[

�صا�صية، نادراً ما يكون تغيّ المناخ  بعيداً عن الظواهر المتطرفة الأ

الناأثّر  �صرعة  الموؤثرة على  جهادات  الإ النظر في  عند  هم  الأ العامل 

)ثقة عالية جداً(.

موارد  مع  تفاعله  في  يجابية(  الإ اأو  )ال�صلبية  المناخ  تغيّ  اأهمية  تكمن 

خرى، ويجب النظر اإلى تاأثياته في اإطار مماثل يعتمد  الإجهاد والتغيّ الأ

على اأ�صباب متعددة. ]7.1.3، 7.2، 7.4[

تعتمد �صرعة الناأثّر لتغيّ المناخ على اإطارات قطاعية وجغرافية 

محددة )ثقة عالية جداً(.

تأثير إيجابيتأثير سلبي

ثقة عالية جداً
الملاريا: الإنقباض والإنتشار، تغيّرات مواسم إنتقاله

ثقة عالية
إزدياد سوء التغذية

إزدياد عدد السكان الذين يعانون الوفاة والأمراض 
والأضرار، من جرّاء التغيّرات في ظواهر الأحداث المتطرّفة

إزدياد تواتر الأمراض التنفسية وأمراض القلب، من جرّاء 
التغيّرات في نوعية الهواء

تغيّر في مجموعة متجهات الأمراض المعديّة

إنخفاض الوفاة المتعلقة بالبرد

ثقة متوسطة
إرتفاع في عبء أمراض الإسهال

ثيرات محددة لتغيّر المناخ  �ص الفني: توجّه وقوّة تغيّر تاأ الر�صم 9 من الملخّر

على ال�سحة
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الوا�صع  والتقدير  النموذج  في  التقديرات  هذه  على  عتماد  الإ يمكن  ل 

النطاق )المنا�صب(. ]7.2، 7.4[

تناأثّر  التي  والقطاعات  المناطق  المناخ بين  تغيّ  تاأثيات  تتراوح 

خرى من خلل الترابطات  ب�صكل مبا�صر وبين المناطق والقطاعات الأ

المركبة )ثقة عالية جداً(.

في اأحوال كثية، لم يتم تقدير التاأثيات الكليّة ب�صكل جيد عبر النظر في 

التاأثيات المبا�سرة فح�صب. ]7.4[

ة ال�صحّر

للمر�ص والوفاة  العالمي  العبء  المناخ حالياً في رفع  ي�صاهم تغيّ 

وانها )ثقة عالية جداً(. ال�صابقة لأ

يتعر�ص الب�سر اإلى تغيّ المناخ من خلال اأنماط الطق�ص المتغيّة )الظواهر 

خلال  من  مبا�سر  غي  وب�صكل  مثلًا(  وال�صديدة،  المتواترة  المتطرفة 

يكولوجية  نظمة الإ التغيّات في المياه والهواء ونوعية الغذاء وكميته والأ

قليلة  التاأثيات  تعتبر  المبكرة،  المرحلة  هذه  وفي  قت�صاد.  والإ والزراعة 

كافة.  والمناطق  البلدان  كافة  في  تدريجياً  ترتفع  اأن  المتوقع  من  اأنه  اإل 

]8.4.1[

المنحى المتوقع من التعرّ�صات المتعلقة بتغيّ المناخ على م�صتوى 

ن�صان، هي ذات تداعيات هامة )ثقة عالية(. اأهمية �صحّة الإ

من المرجّح اأن توؤثر التعرّ�صات المتعلقة بتغيّ المناخ المتوقع على �صحّة 

على  �صئيلة  قدرة  يملكون  الذين  اأولئك  خا�صةً  �صخا�ص،  الأ ملايين 

التكيّف، وذلك من خلال:

على  وتاأثيات  عنه،  المترتبة  �سرار  والأ التغذية  �صوء  اإرتفاع   •
ولد وتطورهم؛ نمو الأ

موجات  ب�صبب  �سرار  والأ مرا�ص  والأ الوفيات  ن�صبة  اإرتفاع   •
عا�صي والحرائق والجفاف؛ الحر والفي�صانات والأ

�صهال؛ الإ اأمرا�ص  عبء  • اإرتفاع 
واإحتمال  واإنخفا�صات(  )اإرتفعات  • تاأثيات مختلطة على معدل 

اإنتقال الملاريا في اأفريقيا؛

ب�صبب  القلب  واأمرا�ص  التنف�صية  مرا�ص  الأ تواتر  اإرتفاع   •
والمتعلقة  ر�ص  الأ على  الموجودة  وزون  الأ من  اأعلى  تركيزات 

بتغيّ المناخ؛

المعدية. مرا�ص  الأ متجهات  لبع�ص  المكاني  التوزيع  • تغيّ 

�صارة اإلى ذلك في الر�صم - الملخّ�ص الفني.9 . ]8.2.1، 8.4.1[ تمت الإ

تحتاج القدرة على التكيّف اإلى تح�صين في كل مكان )ثقة عالية(.

عا�صي وموجات الحرّ اأن البلدان التي تحظى بدخلٍ  تظهر تاأثيات الأ

 ،8.2.1[ المتطرفة.  الطق�ص  ظواهر  مع  للتعامل  م�صتعدة  لي�صت  عالٍ 

]8.2.2

�صتكون التاأثيات الخطرة على ال�صحّة اأكبر في البلدان التي تحظى 

بدخلٍ متدنٍ )ثقة عالية(.

ال�صناعية(  البلدان  في  )خا�صةً  المعتدلة  المناطق  في  الدرا�صات  اأظهرت 

ن�صبة  إنخفا�ص  كا الفوائد،  بع�ص  المناخ  لتغيّ  يكون  اأن  المتوقع  من  اأنه 

الوفاة من جرّاء التعر�ص للبرد. واإجمالً، يُتوقع اأن توازي هذه الفوائد 

التاأثيات ال�صلبية على ال�صحّة المتاأتية من اإرتفاع درجات الحرارة عالمياً، 

يجابية  خا�صةً في البلدان النامية. يختلف توازن التاأثيات ال�صلبية والإ

ت�صتمر  فيما  الوقت،  مع  و�صيتغيّ  اأخرى  اإلى  منطقة  من  ال�صحّة  على 

البلدان  في  عر�صةً  كثر  الأ �صخا�ص  الأ اأما  رتفاع.  الإ في  الحرارة  درجات 

ولد و�صكّان المجتمعات  كافة فهم الفقراء في �صكّان المدينة والم�صنون والأ

التقليدية والفلاحون و�صكّان ال�صاحل. ]8.1.1، 8.4.2، 8.6.1، 8.7[

جرّاءات والبرامج الوطنية والدولية الحالية اإلى تقلي�ص  تهدف الإ

عبء محددات ال�صحّة الح�صّا�صة على المناخ، وقد تحتاج النتائج 

لمواجهة  المناطق،  بع�ص  في  وتو�صيع  توجيه  واإعادة  مراجعة  اإلى 

�صافية لتغيّ المناخ )ثقة متو�صطة(. جهادات الإ الإ

مراقبة  خلال  من  المناخ  بتغيّ  المتعلّقة  خطار  الأ في  النظر  ذلك  يت�صمن 

�صتعداد. ويتم  مرا�ص واأنظمة المراقبة والتخطيط لنظام ال�صحّة والإ الأ

الممكن  ومن  المناخ.  في  التغيّات  خلال  من  النتائج  من  كبي  عدد  قيا�ص 

والغذاء  والزراعة  المياه  �صعيد  على  تطبق  التي  الإجرّاءات  ت�صميم 

ن�صان ]8.6، 8.7[ وقطاعات البناء لم�صلحة �صحّة الإ

قت�صادية مكوّناً هاماً من مكوّنات التكيّف، اإل اأنه  تعتبر التنمية الإ

ل يمكنها بمفردها اأن تعزل �صكان العالم عن المر�ص وال�صرر ب�صبب 

تغيّ المناخ )ثقة عالية جداً(.

التي  النمو والعنا�سر  قت�صادي وتوزيع فوائد  النمو الإ وتعتبر طريقة 

بال�صحّة  هتمام  والإ كالتعليم  ن�صان،  الإ ب�صحّة  مبا�سر  ب�صكل  ترتبط 

والبنية التحتية لل�صحّة العامة، هامة للغاية. ]8.3.2[
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الظاهرة التي 

تتحكم بالمناخ

البرهان على �صرعة الناأثّر / 

التاأثي الحالي

جهادات / العمليات  الإ

خرى الأ

�صرعة الناأثّر / التاأثي الم�صتقبلي 

المتوقع

المناطق والمجموعات 

المناأثّرة

ات في المتطرفات اأ( التغيّر

عا�صي المدارية،  الأ

عرام العوا�صف

اأ�سرار وخ�صائر من جرّاء الهواء 

والفيا�صانات؛ خ�صارات اإقت�صادية؛ 

التنقل، ال�صياحة، البنية التحتية 

)الطاقة، التنقل، مثلًا(؛ التاأمين 

]7.4.2، 7.4.3، ب7.2، 7.5[

را�صي  اإ�صتخدام الأ

/ الكثافة ال�صكانية 

في المناطق المعرّ�صة 

للفيا�صانات؛ دفاعات 

�صد الفيا�صانات؛ قدرات 

موؤ�ص�صاتية

اإرتفاع �سرعة الناأثّر في المناطق 

ال�صاحلية المعرّ�صة للعوا�صف؛ 

تاأثيات محتملة على الم�صتوطنات 

نظمة  وال�صحّة وال�صياحة والأ

قت�صادية واأنظمة التنقل والمباني  الإ

والبنية التحتية.

المناطق ال�صاحلية 

والم�صتوطنات والن�صاطات 

والمناطق وال�صكان الذين 

يملكون قدرة محدودة 

والموارد؛ البنية التحتية 

المثبتة؛ قطاع التاأمين.

ت�صاقط كبي 

مطار، في�صانات  للاأ

نهرية

تاآكل التربة / اإنزلق التربة؛ 

را�صي؛ الم�صتوطنات؛  في�صانات الأ

اأنظمة التنقل؛ البنية التحتية. ]7.4.2، 

قليمية[ الف�صول الإ

البنية التحتية لم�صارف 

عا�صي  المياه؛ الم�صابهة للاأ

ال�صاحلية ف�صلًا عن البنية 

التحتية.

البنية التحتية لم�صارف المياه؛ 

عا�صي ال�صاحلية ف�صلا  الم�صابهة للاأ

عن البنية التحتية.

عا�صي  الم�صابه للاأ

ال�صاحلية.

موجات البرد اأو 

الحرّ

ن�صان؛  التاأثيات على �صحّة الإ

اإ�صتقرار اإجتماعي؛ متطلبات للطاقة 

خرى )مثلًا، الماء  والمياه والخدمات الأ

اأو مخزون المياه(؛ البنية التحتية 

عتماد على الطاقة(.  )مثلًا، التنقل بالإ

]7.2، الطار7.1، 7.4.2.2، 7.4.2.3[

ت�صميم المباني ومراقبة 

درجة الحرارة الداخلية؛ 

طر الإجتماعية؛  الأ

القدرات الموؤ�ص�صاتية.

اإرتفاع �سرعة الناأثّر في بع�ص المناطق 

ولدى ال�صكان؛ تاأثيات على ال�صحّة؛ 

تغيّات في الطلب على الطاقة.

المناطق ذات خطوط العر�ص 

المتو�صطة؛ كبار ال�صن 

وال�صبان و/اأو ال�صكان 

الفقراء جداً.

توفر المياه؛ المعي�صة، توليد الطاقة، الجفاف

ج�صام البحرية. الهجرة، التنقل في الأ

اأنظمة المياه؛ التحدي في 

اإ�صتخدامات المياه؛ الطلب 

على الطاقة؛ حواجز على 

طلب المياه.

تحديات على موارد المياه في المناطق 

المناأثّرة؛ تغيّات في اأمكنة ال�صكان 

قت�صادية؛ اإ�صتثمارات  والن�صاطات الإ

اإ�صافية في اإمدادات المياه.

المناطق الجافة و�صبه 

الجافة؛ المناطق وال�صكان 

الفقراء؛ المناطق التي 

تعاني ندرة في المياه ب�سرية 

المن�صاأ.

ات في الو�صائل ب( التغيّر

التكاليف والطلبات على الطاقة؛ نوعية درجة الحرارة

الهواء الح�سري: تغيّات في اإ�صتخدام 

را�صي؛ ذوبان التربة ال�صقيعية؛  الأ

�صتهلاك  ال�صياحة واإعادة التجديد، الإ

القليل؛ المعي�صة؛ خ�صارة على �صعيد 

المياه الذائبة. ]7.4.2.1، 7.4.2.2، 

]7.4.2.5 ،7.4.2.4

تغيّات �صكانية 

واإقت�صادية؛ تغيّات 

را�صي؛  في اإ�صتخدام الأ

التجديدات التكنولوجية؛ 

تلوث الهواء؛ القدرات 

الموؤ�ص�صاتية.

التغيّ في الطلب على الطاقة؛ زيادة 

�صوء نوعية الهواء؛ تاأثيات على 

الم�صتوطنات والمعي�صة التي تعتمد على 

المياه الذائبة؛ تهديدات للم�صتوطنات 

/ البنية التحتية من جرّاء ذوبان 

التربة ال�صقيعية في بع�ص المناطق.

�سرعة ناأثّر كبية جداً 

في المناطق ولدى ال�صكان 

الذين يملكون قدرة 

محدودة وموارد للتكيّف.

المعي�صة الزراعية؛ دخول الملح؛ البنية التهطال

التحتية؛ ال�صياحة؛ اإمدادات الطاقة. 

]7.4.2.3 ،7.4.2.2 ،7.4.2.1[

تناف�ص المناطق والقطاعات 

خرى؛ توزيع موارد  الأ

المياه.

بح�صب المنطقة، �سرعة الناأثّر في بع�ص 

المناطق واإرتفاع تاأثيات التهطال 

)مثلًا، الفي�صانات، لكن من الممكن 

اأن يكون اإيجابياً( وينخف�ص في بع�ص 

على(. المناطق )اأنظر الجفاف في الأ

ال�صكان والمناطق الفقية.

اإرتفاع م�صتوى 

البحر

را�صي ال�صاحلية: خطر  اإ�صتخدامات الأ

الفيا�صانات، التغذية بالمياه، البنية 

التحتية المائية. ]7.4.2.3، 7.4.2.4[

المنحى في التطوير 

ال�صاحلي والم�صتوطنات 

را�صي. واإ�صتخدامات الأ

اإرتفاعات على المدى الطويل في �سرعة 

الناأثّر في المناطق ال�صاحلية المنخف�صة.

على. كما في الأ

ثيرات تغيّر المناخ المتوقعة والحالية على ال�سناعة والم�ستوطنات والمجتمع، وتفاعلها مع العمليات  مثلة منتقاة من تاأ �ص الفني. الأ الجدول 1 من الملخّر

همية؛ ي�سير  إلى الأ �سفر ا و القطاعات؛ ي�سير الأ همية كبيرة في بع�ض المناطق و/اأ إلى اأ نظر 7.4.3، جدول 7.4[. ي�سير الظل البرتقالي ا خرى ]للن�ض الكامل اأ الأ

قل و�سوحاً. همية اأ ن الأ إلى اأ اللون البني الفاتح ا
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1٦
ثار المتوقّرعة بالن�صبة اإلى النظم والقطاعات �ص الفني: اأهم الآ طار 5 من الملخّر الإ

الموارد المائية واإدارتها

من المرجّح جداً اأن تتراجع كميات المياه المخزونة في الكتل الجليدية والغطاء الجليدي، لتخفّ�ش التدفقات ال�صيفية والخريفية في المناطق   •
]3.4.1[ N ** .التي ت�صم اأكثر من 1/6 من �صكّان العالم في الوقت الراهن

الرطبة، بما في ذلك  ال�صتوائية  العر�ش المرتفعة وفي بع�ش المناطق  اأن يزداد جريان المياه ووفرتها في مناطق خطوط  من المرجّح جداً   •
ال�صتوائية  المتو�صطة والمناطق  العر�ش  واأن يتراجعا في معظم مناطق خطوط  اآ�صيا،  المزدحمة الموجودة في �سرق وجنوب �سرق  المناطق 

جهاد المائي. ** D ]اأنظر الر�صم 3.4[ الجافة، التي ت�صكل حالياً مناطق خا�صعة للاإ

مطار المتطرفة التي من المرجّح اأن ترتفع وتيرتها وكثافتها من خطر  ثّرة بالجفاف، و�صتزيد ظواهر الأ من الممكن اأن تزداد المناطق المتاأ  •
ثر وتيرة الفي�صانات وموجات الجفاف وحدّتها على التنمية الم�صتدامة. ** Nر ]WGI AR4  ملخّ�ش �صانعي ال�صيا�صات؛  لفي�صان. كما �صتوؤ

]3.4

اإطار  2080 قي  العام  الفي�صان المتزايد بحلول  ثّر بخطر  تتاأ اأن  التي من المرجّح  نهار  الأ اأحوا�ش  العالم في  �صكان  20% من  يعي�ش حوالي   •
]3.4.3[  N * .الحترار العالمي الجاري

اأفريقيا و�صمال �سرق البرازيل( من تراجع  �صيعاني العديد من المناطق �صبه القاحلة )مثل حو�ش المتو�صط وغرب الوليات المتحدة وجنوب   •
]3.7 – 3.4[ C *** .الموارد المائية ب�صبب تغيّر المناخ

– 1.6 مليار ن�صمة في   1.4 جهاد الحاد، لينتقل من  نهار الخا�صعة للاإ اأحوا�ش الأ �صخا�ش الذين يعي�صون في  اأن يزداد عدد الأ من المتوقع   •
]3.5.1[ N   ** .2العام 1995 اإلى 4.3 – 6.9 مليار ن�صمة في العام 2050، بموجب ال�صيناريو اأ

نظمة  والأ ال�صكّان  باإفتقار  �صيت�صبب  مّما  نهار،  الأ وم�صبات  الجوفية  المياه  تملّح  مناطق  اإمتداد  من  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  �صيزيد   •
]3.4.2 – 3.2[ C *** .اليكولوجية اإلى المياه العذبة في المناطق ال�صاحلية

]3.4.2[، حيث غالباً ما يعزز   N  ** المائي  جهاد  للاإ اأ�صلًا  الخا�صعة  المناطق  بع�ش  في  ملحوظ  ب�صكلٍ  الجوفية  المياه  تغذية  �صتنخف�ش   •
]3.5.1[ C *** .ثّر زدياد ال�صكاني والطلب على المياه �سرعة الناأ الإ

مطار واإطالة فترات التدفقات المنخف�صة في تفاقم اأ�صكال عدة من تلوث المياه، ما يوؤثر على  ي�صاهم ارتفاع درجات الحرارة واإزدياد قوة الأ  •
]3.4.5 – 3.4.4 – 3.2[  N ** .عتماد على النظام المائي ن�صان وتكاليف الت�صغيل ويُ�صعّب الإ النظم اليكولوجية و�صحّة الإ

بغية  المجموعات(  اإلى  الم�صتندة  المقاربات  )مثل  جديدة  طرق  تطوير  وتّم  تف�صيرها  ن 
ّ
تح�ص وقد  التقييم  في  اليقين  عدم  حالت  انخف�صت   •

نهار وم�صتويات المياه في  مطار وتدفق الأ �صقاطات الكميّة لجهة التغيّرات التي طراأت على م�صتوى الأ تمييزها *** N. ]3.4 – 3.5[ غير اأن الإ

]3.4 – 3.3.1[ D *** .نهار ل تزال غير اأكيدة حتى ال�صاعة نطاق اأحوا�ش الأ

*** C ]3.6[ وت�صهد بع�ش البلدان والمناطق  دارتها.  للمياه وت�صغيلها والممار�صات الحالية لإ التحتية  البنية  يوؤثر تغيّر المناخ على وظيفة   •
 N *** .دارة المخاطر لجهة قطاع المياه جراءات التكيّف وتدابير لإ التي تت�صم بعدم اليقين حيال التغيّرات الهيدرولوجية المتوقعة، تطويراً لإ

]3.6[

]3.5 – 3.4[ D ** يجابية.  اأكثر نحو ال�صلبية منها نحو الإ اأن التاأثيرات ال�صلبية لتغيّر المناخ على النظم المياه العذبة تميل   •
طارَين 5 و6 من الملخّ�ش الفني، تّم ا�صتخدام الرموز على ال�صكل التالي:  في الإ

16

علانالعلاقة مع تقرير التقييم الثالث درجة الدقّة في الإ

كيد C      تاأ

D     تطوير

R     مراجعة

N     جديد

***          درجة عالية جداً من الثقة

**           درجة عالية من الثقة

*             درجة متو�سطة من الثقة

•            درجة متدنية من الثقة
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 C *** اإنخفا�صاً على م�صتوى قيمة الخدمات الموؤمنة من قبل الموارد المائية.  ت�صهد تراجعاً في الجريان  اأن  يُتوقع  التي  �صتواجه المناطق   •
مطار المرتفعة ونقلات الجريان المو�صمية لجهة التزويد بالمياه ونوعية المياه ومخاطر  ]3.4 – 3.5[ و�صتخفّف التاأثيرات ال�صلبية لتقلبيّة الأ

]3.5 – 3.4[ N ** .يجابية للجريان ال�صنوي المتزايد في مناطق اأخرى الفي�صانات، من التاأثيرات الإ

النظم اليكولوجية

اإنقرا�ش بع�ش  كثر حدةً، ومنها  يكولوجية الأ اأنها تت�صم بالتاأثيرات الإ ثّراً، ومن الموؤكد  �سرع ناأ يكولوجية التالية ب�صفتها الأ تُعرف النظم الإ  •
يكولوجية ال�صبيهة  حيائية. على �صعيد القارات: التندرا والغابة البريالية والجبال والنظم الإ نواع وتغيّرات اأ�صا�صية على م�صتوى الوحدة الأ الأ

 D *** .حيائية في الجليد البحري بالمتو�صطية؛ على ال�صاحل: المانجروفات وال�صبخات. على �صعيد المحيطات: ال�صُعب المرجانية والوحدات الأ

]4.4، اأنظر اأي�صاً الف�صول 1.5.6 – 14 – 15؛ WG1 AR4 الف�صلينْن 10 – 11[

المروج  ولي:  الأ نتاج  الإ �صافي  اإزدياد  غرار  على  مبدئياً،  اإيجابية  اإيكولوجية  تاأثيرات  غيرها  من  ثّراً  تاأ قل  الأ اليكولوجية  النظم  �صت�صهد   •
يجابية محتملة لجهة التخ�صيب الم�صتدام لثاني اك�صيد الكربون، فيما ت�صهد  نواع. لكن، تبقى هذه التاثيرات الإ ومناطق ال�صحراء الفقيرة بالأ

 4.4.3 –  4.2 – ب   4.4.2 –  4.4.1[  D • معتدلة.  تغيّرات  الجفاف(  )مثل  المتطرفة  والظواهر  الغابات(  )مثل حرائق  �صطرابية  الإ النظم 

]4.4.11 –  4.4.10 –
ولي في مناطق خطوط  نتاج الأ ، من المتوقع اأن يرتفع �صافي الإ

17
2 درجة مئوية يتعدى  الذي  اإرتفاع معدلت درجات الحرارة  اإلى  بالن�صبة   •

العر�ش  خطوط  مناطق  ت�صهد  اأن  يرجّح  فيما  الخ�صبية(،  للنباتات  الفعلية  الهجرة  م�صتوى  على  بعيد  حد  اإلى  ممكن  )وهذا  المرتفعة  العر�ش 

]4.4.10 – 4.4.9 – 4.4.1[ D ** .)ر�ش ولي )المحيط والأ نتاج الأ المنخف�صة تراجعاً في �صافي الإ

4.3[ متوازنة بقدر  – الر�صم   4.4.5[  D  • ال�صمالي  القطب  باتجاه  التايغا  اإمتداد  اإثر  المتوقعة  الكربون  اأيونات  تنحية  تكون  اأن  يُرجّح  ل   •
�صتوائية ** N/D ]4.4.5 – الر�صم 4.3[ وخ�صارة الميثان من  لبيدو وحرائق الغابات وانح�صارها على حدود  التايغا الإ م�صاهمة تغيّرات الأ

]4.4.6[ N * .التندرا

اإ�صتخدام  تغيّر  ميول  اإلى  م�صتندة  �صتوائية  الإ الغابات  تنحية  تكون  اأن  جداً  المرجّح  من  موؤخراً،  الملحوظة  نتاجية  الإ فوائد  من  الرغم  على   •
را�صي *** D ] 4.2 – 4.3 – 4.4.10[، اإنما من المرجّح اأن ت�صيطر اآثار تغيّر المناخ على هذه التنحية بحلول العام 2100، ل �صيما في  الأ

كثر جفافاً. ** D ]4.4.5 – 4.4.10 – الر�صم 4.3[ المناطق الأ

مازون والتايغا في ال�صين ومعظم التندرا في كندا و�صيبيريا تغيّرات وا�صحة نتيجة اإرتفاع معدل درجات  من المرجّح جداً اأن تظهر غابات الأ  •
كثر من 3 درجات مئوية ** D ]الجدول 4.2 – 4.4.1 – الر�صم 4.2 – 4.4.10 – الر�صم 4.4[. وفيما يُتوقع ان ت�صهد  الحرارة العالمية لأ

اأميركا ال�صمالية واأورا�صيا اإمتداداً للغابات مرفقاً باإحترار يفوق الدرجتينْن المئويتينْن ] 4.4.10 – الر�صم 4.4 – الجدول 4.3[، من المرجّح اأن 

حيائي. * D ]4.4.10 – 4.4.11 – الجدول 4.1[ �صتوائية اآثاراً حادة، مثل فقدان التنوّع الأ تعاني الغابات الإ

نتاجية  الإ مناطق  اأن تمتد  المرجّح  من  مئوية،  درجات  و3  درجة   1.5 بين  ما  يتراوح  العالمي بمعدل  الحرارة  درجات  اإرتفاع  اإلى  • بالن�صبة 
�صتوائية بحوالي 5% )�صمالً( وحوالي 10% )باتجاه ن�صف الكرة الجنوبي(، اإلً اأنه من المرجّح جداً اأن تتقل�ش  المنخف�صة في المحيطات �صبه الإ

 N ** .)حيائية المنتجة الموجودة في الجليد البحري القطبي، بحوالي 40% )�صمالً( وحوالي 20% )باتجاه ن�صف الكرة الجنوبي الوحدات الأ

]4.4.9[

نواع القطبية التابعة لها، بما فيها بع�ش الحيوانات المفتر�صة  حيائية في الجليد البحري، من المرجّح جداً اأن تعرف الأ • مع تقلّ�ش الوحدات الأ
]4.4.6[ D *** .مثل البطريق والفقمة والدب القطبي، تدهوراً وخ�صارةً لموائلها

بي�صا�ش. *** C ]اإطار 4.5 – 4.4.9[،  من المرجّح جداً اأن ت�صهد ال�صنوات الخم�صين المقبلة خ�صارةً على م�صتوى ال�صُعب المرجانية ب�صبب الإ  •
نثروبولوجية المبا�سرة، مثل التلوث  ل �صيما على م�صتوى الر�صيف المرجاني الكبير، حيث من المتوقع اأن يت�صبب تغيّر المناخ والتاأثيرات الأ

يكولوجية )دون �صواه( محددة ن�صبةً اإلى المناخ في فترة ما قبل الت�صنيع، كما اأنها غير ر�صمية في ما يتعلق بتغيّر المناخ،   اإنّ عتبات/ ح�صا�صية درجات الحرارة قي ق�صم النظم الإ
17

ولى من الق�صم 4 )الملخّ�ش الفن خرى فاإنّ التغيّرات ترد بالن�صبة اإلى العام 1990، مثلما ت�صير الفقرة الأ ق�صام الأ مطار. اأماّ في الأ مثل التغيّرات التي تطراأ على الأ
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�صجار، باإبي�صا�ش �صنوي )بين العامين 2030 و2050( يليه عددٌ كبير من الوفيات. ** D ]اإطار 4.4 – 4.4.9[ وقطع الأ

ثّر، وخا�صةً اأرا�صي الخث والرا�صب الطفالي المجمّد في التندرا و اأرا�صي التربة ال�صقيعية واأرا�صي  ل �صك اأن م�صتودعات الكربون ال�سريعة الناأ  •
�صتوائية، �صت�سّرع اإطلاق الكربون. *** D/N ]الر�صم 4.1 – 4.4.1 – 4.4.6 – 4.4.8 – 4.4.10 – 4.4.11[ الغابات البوريالية والإ

الغابات، فيما ترتفع درجات الحرارة وتزداد وتيرة موجات الحر وقوّتها.  واإمتداداً لحرائق  العالمية تكثيفاً  ال�صاحة  ت�صهد  اأن  من المرجّح   •
]4.4.5 – 4.4.4 – 4.4.3 – 4.4.2[ D/N **

را�صي الرطبة القاريّة وال�صاحلية، وذلك من  نواع التي تعي�ش على الأ مطار �صلباً على تواجد الأ ثّر اإزدياد تقلبيّة ت�صاقط الأ من المرجّح اأن يوؤ  •
]4.4.8[ D ** .خلال نقلات لجهة التوقيت والمدة وعمق م�صتويات المياه

العام  0.5 وحدة درجة حمو�صة بحلول  اإلى  �صطح المحيطات بمعدلٍ ي�صل  نخفا�ش في درجة الحمو�صة على  الإ يتعزز  اأن  المرجّح جداً  من   •
2100، ومن المتوقع اأن يزداد ثاني اك�صيد الكربون في الغلاف الجوي، بح�صب ال�صيناريو A1 FI. كما من المرجّح جداً اأن ي�صعف ذلك تكوّن 

والحبار  وال�صلطعون  المرجانية  ال�صُعب  )مثل  الكل�صيوم  كربونات  اإلى  تحتاج  التي  البحرية  بالكائنات  الخا�صة  الخارجية  والهياكل  ال�صدف 

والحلزونات البحرية والبطلينو�ش والمحار(. ** N ]4.4.9 – اإطار 4.5[

لياف ومنتجات الغابة غذية والأ الأ

حترار الب�صيط ي�صاهم  حترار المعتدل محا�صيل الحبوب ومردود المراعي، غير اأن الإ في مناطق خطوط العر�ش المتو�صطة اإلى المرتفعة، يفيد الإ  •
ثار ال�صلبية في كافة المناطق. ]اأنظر الر�صم  حترار الآ �صتوائية والجافة بح�صب الموا�صم *. وعزز اإزدياد الإ في تراجع المحا�صيل في المناطق الإ

5.2[ وقد ت�صمح التكيّفات الق�صيرة المدى بتفادي تراجع المحا�صيل بن�صبةٍ تتراوح بين 10% وD •/* .%15 ]اأنظر الر�صم 5.2 – 5.4[

جتماعي  �صين لخطر الجوع، كتاأثيٍر جانبي، نظراً اإلى التراجع الكبير ب�صكلٍ عام الناتج عن التطور الإ
ّ
�صخا�ش المعر �صيزيد تغيّر المناخ عدد الأ  •

قت�صادي. ** D ]5.6.5 – الجدول 5.6[ الإ

واإنت�صار  الحرائق  اإندلع  مخاطر  اإرتفاع  اإلى  �صافة  بالإ المتطرفة،  المناخية  الظواهر  وحدّة  وتيرة  م�صتوى  على  المتوقعة  التغيّرات  �صتوؤثر   •
من الغذائي، وعلى المناخ الن�صبي المتوقع. ** D ] من 5.4.1 اإلى  غذية وعلى اإنتاج الغابات واإنعدام الأ مرا�ش، ب�صكلٍ كبير على الأ وبئة والأ الأ

]5.4.5

المعقدة  المناخ  تغيّر  تاثيرات  من  التقليديون  الحرفيون  �صماك  الأ و�صيادو  والمراعي  المعي�صية  الزراعة  واأ�صحاب  المزارعين  �صغار  �صيعاني   •
]5.4.7[ N ** .والممركزة

غذية، بالتزامن مع اإرتفاع في معدل درجات الحرارة العالمي ي�صل اإلى 3 درجات مئوية،  من المرجّح اأن تزداد القدرة العالمية على اإنتاج الأ  •
]5.6[ D * .ومن المرجّح جداً اأن تتراجع هذه القدرة في حال تخطى اإرتفاع درجات الحرارة الثلاث درجات مئوية

العر�ش  خطوط  مناطق  من  نتاج  الإ اإرتفاع  و�صينتقل  معتدلة.  بطريقة  لكن  الغابات،  اإنتاج  يتغيّر  اأن  المتوقع  من  العالمي،  ال�صعيد  على   •
]5.4.5[ D * .المنخف�صة على المدى الق�صير، اإلى مناطق خطوط العر�ش المرتفعة على المدى الطويل

]5.4.6[ N ** ق�صى.  �صماك عند بلوغ الن�صب حدّها الأ نواع معينة من الأ نقرا�ش المحلي لأ اأن يح�صل الإ من المتوقع   •
اإ�صتيراد  النامية في  البلدان  تبعية معظم  ن�صبة  اإرتفاع  اإلى  �صافة  بالإ المناخ،  لتغيّر  اإ�صتجابةً  غذية  والأ الخ�صب  تزداد تجارة  اأن  المتوقع  من   •

]5.4.5 – 5.6.2 – 5.6.1[ N •/* .المواد الغذائية

زدياد ثاني اأك�صيد الكربون، اإ�صتنتاجات تقرير التقييم الثالث * C. وت�صير النتائج  بحاث التجريبية في اإ�صتجابة المحا�صيل الزراعية لإ توؤكد الأ  •
]5.4.1[ D * .الجديدة حول تخ�صيب ثاني اأك�صيد الكربون في الهواء الطلق اإلى تدني اإ�صتجابة الغابات
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النظم ال�صاحلية والمناطق المنخف�صة

المن�صاأ  الب�سرية  ال�صغوطات  و�صتزيد  البحر،  �صطح  م�صتوى  واإرتفاع  المناخ  تغيّر  اإثر  متزايدة  ال�صواحل لمخاطر  تتعر�ش  اأن  جداً  المرجّح  من   •
]6.4 – 6.3[ D *** .المتزايدة هذا التاأثير

�صلباً  والمانجروفات  ال�صبخات  ثّر  و�صتناأ البحر.  مياه  حرارة  درجات  اإرتفاع  ب�صبب  �صخماً  تراجعاً  المرجانية  ال�صُعب  ت�صهد  اأن  المرجّح  من   •
]6.4[  D *** .باإرتفاع م�صتوى �صطح البحر

وال�صبخات  المرجانية  ال�صُعب  �صيما  ل  البحر،  �صطح  م�صتوى  واإرتفاع  المناخ  بتغيّر  ثّر  الناأ �سريعة  ال�صاحلية  يكولوجية  الإ النظم  كافة  تعتبر   •
]6.4.1[ D *** .والمانجروفات

رتفاعات الم�صتقبلية المتوقعة في درجة حرارة �صطح  جهاد الحراري، ومن المرجّح جداً اأن توؤدي الإ ثّر بالإ تعتبر ال�صُعب المرجانية �سريعة الناأ  •
بي�صا�ش واإنت�صار الوفيّات، اإلّ  البحر، من حوالي درجة واحدة اإلى 3 درجات مئوية خلال القرن الحادي والع�سرين، اإلى اإرتفاع وتيرة ظواهر الإ

اإذا تمكّنت ال�صُعب المرجانية من التكيّف الحراري اأو التاأقلم. *** D ]اإطار 6.1 – 6.4.1[

ا�صة على اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر؛ وت�صير التنبوؤات اإلى خ�صارة 
ّ
را�صي الرطبة ال�صاحلية، كال�صبخات والمانجروفات، هي اأرا�شٍ ح�ص اإنّ الأ  •

را�صي على م�صتوى العالم نظراً اإلى اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر 36 �صنتم بين العامين 2000 و2080. ومن المرجّح  ت�صاوي 33% من تلك الأ

ميركيتَينْن و�صواطئ المتو�صط وبحر البلطيق ومناطق الجزر ال�صغرى.  طل�صي وخليج المك�صيك في الأ اأن تقع اأهم الخ�صائر على م�صتوى �صواحل الأ

]6.4.1[ D ***

بعد.  لي�صت متوفّرة  ال�صلة  ذات  التفا�صيل  اأن  اإلّ  ال�صاحلية،  المناطق  تاأثيرات كبيرة على  لها  قد تكون  ي�صكل تحمّ�ش المحيط م�صاألةً طارئة   •
]6.4.1 – 6.2.5 – 6.2.3[ D ** .بحاث، ل �صيما في برامج الر�صد والقيا�ش وهي حالة ملحّة ينبغي طرحها في الأ

من المرجّح جداً اأن ي�صبح الفي�صان ال�صاحلي في المناطق المنخف�صة خطراً كبيراً يفوق الخطر الحالي الناتج عن اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر   •
البحر  اإرتفاع م�صتوى �صطح  ثار لجهة  – 6.4.2[. وتظهر ح�صا�صية الآ  6.2 ]اإطار  اإذا ح�صل تكيّف فعلي  اإلّ  ال�صاحلية،  وتزايد قوة العوا�صف 

ال�صاحلي  الفي�صان  100 مليون �صخ�ش من  اأكثر من  قد يعاني  التكيّف،  التكيّف. وفي ظل غياب  قت�صادي ودرجة  الإ جتماعي  الإ والم�صتقبل 

اء اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر وحده؛ وبح�صب ال�صيناريو اأ2، من المرجّح اأن تظهر 
ّ
ال�صنوي بحلول ثمانينيات القرن الحادي والع�سرين، من جر

اأهم التاأثيرات على  الم�صتوى العالمي. *** N  ]اأنظر الر�صم 6.2[

ثار المحتملة. وت�صير اإلى اأرجحية تدنّي  �صتجابة، اإلى اأرجحية م�صاهمة اإنت�صار التكيّف في تقلي�ش الآ ت�صير تحاليل الكلفة والربح الخا�صة بالإ  •
ثار وتكاليف الحماية، تكون متفاوتة بين البلدان النامية. ** C ]اأنظر الر�صم 6.4 – 6.5.3[ الآ

الطبيعية  ال�صاحلية  النظم  على  جهادات  الإ تتزامن  حيث  البحر،  �صطح  م�صتوى  وباإرتفاع  المناخ  بتغيّر  ن�صان  الإ ثّر  تاأ �سرعات  اأهم  تتواجد   •
]6.4.3 – 6.4.2[ D ** :ش العالية للخطر؛ وتت�صمن�

ّ
ن�صان المنخف�صة على التكيّف و/اأو ن�صبة التعر المنخف�صة مع قدرة الإ

مناطق الدلتا ل �صيما مناطق الدلتا الكبرى في اآ�صيا )مثل الغانغ – براهمابوترا في بنغلاد�ش وغربي البنغال(؛  -

�صتوائية،  نخ�صاف الطبيعي اأو الب�سري المن�صاأ وللعوا�صف الإ �صة للاإ
ّ
المناطق المدنية ال�صاحلية المنخف�صة، وخا�صةً المناطق المعر  -

والمناطق القارية )مثل نيو اأورلين�ش و�صانغهاي(؛

الجزر ال�صغيرة وخا�صةً الجزر المرجانية المنخف�صة )مثل المالديف(.  -

�صافة اإلى المواقع ال�صاحلية المدنية  قليمي، من المرجّح جداً اأن ت�صهد مناطق اآ�صيا الجنوبية والجنوبية ال�سرقية وال�سرقية، بالإ على ال�صعيد الإ  •
ثّر، مع اإرتفاع اأعداد المناأثّرين في مناطق الدلتا الكبرى في اآ�صيا اأكثر من غيرها من  في اأفريقيا والجزر ال�صغيرة، اأهم اإرتفاع في �سرعة التاأ

]6.4.2[ D ** .المناطق، غير اأن الجزر ال�صغرى �صتواجه اأعلى اإرتفاعٍ ن�صبي لجهة الخطر

خرى، ومن الموؤكد اإ�صتمرار الو�صع على ما هو عليه  يت�صم اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر بالجمود الفعلي بالمقارنة مع عنا�سر تغيّر المناخ الأ  •
حتى ما بعد العام 2100 وعلى مدى قرونٍ متتالية. وقد يقلّ�ش اإ�صتقرار المناخ، من دون اأن يوقف، اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر. اأ�صف اإلى ذلك 
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اإلتزام التكيّف في المناطق ال�صاحلية، ما يثير اأ�صئلةً حول التخطيط المكاني الطويل المدى وتحديد الحاجات. ***  D]اإطار 6.6[

�صتيطان والمجتمع ال�صناعة والإ

ففي  والنطاق.  المكان   / الموقع  بح�صب  وذلك  كبير،  ب�صكل  والمجتمع  �صتيطان  والإ ال�صناعة  اإلى  بالن�صبة  وكلفته  المناخ  تغيّر  فوائد  تتراوح   •
ثار  ثار اإيجابية، فيما تكون �صلبيةً في اأماكن اأخرى. لكن، ب�صكلٍ عام، يُرجّح اأكثر اأن يكون �صافي الآ المناطق المعتدلة والقطبية، تكون بع�ش الآ

]15.5 – 15.3 – 7.6 – 7.4[ N ** .صلبياً جداً في اإطار اإحترارٍ اأكبر واأ�سرع�

ثّر ال�صناعة والبنى التحتية والم�صتوطنات والمجتمع بتغيّر المناخ اأكبر في بع�ش المواقع التي تت�صم بدرجة عالية  غالباً ما تكون �سرعات تاأ  •
�صة للظواهر الجوية المتطرفة وتلك التي تملك اإقت�صاداً 

ّ
من الخطورة، ل �صيما في المناطق ال�صاحلية والنهرية، بال�صافة اإلى المناطق المعر

يرتبط اإرتباطاً وثيقاً بالموارد الح�صا�صة للمناخ، على غرار �صناعة المنتوجات الخ�صبية والزراعية، والطلب على المياه وال�صياحة؛ وتميل حالت 

اإن التمدّن ال�سريع في معظم البلدان  ثّر هذه اإلى التمركز في اأماكن / مواقع محددة، لكن غالباً ما تكون كبيرة ومتنامية. فمثلًا،  �سرعة التاأ

ةً متزايدة من اإقت�صاد تلك البلدان و�صكانها  �ش ح�صّ
ّ
المتدنية الدخل اإلى المتو�صطة الدخل، والذي يجري في مناطق مرتفعة الخطورة ن�صبياً، يعر

]7.5 – 7.4 – 7.1[ D ** .للخطر

ماكن التي ت�صتد فيها تلك الظواهر وتزداد وتيرةً مع تغيّر المناخ، ومن المرجّح اأن  قت�صادية للظواهر الجوية المتطرفة في الأ تزداد الكلفة الإ  •
ثّرة ب�صكلٍ مبا�سر، مقارنةً مع غيرها من المناطق. وت�صير التجربة اإلى اأن تكاليف اأهم الظواهر  زديادات ملمو�صة في المناطق المتاأ ت�صبح تلك الإ

قد ت�صل اإلى ن�صبٍ مئوية هامة من اإجمالي الناتج المحلي والمردود في مناطق مختلفة تتميز باإقت�صاد كبير جداً، وقد تتعدى  25% من اإجمالي 

]7.5[ N ** .ثّرة بتلك الظواهر �صغر بين المناطق المتاأ الناتج المحلي والمردود في المناطق الأ

جهادٍ ناتٍج عن تقلبيّة المناخ والظواهر المتطرفة المرتبطة بالمناخ؛ وقد تكون  �سر المعي�صية الفقيرة خا�صعة لإ باتت بع�ش المجتمعات والأ  •
ثّر اإلى درجة عالية بتغيّر المناخ، كونها تميل اإلى التمركز في المناطق العالية الخطورة ن�صبياً، وتملك نفاذاً محدوداً اإلى الخدمات  �سريعة التاأ

 7.2[ N ** .غذية المحلية وغيرها من الموارد للتكيّف. اأمّا في مناطق اأخرى فقد تُظهر تبعيةً اأكبر لموارد المناخ الح�صا�صة على غرار المياه والأ

]7.4.6 –  7.4.5 –
قت�صادية. وفي  والإ المالية  للمخاطر  فعلية  اإدارة  اإلى  الحاجة  المتطرفة، من  الجوية  الظواهر  اإثر  المتنامية  قت�صادية  الإ التكاليف  تزيد  بداأت   •
�صارات الت�صعير اأن توؤمن  دارة المخاطر، يمكن لإ اأ�صا�صياً لإ ماكن التي ت�صهد تزايداً للمخاطر، وحيث بات التاأمين الخا�ش خياراً  المناطق والأ

خرى، ومنها الحكومات. اأمّا المناطق التي ل تملك قطاع تاأمين خا�ش  طراف الأ حوافزاً للتكيّف؛ اإلّ اأن الحماية قد تُ�صحب اأي�صاً، ما يعزّز اأدوار الأ

دارة  حوال، اإنّ اأ�صد المجموعات فقراً في المجتمع �صتحتاج اإلى م�صاعدةٍ خا�صة لإ دارة المخاطر. وفي كل الأ وا�صعاً ف�صتحتاج اإلى اآليات اأخرى لإ

]7.4.2[ D ** .المخاطر والتكيّف

جتماعي، ويزيد من ال�صغوطات على البنى التحتية الحكومية  ن�صاف الإ في مناطق عديدة، من المرجّح اأن يطرح تغيّر المناخ م�صاكل لجهة الإ  •
والقدرات الموؤ�ص�صاتية. ** N ]الملخّ�ش التنفيذي، 7 – 7.4.5 – 7.6.5[

تتمتع البنى التحتية المادية الموثوقة والبنى التحتية المتينة باأهمية خا�صة في اإطار اإدارة المخاطر المرتبطة بالمناخ. فالبنى التحتية، على   •
قليمية، ل �صيما في المناطق ال�صاحلية؛ كما اأن  مطار الإ ثّر باإرتفاع م�صتوى �صطح البحر واإنخفا�ش ن�صبة الأ غرار نظم المياه المدنية، �سريعة التاأ

ثّراً من غيرها باآثار تغيّر المناخ. ** N ]من 7.4.3 اإلى 7.4.5[ التجمعات ال�صكانية الكبيرة التي تفتقر اإلى البنى التحتية تعتبر اأكثر تاأ

ة ال�صحّر

 N ** �صيوية.  الآ البلدان  بع�ش  في  التغذية  �صوء  م�صتوى  على  اإزدياداً   2030 العام  في  المناخ  تغيّر  لجهة  المتوقعة  الن�صبية  المخاطر  تظهر   •
�صتوائية  حترار المتوقعة من وفرة مردودات المحا�صيل في المناطق الإ ]8.4.1[ وفي مرحلة تالية من القرن، من المتوقع اأن تقلل توجّهات الإ
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�صطرابات ذات ال�صلة، بما في ذلك تطوّر الطفل ونموه، في المناطق  والجافة بح�صب الموا�صم. ]5.4[ ما �صيزيد من ن�صبة الجوع و�صوء التغذية والإ

]8.4.2[ N ** .من الغذائي، اأي اأفريقيا على وجه التحديد ثّراً من غيرها باإنعدام الأ كثر تاأ الأ

ذلك على عبءٍ خفيفٍ من  ينطبق  لكن  الوفيات؛  ن�صبي كبير في  اإرتفاعٍ  اإلى  ال�صاحلي  الفي�صان  يوؤدي  اأن  المتوقع  2030، من  العام  بحلول   •
 �صغيراً. وب�صكلٍ عام، من المتوقع اأن يزيد عدد ال�صكان المعر�صين لخطر الفي�صان ب�صعفين اأو ثلاثة اأ�صعاف، 

ّ
ثر الكلي المر�ش، وبالتالي يبقى الأ

]8.4.1[ N ** .2080 بحلول العام

ن�صبة  وزيادة  المكان  اإلى  نظراً  البلدان  بح�صب  الحرارة  ب�صبب  الموت  لخطر  �صين 
ّ
المعر �صخا�ش  الأ عدد  باإرتفاع  الخا�صة  التقديرات  تختلف   •

�صخا�ش. ** D ]الجدول  الم�صنين وتدابير التكيّف الخا�صة بالمكان. وب�صورة عامة، يتوقع ان ي�صهد هذا القرن اإرتفاعاً هاماً في عدد هوؤلء الأ

]8.3

�صين 
ّ
�صافيين المعر �صخا�ش الإ ت�صير التنبوؤات اإلى توقعات مختلطة في ن�صب الملاريا: على ال�صعيد العالمي، من المتوقع اأن يتراوح عدد الأ  •

2(. اأمّا في اأفريقيا فتتراوح  �صابة بهذا المر�ش بين 220 مليون �صخ�ش )بح�صب ال�صيناريو A1 FI( و400 مليون �صخ�ش )بح�صب ال�صيناريو اأ للاإ

التقديرات بين تراجع ن�صبة اإنتقال المر�ش في جنوب �سرق اأفريقيا في العام 2020 وتراجعها في منطقة ال�صاحل وجنوب و�صط اأفريقيا في 

�صخا�ش الم�صابين �صهرياً اإلى %16 – %28   را�صي المرتفعة، وبين اإزدياد عدد الأ �صافة اإلى اإزدياد الن�صب وتركّزها في الأ العام 2080، بالإ

�صابة.  في العام 2100، بح�صب كافة ال�صيناريوهات. كما يُتوقع اأن ت�صهد المملكة المتحدة واأ�صتراليا والهند والبرتغال اإرتفاع ن�صبة خطر الإ

*** D ]الجدول 8.2[

 ،)2 )اأ  ال�صمال  باإتجاه  1000 كلم  بالنواقل  لداء ليم المحمول  اإمتداداً  والع�سرين  القرن الحادي  ت�صهد ثمانينيات  اأن  المتوقع  في كندا، من   •
�صافة اإلى اإرتفاع عدد القراد بن�صبة �صعفين اإلى 4 اأ�صعاف. وفي اأوروبا، من المتوقع اأن ينتقل اإلتهاب الدماغ المنقول بالقراد من نطاقه  بالإ

الحالي باإتجاه المنطقة ال�صمالية ال�سرقية، غير اأن اإنت�صار المر�ش �صيتقلّ�ش في اأوروبا الو�صطى وال�سرقية بحلول خم�صينيات القرن الحالي. 

* N ]الجدول 8.2[

 ]8.4.1[ N **  .%5 اإلى   %2 بحوالي  �صهال  الإ اأمرا�ش  عبء  لجهة  تراجعاً  الدخل  المنخف�صة  المناطق  ت�صهد  اأن  يُتوقع   ،2030 العام  بحلول   •
�صلية في اأ�صتراليا اإرتفاعاً �صنوياً بن�صبة N ** .%18 – %5 ]الجدول 8.2[ وقد تّم تقدير اإحتمال  وكان من المتوقع اأن تعرف المجتمعات الأ

حالت الت�صمم الغذائي في المملكة المتحدة نتيجة اإرتفاع درجات الحرارة بـ1 اإلى 3 درجات مئوية. * N ]الجدول 8.2[

وزون.  4.5% في ما يتعلق بالوفيات المرتبطة بالأ اإرتفاعاً بن�صبة  اأن ت�صهد منطقة �سرق اأميركا ال�صمالية  اأ2، من المتوقع  بح�صب ال�صيناريو   •
يام التي تتعدى معيار الثماني �صاعات التنظيمي في ف�صل ال�صيف بن�صبة 68%، اإلى ارتفاعٍ  ومن المتوقع اأي�صاً اأن يوؤدي اإرتفاع معدّل عدد الأ

وعية الدموية.  اأخر بن�صبة 0.1% اإلى 0.3% في الوفيات غير العر�صية واإرتفاعٍ اأخر بمعدل 0.3% لجهة الوفيات الناتجة عن اأمرا�ش القلب والأ

يام التي تت�صم بن�صبة عالية من الج�صيمات وثاني  وفي المملكة المتحدة، يُتوقع اأن ي�صهد العامان 2050 و2080 حالت تراجع هامة لجهة الأ

وزون تكون قد تراجعت. *** N ]الجدول 8.4[ وقد  خرى، غير اأن ن�صبة الأ �صافة اإلى حالت تراجع ب�صيطة لجهة الملوثات الأ اأك�صيد الكبريت، بالإ

وزون والج�صيمات( والناتجة عن تراجع غازات  تكون الفوائد ال�صحية الق�صيرة المدى، التابعة لتدني ن�صبة تركيز التلوث الجوي )على غرار الأ

]WGIII AR4 – 8.7.1[  D ** .الدفيئة، حيوية

]8.4.1.2[ N * 3.5 مليار �صخ�ش.  اأن يزداد خطر حمى ال�صنك نتيجة تغيّر المناخ، لي�صم  2085، من المتوقع  بحلول العام   •
، في المملكة المتحدة. ** D ]الجدول 

ّ
نخفا�ش في الوفيات المرتبطة بالبرد حالت زيادة الوفيات المرتبطة بالحر يُتوقع اأن تتعدى حالت الإ  •

]8.3
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التاأثيات المناطقية    �ص الفني 4.2  الملخّر

والتكيّرف و�سرعة التاأثر  

الملخّ�ص  من   6 الإطار  في  منطقة  لكل  المتوقعة  التاأثيات  ملخ�ص  يرد 

الفني. 

اأفريقيا

نتاج الزراعي في عدة بلدان ومناطق  من المرجّح اأن يتاأثر ب�صدّة الإ

من  الأ على  �صلباً  �صيوؤثر  ما  المناخ وتقلبيّته،  ب�صبب تغيّ  اأفريقية 

الغذائي ويزيد من �صوء التغذية )ثقة عالية جداً(.

الطبيعية  الموارد  على  عتماد  والإ الزراعية  المحا�صيل  من  كل  ي�صكّل 

لكن  فريقية  الأ البلدان  من  كبي  عدد  في  المحلية  المعي�صة  من  هاماً  جزءاً 

قت�صاد القائم في معظم  لي�ص في جميعها. تعتبر الزراعة م�صاهماً هاماً في الإ

 %10 21%، كما ت�صكّل ن�صبة تتراوح ما بين  فريقية، بمعدل  البلدان الأ

اإلى 70% من اإجمالي الناتج المحلي. وت�صي اإلى اأن الدخل خارج المزارع 

 .]9.4.4  ،9.2.2[ البلدان  بع�ص  في  الكلية  الزراعة  م�صاهمة  من  يُزيد 

تظهر الخ�صائر الزراعية فادحة في عدة مناطق )ال�صاحل، و�سرق اإفريقيا 

فريقي، مثلًا( ترافقها تغيّات خلال فترة نمو النبات، ما  والجنوب الإ

لبع�ص  القاحلة وفقاً  والقاحلة و�صبه  البعلية  المختلطة  النظم  على  يوؤثر 

التوقعات المناخية. في بع�ص البلدان، يمكن خف�ص المحا�صيل من الزراعة 

من  المحلي،  الم�صتوى  على   .2020 العام  بحلول  الن�صف  اإلى  المطرية 

عندما  معي�صتهم  في  اإ�صافية  خ�صائر  فراد  الأ من  عدد  يتكبّد  اأن  المرجّح 

)النزاع،  اأخرى.  اإجهاد  عوامل  مع  وتقلبيّته  المناخي  التغيّ  يتزامن 

مثلًا( ]9.2.2، 9.6.1[.

نواع  من المرجّح اأن يوؤدي تغيّ المناخ وتقلبيّته اإلى خ�صارة بع�ص الأ

نباتات  لعدة  المناخية«  »الم�صاحات  وتقييد  واإنقرا�صها  حيائية  الأ

وحيوانات، ونطاقات تواجدها )ثقة عالية(.

يكولوجية، خا�صة في   تم ر�صد تغيّات في مجموعة متنوعة من النظم الإ

فريقي، بوتية اأ�سرع من المتوقع نتيجةَ  يكولوجية في الجنوب الإ النظم الإ

يكولوجية  الإ النظم  في  المناخ،  تاأثي  بينها  ومن  العوامل،  من  مجموعةٍ 

الجبلية مثلًا. ]9.4.5،4.4.2،4.4.3،4.4.8[

 في البيئات غي الم�صتغلة، من المتوقع ح�صول تاأثيات وتاأثيات 

تتفاقم  لكنها  المناخية،  التغيّات  ب�صبب  ومتفاعلة  تفاعلية عديدة 

بفعل العوامل غي المناخية )ثقة عالية(. 

نهار  الأ في  تراجعاً  مثلًا،  كيليمانجارو،  جبل  على  التاأثيات  تظهر 

)على  التفاعلية  العوامل  من  العديد  نتيجة  الجليدي  والغطاء  الجليدية 

الب�سرية(،  والتفاعلات  النبات  في  والتغيّات  ال�صم�صي،  �صعاع  الإ غرار 

80% خلال  ن�صبته حوالي  تبلغ  نهار الجليدية  الأ مع تراجع في م�صاحة 

اأدّت   .)10 )اأنظرالر�صم  1912 و2003  العامين  ما بين  الممتدة  الفترة 

خ�صارة »غابات ال�صحاب« ب�صبب الحرائق، مثلًا، منذ العام 1976، اإلى 

تراجع �صنوي في الينابيع المائية المتاأتية من ال�صباب بلغت ن�صبته %25 

مليون �صخ�ص  تغطي حوالي  التي  ال�صنوية  ال�سرب  مياه  )يوازي كمية 

يعي�صون حول جبل كيليمانجارو( ]9.4.5[. 

عوامل،  عدة  ب�صبب  ال�صليمة،  المياه  اإلى  النفاذ  في  فتقار  الإ يعتبر 

نقطة تاأثر اأ�صا�صية في عدة مناطق في اأفريقيا. من المرجّح اأن يتفاقم 

الو�صع ب�صبب التغيّ المناخي )ثقة عالية جداً(. 

بحلول العام 2020، تتوقع بع�ص التقييمات اأنه من المقدر اأن يتعر�ص 

بين 75 و250 مليون �صخ�ص لإجهاد مائي متزايد ب�صبب التغيّ المناخي. 

1912 ΩÉ©dG ‘ »Ñjô≤àdG ájó«∏÷G á∏àµdG ´É°ùJEG
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والغلاف  الثلجية  القلن�سوة  في  التغيّرات  الفني.  �ص  الملخّر في    10 الر�صم 

نهار  الأ التراجع في م�ساحة  الوقت.  الثلجي في جبل كيليمانجارو على مر 

 1912 العامين  بين  ما  الممتدة  الفترة  خلال  كيليمانجارو  في  الجليدية 
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واإذا ترافق مع الطلب المتزايد، �صيوؤثر �صلباً على الو�صع المعي�صي ويوؤدي 

التقييمات على �صبيل  بالمياه. وتظهر بع�ص  المرتبطة  الم�صاكل  تفاقم  اإلى 

اإزدياد مخاطر الجفاف  واإحتمال  المائي  الإجهاد  اإزدياداً حاداً في  المثال 

فريقي واإزدياد في ال�صيلان في  اأفريقيا والجنوب الأ اأجزاء من �صمال  في 

وحده  المناخي  بالتغيّ  يتاأثر  ل  المياه  اإلى  النفاذ  اأن  اإل  اأفريقيا.  �سرق 

نهار  الأ من  عدداً  اأن  )اإذ  نهار  والأ حوا�ص  الأ إدارة  با اأي�صاً  بل   ]9.4.1[

المائية  الموارد  وبتدهور  بلدان(،  عدة  بين  مت�صاركٌ  الكبرى  فريقية  الأ

ب�صبب اإ�صتخراج المياه وتلوث الينابيع ]9.4.1[.

 

يبقى عزو م�صاهمة التغيّ المناخي في التغيّات في مخاطر الملريا 

مو�صوع جدل )ثقة عالية(. 

كما يمكن اأن تتاأثر ال�صحّة الب�سرية وهي تتاأثر اأ�صلًا �صلباً بمجموعة من 

فريقي  العوامل مرتبطة بالتغيّ المناخي وتقلبيّته )في ه�صبات الجنوب الأ

المناخي  التغيّ  القائم حول عزو  اأفريقيا، مثلًا(. يتطلب الجدل  و�سرق 

بحاث ]9.4.3، 8.2.8، 8.4.1[. والملاريا مزيداً من الأ

كثر تاأثراً بالتقلبيّة والتغيّ المناخي  اإن اأفريقيا هي اإحدى القارات الأ

جهادات وقدرة تكيّف متدنية، وي�صاهم في هذا  ب�صبب العديد من الإ

اأفريقيا،  �صكان  من  العديد  منه  يعاني  الذي  المدقع  الفقر  الو�صع 

والفي�صانات،  الجفاف  مثال  على  المتكررة  الطبيعية  والكوارث 

مطار.  �صافة اإلى الزراعة التي تعتمد اإلى حد بعيد على هطول الأ بالإ

جهادات العديدة قد ظهرت )ثقة  اإل اأن حالت مرونة لفتة اإزاء الإ

عالية(. 

التي  والتكيّف  التاأقلم  اإ�صتراتيجيات  على  اأمثلة  عدة  اإفريقيا  وت�صم 

المناخية  الظواهر  بينها  ومن  الإجهادات  من  مجموعة  دارة  لإ ت�صتخدم 

زدياد المحتمل  المتطرفة )الجفاف والفي�صانات، مثلًا(. لكن، على �صوء الإ

ال�صتراتيجيات غي  تكون هذه  اأن  المرجّح  ال�صبيهة، من  الإجهادات  في 

الم�صتوطن  الفقر  لم�صكلة  نظراً  وتقلبيّته،  المناخ  تغيّ  مع  للتكيّف  كافية 

اإلى البيانات والمعلومات،  والترتيبات الموؤ�ص�صاتية ال�صعيفة وقلة النفاذ 

واأعباء �صحية متزايدة. ]9.2.1،9.2.2.، 9.2.5[. 

اآ�صيا

في  قطاعات  اأثّر على عدة  المناخ  تغيّ  اأن  المنظورة  الوقائع  تظهر 

خية )ثقة متو�صطة(. اآ�صيا خلل العقود الأ

المناخية  والظواهر  وتقلبيّته  المناخ  تغيّ  تاأثيات  على  اأدلة  ظهرت 

المتطرفة في اآ�صيا، مثلما توقّع تقرير التقييم الثالث. كما ر�صدت الوقائع 

ويعزى  اآ�صيا،  بلدان  معظم  في  الزراعية  المحا�صيل  تراجع  المنظورة 

ارتفاع درجات الحرارة. ويعتبر كل من  اإلى  رجح، جزئياً،  الأ ذلك على 

ال�صمالية  اآ�صيا  في  ال�صقيعية  التربة  و�صيلان  الجليدية  نهار  الأ تراجع 

حترار. كما  عوام الما�صية، والذي ل �صابق له، نتيجة محتملة للاإ خلال الأ

والإجهاد الحراري في  بالمناخ  المتاأثرة  مرا�ص  الأ اإزدادت وتية حدوث 

اآ�صيا الو�صطى و�سرق اآ�صيا وجنوب اآ�صيا وجنوب �سرق اآ�صيا مع اإرتفاع 

في  الملحوظة  التغيّات  اأ�صبحت  التهطال.  وتقلبيّة  الحرارة  درجات  في 

يكولوجية البريّة والبحريّة اأكثر و�صوحاً ]10.2.3[. النظم الإ

 

من المتوقع اأن يوؤثّر تغيّ المناخ في الم�صتقبل على الزراعة من خلل 

والتغذية  للزراعة  ال�صالحة  را�صي  الأ وتراجع  نتاج  الإ تراجع 

�صماك )ثقة متو�صطة(.  المتوفرة للأ

التهطال في معظم  المتوقّع والتغيّات في  ر�ص  الأ اإحترار �صطح  �صيوؤدي 

بلدان اآ�صيا اإلى تراجع هام في اإنتاجية المحا�صيل الزراعية نتيجة الإجهاد 

الحراري واإزدياد �صدة الجفاف والفي�صانات ]10.4.1[. �صيكون تراجع 

نتاجية الزراعية اأكثر و�صوحاً في المناطق التي تعاني اأ�صلًا من اإزدياد  الإ

را�صي ال�صالحة للزراعة، و�صتوؤدي اإلى اإزدياد مخاطر المجاعة  في ندرة الأ

المناخ  تغيّ  يهدد  كما   .]10.4.1[ النامية  البلدان  في  خا�صة  اآ�صيا،  في 

مزارعي الكفاف. ويمكن اأن تكون المحا�صيل الحديّة مثل الذرة والدخان 

áãjó◊G á«Hƒæ÷G á«©«≤°üdG áHÎdG OhóM
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الم�ستقبل في حدود  التغيّرات المتوقعة في  الفني.  �ص  الملخّر 11 في  الر�صم 

للعام   2 اأ الخا�ض  التقرير  ل�سيناريو  وفقاً  �سيا  اآ �سمال  ال�سقيعية في  التربة 

نظر الر�سم 10.5[ 2100. ]اأ
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في  الجيني  التنوع  ولخ�صارة  نتاجية  الإ في  للتراجع  تعر�صاً  كثر  الأ هي 

المحا�صيل على حد �صواء.]10.4.1[ ومن المتوقع اأن تطراأ تغيّات على 

�صماك والغذاء المتوفر لها واأخياً على وفرتها، اإ�صتجابةً  موائل توالد الأ

لتغيّ المناخ. ]10.4.1[

اإجهاد الموارد المائية في  اإلى تفاقم  اأن يوؤدي تغيّ المناخ  كما يمكن 

معظم مناطق اآ�صيا )ثقة عالية(. 

من  المياه.  ندرة  اآ�صيا هو  في  المناخ  تغيّ  المحتمل في  خطر  الأ التهديد  اإن 

اآ�صيا  الو�صطى وجنوب  اآ�صيا  العذبة في  المياه  اأن تتراجع وفرة  المتوقع 

نهار الوا�صعة،  و�سرق اآ�صيا وجنوب �سرق اآ�صيا، خا�صة في اأحوا�ص الأ

ب�صبب تغيّ المناخ الذي قد يوؤثر �صلباً على اأكثر من مليار �صخ�ص بحلول 

العام 2050 اإذا ما رافقه اإزدياد في عدد ال�صكان واإزدياد الطلب ب�صبب 

تح�صّن م�صتوى المعي�صة .]10.4.2[ يمكن اأن توؤثر التغيّات في مو�صمية 

نهار الجليدية ال�سريع، وفي بع�ص المناطق ب�صبب  ال�صيلان ب�صبب ذوبان الأ

الكهرمائية  الطاقة  توليد  على  بعيد،  حد  اإلى  ال�صتاء  في  التهطال  اإزدياد 

واإنتاج المحا�صيل والما�صية ]10.4.2[.

من المتوقع اأن يوؤدي اإرتفاع درجات الحرارة اإلى تراجع اأ�صرع في 

نهار الجليدية في الهيماليا واإ�صتمرار �صيلن التربة ال�صقيعية  الأ

في �صمال اآ�صيا )ثقة متو�صطة(.

في  الجليدية  نهار  الأ تتاآكل  قد  الحالية،  الإحترار  معدلت  ا�صتمرت  اإذا 

ذوبان  و�صيوؤدي   .)11 الر�صم  )اأنظر  جداً  �سريعة  بوتية  الهيماليا 

نهار  الأ نظم  بع�ص  في  التدفّق  اإزدياد  اإلى  المت�صارع  الجليدية  نهار  الأ

خلال العقدين اإلى ثلاثة عقود مقبلة، ما �صيوؤدي اإلى في�صانات متزايدة، 

المائية.  الموارد  واإختلال  المتزعزعة،  المنحدرات  في  �صخرية  واإنهيارات 

الجليدية  نهار  الأ حجم  تقلّ�ص  مع  التدفّقات  في  تراجع  ذلك  �صيتبع 

ر�ص،  ]10.6.2[. يمكن اأن يوؤدي تاآكل التربة ال�صقيعية اإلى اإنخ�صاف الأ

وتغيي خ�صائ�ص ال�سرف واإ�صتقرار البنى التحتية ويمكن اأن توؤدي اإلى 

اإزدياد اإنبعاثات الميثان ]10.4.4[.

يكولوجية البحرية وال�صاحلية في اآ�صيا  من المتوقع اأن تتاأثر النظم الإ

إرتفاع م�صتوى البحر واإزدياد درجات الحرارة )ثقة عالية(. با

قد يوؤدي اإرتفاع م�صتوى البحر المتوقع اإلى وقوع عدة ملايين اإ�صافية 

يوؤدي  وقد   .]10.4.3.1[ في�صانات  �صنة �صحايا  كل  في  �صخا�ص  الأ من 

لكنه  جاج،  الأ الماء  اأ�صماك  م�صائد  موئل  اإزدياد  اإلى  البحر  مياه  ت�سرب 

المتوقع  ]10.4.1[. ب�صكل عام، من  المائيات   اإلى حد بعيد بتربية  ي�سّر 

�صماك المتراجعة اأ�صلُا في  اأن يوؤدي م�صتوى البحر اإلى تفاقم اإنتاجية الأ

اآ�صيا ]10.4.1[. كما من المتوقع اأن تتاأثر الم�صائد البحرية ال�صمالية اإلى 

نواع، على غرار �صمك القد  حد بعيد بتغيّ المناخ، فيما ت�صتفيد بع�ص الأ

رتفاع الطفيف في درجات الحرارة وتتراجع  قل من الإ والرنكة، على الأ

اإنتاجية اأنواع اأخرى مثل القريد�ص ال�صمالي ]10.4.1[.

تهدد  التي  المخاطر  تفاقم  اإلى  المناخ  تغيّ  يوؤدي  اأن  المتوقع  من 

را�صي وتغيّ غطاء  حيائي الناتجة عن تغي اإ�صتخدام الأ التنوع الأ

جهاد ال�صكاني في معظم اأجزاء اآ�صيا )ثقة عالية(.  ر�ص والإ الأ

من المرجّح اأن يزداد خطر اإنقرا�ص عدة اأنواع من الحيوانات والنباتات 

ثار التاآزرية لتغيّ المناخ وتجزئة الموئل]10.4.4[  البرية في اآ�صيا نتيجةً الآ

را�صي  يكولوجي في الأ �صتقرار الإ . كما �صتزداد المخاطر التي تحدّق بالإ

الرطبة والمانجروف وال�صُعب المرجانية في اآ�صيا10.6.1[ ، ]10.4.3. من 

المتوقع اأن تزداد وتية حرائق الغابات واإت�صاعها في اآ�صيا ال�صمالية في 

الم�صتقبل ب�صبب تغيّ المناخ والظواهر المناخية المتطرفة التي من المرجح 

اأن تحدّ من اإت�صاع الغابات ]10.4.4[.

ال�صلبي  المناخي  التغيّ  تاأثي  الم�صتقبل  في  ي�صتمر  اأن  المرجّح  من 

على ال�صحة الب�صرية في اآ�صيا )ثقة عالية(.

عتلال المزمن ب�صبب اأمرا�ص  من المتوقع اأن تزداد معدّلت الوفيات والإ

�صهال المرتبطة ب�صكل اأ�صا�صي بالفي�صانات والجفاف، في �سرق اآ�صيا  الإ

وجنوب اآ�صيا وجنوب �سرق اآ�صيا، ب�صبب التغيّات المتوقعة في الدورة 

اإرتفاع  �صيوؤدي   .]10.4.5[ العالمي  بالإحترار  المرتبطة  الهيدرولوجية 

درجات حرارة المياه ال�صاحلية اإلى تفاقم اإنت�صار و/اأو �صميّة الكوليا 

الطبيعية  الموائل  بتو�صع  التقارير  تفيد  كما   .]10.4.5[ اآ�صيا  جنوب  في 

مرا�ص التي تحملها الناقلات والمياه ]10.4.5[. للاأ

 

جهادات العديدة قوةً في اآ�صيا في الم�صتقبل ب�صبب تغيّ  �صتزداد الإ

المناخ )ثقة عالية(. 

والت�صنيع  ال�سريع  بالتمدّن  المرتبط  الطبيعية  الموارد  اإ�صتغلال  اأدّى 

قت�صادية في البلدان النامية في اآ�صيا اإلى اإزدياد تلوّث الهواء  والتنمية الإ

خية التي �صكّلت �صغطاً  را�صي، والم�صاكل البيئية الأ والمياه، وتدهور الأ

الثقافية  والنزاهة  الب�سرية  والرفاهية  المدنية  التحتية  البنى  على  هائلًا 

قت�صادية. من المرجّح اأن يوؤدي تغيّ المناخ اإلى  و�صاع الإجتماعية الإ والأ

زيادة  ال�صغوط البيئية قوةً، ما �صيعيق التنمية الم�صتدامة في عدة بلدان 

نامية في اآ�صيا، خا�صةً في الجنوب وال�سرق. ]10.5.6[
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اأ�صتراليا ونيوزيلندا

ت�صهد المنطقة اأ�صلً تاأثيات من التغيّات المناخية الحديثة، ولقد 

بداأ التكيّف في بع�ص القطاعات والمناطق )ثقة عالية(.

 منذ العام 1950، بلغ الإحترار بين 0.3 و0.7 درجة مئوية في المنطقة، 

مطار في �صمال غرب  مع اإزدياد موجات الحرّ وتراجع ال�صقيع واإزدياد الأ

و�سرق  جنوب  في  مطار  الأ وتراجع  نيوزيلندا،  غرب  وجنوب  اأ�صتراليا 

اأ�صتراليا،  �صدة الجفاف في  واإزدياد  نيوزيلندا،  اأ�صتراليا و�صمال �سرق 

التاأثيات  تت�صح   .]11.2.1[ ملم    70 بن�صبة  البحر  م�صتوى  واإرتفاع 

المتغيّة،  الطبيعية  يكولوجية  الإ المياه والزراعة، والنظم  اليوم في توفّر 

نهار الجليدية ]11.2.2،  والغطاء الثلجي المو�صمي المتراجع، وتقلّ�ص الأ

11.2.3[. لقد حدث بع�ص التكيّف في قطاعات كالمياه والزراعة والب�صتنة 

وال�صواحل ]11.2.5[.

اأكثر  �صيكون  والع�صرين  الحادي  القرن  مناخ  اأن  الموؤكد  �صبه  من 

حرّاً مع تغيّات في الظواهر المتطرفة )ثقة تتراوح بين المتو�صطة 

والعالية(.

�صدّة موجات الحر والحرائق ووتيتها  تزداد  اأن  الموؤكد  �صبه  كما من 

الفي�صانات  �صدة  تزداد  اأن  جداً  المرجح  من  كما   .]11.3[ عالية(  )ثقة 

المرجّح  ومن  ووتيتها،  العا�صفي  والمد  والجفاف  التربة  وانزلقات 

اأن ت�صبح الثلوج وال�صقيع اأكثر ندرةً )ثقة عالية( ]11.3.1[. كما من 

اأن تتراجع الرطوبة في التربة في مناطق وا�صعة من الياب�صة في  المرجّح 

اأ�صتراليا و�سرق نيوزيلندا، على الرغم من اأنه من المرجّح اأن ي�صهد غرب 

نيوزيلندا ن�صبة اأمطار اأكثر )ثقة متو�صطة( ]11.3[.

من المرجّح اأن تكون التاأثيات المحتملة لتغيّ المناخ هامة اإذا لم 

تترافق مع المزيد من التكيّف )ثقة عالية(.

اأن  جداً  المرجّح  من  التبخّر،  واإزدياد  التهطال  تراجع  نتيجة   •
جنوب  في   2030 العام  بحلول  المائي  من  الأ م�صاكل  ت�صتد 

را�صي ال�صمالية وبع�ص  اأ�صتراليا و�سرقها، وفي نيوزيلندا والأ

المناطق ال�سرقية ]11.4.1[.

بحلول  هامة  خ�صارة  حيائي  الأ التنوع  يعرف  اأن  المتوقع  من   •
بينها  ومن  اإيكولوجياً،  الغنية  المواقع  بع�ص  في   2020 العام 

الر�صيف المرجاني الكبي والمناطق المدارية الرطبة في كوينزلند. 

را�صي الرطبة في كاكادو،  خرى المهددة، الأ ومن بين المواقع الأ

وجنوب غرب اأ�صتراليا، والجزر جنوب القطب ال�صمالي ومناطق 

لب في البلدين ]11.4.2[. الأ

واإزدياد  الحالية  ال�صاحلية  التنمية  توؤدي  اأن  المتوقع  من    •
�سرق  وجنوب  كين�ص  مثل  المناطق،  بع�ص  في  ال�صكّان 

بلنتي  خليج  حتى  نورثلاند  واأرا�صي  )اأ�صتراليا(  كوينزلند 

البحر  م�صتوى  اإرتفاع  من  المخاطر  تفاقم  اإلى  )نيوزيلندا( 

زدياد في �صدّة العوا�صف والفي�صانات ال�صاحلية ووتيتها  والإ

بحلول العام 2050 ]11.4.5، 11.4.7[.

اإلى  التحتية  البنى  باأهم  المحدّقة  المخاطر  تزداد  اأن  المرجّح  من   •
حدّ بعيد. وبحلول العام 2030، من المرجّح جداً اأن يتم تخطي 

الواقع  من  اأكثر  بمرات  المتطرفة  للظواهر  الت�صميم  معايي 

الفي�صانات  من  ف�صل الحماية  المخاطر  هذه  وتت�صمن  الراهن. 

العوا�صف  اأ�سرار  واإزدياد  والمجارير،  ال�سرف  و�صبكات 

من  المزيد  اإلى  يوؤدي  ما  الحرّ،  موجات  واإزدياد  والحرائق، 

 ،11.4.5  ،11.4.1[ الكهربائي  التيار  واإنقطاع  الوفيات 

.]11.4.11 ،11.4.10 ،11.4.7

بحلول  والحراجة  الزراعة  في  نتاج  الإ يتراجع  اأن  المتوقع  من   •
وفي  اأ�صتراليا،  و�سرق  جنوب  مناطق  معظم  في   2030 العام 

والحرائق.  الجفاف  اإزدياد  ب�صبب  نيوزيلندا  �سرق  في  مناطق 

الزراعة والحراجة  ت�صتفيد  اأن  المتوقع  نيوزيلندا، من  لكن، في 

ب�صكل اأ�صا�صي في المناطق الغربية والجنوبية والمناطق المحاذية 

وتراجع  النبات،  نمو  مو�صم  اإطالة  ب�صبب  �صا�صية  الأ نهار  للاأ

�صقيع واإزدياد التهطال ]11.4.3[، ]11.4.4[

من المرجّح اأن تزداد �سرعة التاأثر في عدة قطاعات، لكنها تعتمد على 

قدرة التكيّف.

المنطقة  وتتمتع  هامة.  تكيّف  قدرة  الب�سرية  النظم  لمعظم   •
وا�صعة  وعلمية  فنية  وقدرات  متقدّمة  إقت�صادات  با

حيائي.  من الأ واإ�صتراتيجيات التخفيف من الكوارث وتدابي الأ

عقبات  تطرح  واأن  مرتفعة  التكلفة  تكون  اأن  المرجّح  من  لكن، 

عالية(]11.5[  )ثقة  التكيّف  خيارات  تطبيق  اأمام  موؤ�ص�صاتية 

)ثقة  متدنية  تكيّف  قدرة  �صلية  الأ المجتمعات  بع�ص  تمتلك   .

والمجتمعات  المائي  من  الأ من  كل  يعتبر   .]11.4.8[ متو�صطة( 

كثر عر�صةً )ثقة عالية( ]11.7[. ال�صاحلية الأ

اأن  جداً  المرجح  من  محدودة.  تكيّف  قدرة  الطبيعية  للنظم   •
تتخطى معدّلت تغيّ المناخ المتوقعة معدّلت التكيّف من خلال 

نواع )ثقة عالية( ]11.5[. ومن المرجّح جداً اأن  تطوّر عدد من الأ
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نواع نتيجة المناطق  تحدّ خ�صارة الموائل وتجزئتها من هجرة الأ

المناخية المتحوّلة )ثقة عالية( ]11.5، ]11.2.5.

الظواهر  اإزدياد  نتيجة  التاأثر  �سرعة  تزداد  اأن  المرجّح  من   •
قت�صادية  الإ �سرار  الأ تزداد  اأن  جداً  المرجّح  ومن  المتطرفة. 

من الظواهر المناخية المتطرفة واأن ت�صكل تحديات جمّة للتكيّف 

)ثقة عالية( ]11.5[.

 2050 العام  بحلول  عالية  التاأثّر  �سرعة  تكون  اأن  المرجّح  من   •
في   .)12 الر�صم  )اأنظر  المحددة  ال�صاخنة  المواقع  بع�ص  في 

اأ�صتراليا، تت�صمن هذه المواقع حيد الحاجز الكبي، وكوينزلند 

لب،  ال�سرقية والجنوب الغربي، وحو�ص موراي - دارلينغ، والأ

بلانتي،  خليج  المواقع  هذه  ت�صمل  نيوزيلندا،  وفي  وكاكادو; 

لب الجنوبي )ثقة  واأرا�صي نورثلاند، والمناطق ال�سرقية، والأ

متو�صطة( ]11.7[ .

اأوروبا

لقد تم توثيق التاأثيات الوا�صعة النطاق للتغيّات في المناخ الحالي 

ولى )ثقة عالية جداً(. في اأوروبا للمرة الأ

تركيبة  على  التهطال  في  مكانياً  المتقلبة  والتغيّات  الإحترار  اإتجاه  اأثّر 

التربة  واإت�صاع  الجليدية  نهار  الأ )تراجع  وعمله  الجليدي  الغلاف 

)طول  والمدارة  الطبيعية  يكولوجية  الإ النظم  اإلى  بالإ�صافة  ال�صقيعية( 

حرّ  موجة  ب�صبب  الب�سرية  وال�صحّة  نواع  الأ تحوّل  النبات،  نمو  فترة 

 2003 العام  في  الحرّ  موجة  اأثرت   .]12.2.1[ لها(  �صابقة  ل  �صديدة 

الفيزيائية  حيائية  الأ النظم  على  ب�صدة   )13 الر�صم  )اأنظر  اأوروبا  في 

 .]12.6.1[ اإ�صافية(  وفاة  حالة   35000 حوالي  )�صجّلت  والمجتمع 

في  المناخ  لتغيّ  المتوقعة  التاأثيات  مع  الملحوظة  التغيّات  وتتما�صى 

الم�صتقبل ]12.4[.

 hOÉcÉc

 iƒà°ùe ´ÉØJQEG ÖÑ°ùH á◊ÉŸG √É«ŸG Ü qöùJ 

 √É«ŸG …ƒ– »àdG áÑWôdG »°VGQ C’G ìhõf ,ôëÑdG

.´Gƒf C’G ™ qªŒ ‘ qÒ¨J ,±hô‚ÉŸG ÖÑ°ùH áHò©dG

É«dGÎ°SCG ÜôZ ÜƒæL

 ¬ààØJh ¥É£ædG ‘ ™LGôJ ,√É«ŸG ‘ ¢ü≤fh ∞«ØŒ

.áæWƒà°ùe π«°UÉfih äÉJÉÑf IóY iƒà°ùe ≈∏Y

≠æ«dQGO - …GQƒe ¢VƒM

 áYÉæ°üdGh ¿óŸGh q…ôdG √É«e ô qaƒJ ™LGôJ

 áÑWôdG »°VGQ CÓd äGójó¡J .á«Ä«ÑdG äÉ≤aóàdGh

 .úTQÉe …QÉcÉe πãe ,áHò©dG √É«ŸG …ƒ– »àdG

.IôLÉ¡ŸG Qƒ«£dG πFGƒe ™LGôJ

Öd C’G ≥WÉæe

 OÉjOREG ,äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ´GƒfCG ™LGôJ

 ¢üq∏≤J .ÜÉ°ûY C’G ∫ƒ≤M ÜÉ°ùM ≈∏Y äÉÑæ÷G

 .»é∏ãdG AÉ£¨dG ™LGôJh ájó«∏÷G QÉ¡f C’G

 OÉjOREG øY áŒÉf Góæ∏jRƒ«f áÄ«Ñd äGójó¡J

.áHÎdG äÉb’õfEGh πcBÉàdGh äÉfÉ°†«ØdG

óf’õæjƒc ¥ô°T ÜƒæL

 ÖÑ°ùH ºFÉ≤dG Q qƒ£àdG ºbÉØàj ¿CG í qLôŸG øe 

 äÉfÉ°†«ØdG ôKEG áÄ«ÑdG ‘ áMOÉØdG ôFÉ°ùÿG

.ájQÉ°üYE’G ∞°UGƒ©dGh ôëÑdG iƒà°ùe ´ÉØJQEGh

»àæ∏H è«∏N ≈àM ófÓKQƒf »°VGQCG

 ÖÑ°ùH ºFÉ≤dG Qƒ£àdG ºbÉØàj ¿CG í qLôŸG øe 

 äÉfÉ°†«ØdG ôKEG áÄ«ÑdG ‘ áMOÉØdG ôFÉ°ùÿG

.ájQÉ°üYE’G ∞°UGƒ©dGh ôëÑdG iƒà°ùe ´ÉØJQEGh

 Góæ∏jRƒ«f ¥ô°T

 ÖÑ°ùH »FÉŸG øe C’G ‘ πcÉ°ûe

 ’ å«M Ö∏£dGh ±ÉØ÷G OÉjOREG

. q…ôdG ôaƒàj

áÑWôdG óf’õæjƒc »°VGQCG

 É«∏©dG »°VGQ C’G ‘ áæWƒà°ùŸG ájô≤ØdG äÉfGƒ«◊G øe IójóY ´GƒfCG ¢VGô≤fEG ™bƒJ 

 ôKEG áÄ«ÑdG ‘ áMOÉa ôFÉ°ùN .¿ÉLôŸG Qö†J .á£°Sƒàe QGÎMEG äÉjƒà°ùe óæY

.ájQÉ°üYE’G ∞°UGƒ©dGh ôëÑdG iƒà°ùe ´ÉØJQEGh äÉfÉ°†«ØdG

ثيرات الوا�سعة، وقدرة التكيّف المنخف�سة، وعدد ال�سكان،  �ستراليا ونيوزيلندا، بناءً على المعايير التالية: التاأ �ص الفني. المواقع الحارة في اأ الر�صم 12 في الملخّر

را�سي الجاري، وخ�سارة  خرى هامة )النمو ال�سكاني الم�ستمر المتزايد، والتنمية الجارية، وتدهور الأ إجهادات اأ �سة، وا
ّ

إقت�سادياً والمعر البنى التحتية الهامة ا

إرتفاع م�ستوى البحر، مثلًا( ]11.7[. الموائل الجارية، والمخاطر من ا
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من  الرغم  على  بعيد،  حد  اإلى  بالمناخ  المرتبطة  المخاطر  �صتزداد 

اإختلف التغيّات جغرافياً )ثقة عالية جداً(. 

للبحر،  المحاذية  المناطق  في  ال�صتاء  في  الفي�صانات  تزداد  اأن  المرجّح  من 

 .]12.4.1[  2020 العام  بحلول  كلها  اأوروبا  في  ال�سريعة  والفي�صانات 

بالعوا�صف  المرتبطة  ال�صاحلية  الفي�صانات  تهدّد  اأن  المرجّح  من  كما 

البحر،  م�صتوى  واإرتفاع  طل�صي(  الأ �سرق  �صمال  في  )خا�صة  المتزايدة 

1.5 مليون �صخ�ص اإ�صافي �صنوياً بحلول العام 2080، ومن المتوقع اأن 

كثر دفئاً وجفافاً  يزداد تاآكل ال�صواحل ]12.4.2[. �صتوؤدي الظروف الأ

اإلى جفاف متكرر واأطول )بحلول العام 2070، �صتتكرر مراحل الجفاف 

الحالية التي تدوم 100 �صنة كل 50 �صنة اأو اأقل في جنوب اأو جنوب �سرق 

اأوروبا(، بالإ�صافة اإلى طول مو�صم الحرائق واإزدياد مخاطر الحريق، 

خا�صة في منطقة المتو�صط ]12.3.1[، ]12.4.4[. كما من المتوقع اإرتفاع 

وتية الحرائق الكارثية في اأرا�صي الخث الم�سّرفة في اأوروبا الو�صطى 

ب�صبب  ال�صخرية  نهيارات  الإ وتية  و�صترتفع   .]12.4.5[ وال�سرقية 

تزعزع الجدران الجبلية نتيجة اإرتفاع درجات الحرارة وذوبان التربة 

ال�صقيعية ]12.4.3[.

البرد  ب�صبب  الوفيات  تراجع  مثل  اإيجابية،  التاأثيات  بع�ص  تكون  قد 

وفي  اأخرى،  جهة  من  لكن،  ال�صتاء.  في  الحرارة  درجات  اإرتفاع  بف�صل 

ب�صبب  ال�صحيّة  المخاطر  تزداد  اأن  المتوقع  من  التكيّف،  تدابي  غياب 

والجنوبية  الو�صطى  اأوروبا  في  خا�صة  الحرّ،  موجات  وتية  اإرتفاع 

مرا�ص التي  اإزدياد الفي�صانات والتعرّ�ص للاأ اإلى  وال�سرقية، بالإ�صافة 

غذية ]12.4.11[. تحملها الناقلات والأ

الموارد  في  قليمية  الإ ختلفات  الإ المناخ  تغيّ  يكبّر  اأن  المرجّح  من 

الطبيعية والموجودات في اأوروبا )ثقة عالية جداً(.

 2.5  :  1 اأ )�صيناريو  هام  اإحترار  اإلى  المناخ  تغيّ  �صيناريوهات  ت�صي 

ال�صتاء  في  يزداد  مئوية(،  درجات   4 اإلى   1 ب2:  مئوية،  درجة   5.5 اإلى 

في ال�صمال، وفي ال�صيف في اأوروبا الجنوبية والو�صطى ]12.3 .1[. من 

اأن يزداد متو�صط التهطال ال�صنوي في ال�صمال واأن يتراجع في  المتوقع 

الجنوب. اإل اأن التغيّات المو�صمية �صتكون اأكثر و�صوحاً: من المتوقع 

فوق   %45 اإلى   %30 ن�صبته حوالي  ما  ال�صيف  في  التهطال  يتراجع  اأن 

حو�ص المتو�صط، واأي�صاً فوق اأوروبا ال�سرقية والو�صطى، وبدرجة اأقل 

فوق اأوروبا ال�صمالية، وحتى في اإ�صكاندينافيا الو�صطى ]12.3.1[. من 

طل�صي  الأ �صمال  في  واإنتاجها  البحرية  الم�صائد  ر�صد  يزداد  اأن  المرجّح 

]12.4.7[. كما يُرجّح اأن تتغيّ ملاءمة المحا�صيل في اأوروبا، واأن تزداد 

اأوروبا  ثابتة( في  خرى  الأ العوامل  بقاء جميع  المحا�صيل )مع  اإنتاجية 

ال�صمالية، واأن تتراجع في المتو�صط وفي جنوب �سرق اأوروبا ]12.4.7[. 

الجنوب  في  وتتراجع  ال�صمال  في  حراج  الأ تتو�صع  اأن  المتوقع  من 

حيائية  الأ والكتلة  حراج  الأ اإنتاجية  تزداد  اأن  المرجّح  من   .]12.4.4[

الإجمالية في ال�صمال وتتراجع في اأوروبا الو�صطى وال�سرقية، فيما يُرجّح 

المتوقع  من   .]12.4.4[ الجنوب  في  �صجار  الأ وفيات  معدّل  يت�صارع  اأن 

اإرتفاع  اأكبر:  بو�صوح  المناطق  بين  المياه  توفر  في  الإختلافات  تبرز  اأن 

متو�صط ال�صيلان ال�صنوي في ال�صمال / �صمال غرب اأوروبا، وتراجع في 

الجنوب / جنوب �سرق اأوروبا )من المتوقع اإن يتراجع التدفّق المنخف�ص 

في ال�صيف بمعدّل قد ي�صل حتى 50% في اأوروبا الو�صطى وحتى 80% في 

نهار في اأوروبا الجنوبية( ]12.4.1،12.4.5 [. بع�ص الأ
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�ص الفني. خ�سائ�ض موجة الحر الر�صم 13 في الملخّر

غ�سط�ض  ب / اأ إختلال في درجات الحرارة في حزيران / يونيو وتموز / يوليو واآ ا

درجات  )ب-د(  1961و1990،  العامين  بين  ما  الممتدة  بالفترة  مقارنة 

غ�سط�ض في �سوي�شرا، )ب(  ب / اأ الحرارة في حزيران / يونيو وتموز / يوليو واآ

الملحوظة خلال الفترة الممتدة ما بين العامين 1864و2003، )ج( محاكاة 

العامين  للفترة الممتدة ما بين  إقليمي  ا إ�ستخدام نموذج مناخي  ا من خلال 

1961و1990، )د( محاكاة للفترة الممتدة ما بين العامين 2071و2100 

لواح )ب-د( متو�سط  2. تمثل العواميد في الأ وفقاً ل�سيناريو التقرير الخا�ض اأ

درجات الحرارة في ال�سيف لكل �سنة خلال الفترة الزمنية المدرو�سة، وي�سار 

�سود. ]الر�سم 12.4[ إلى توزيع غو�ض بالأ ا
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فراد  الأ عدد  اإلى  �صافة  بالإ المائي  جهاد  الإ يزداد  اأن  المرجّح  من 

نهار في ظل اإجهاد مائي مرتفع )ثقة  الذين يعي�صون في اأحوا�ص الأ

عالية(.

والجنوبية.  الو�صطى  اأوروبا  في  المائي  جهاد  الإ يزداد  اأن  المرجّح  من 

ومن المرجّح اأن تزداد ن�صبة المنطقة التي تعاني اإجهاداً مائياً عالياً من 

 16 فراد المعر�صين من  الأ 2070، وعدد  العام  35% بحلول  اإلى   %19

كثر تعرّ�صاً هي اأوروبا  مليون اإلى 44 مليون ]12.4.1[. اإن المناطق الأ

من   .]12.4.1[ وال�سرقية  الو�صطى  اأوروبا  مناطق  وبع�ص  الجنوبية 

اأوروبا  في  الكهرمائية  الطاقة  اإنتاج  على  القدرة  تتراجع  اأن  المتوقع 

بمعدل 6% وبمعدل %20 اإلى 50% حول المتو�صط بحلول العام 2070 

.]12.4.8.1[

 

حيائي  من المتوقع اأن تتاأثر النظم الطبيعية في اأوروبا والتنوع الأ

اإلى حد بعيد بتغيّ المناخ )ثقة عالية جداً(. من المرجّح اأن تواجه 

و�صع من المخلوقات والنظم اليكولوجية م�صاعب في  كثرية الأ الأ

التكيّف مع تغيّ المناخ )ثقة عالية(. 

نحو  البحار  اإنتقال  اإلى  البحر  م�صتوى  اإرتفاع  يوؤدي  اأن  المرجّح  من 

ال�صاحلية  الرطبة  را�صي  الأ من   %20 حوالي  وخ�صارة  الداخل 

اأو  اأنواع تتوالد  اإلى خ�صارة توفّر الموائل لعدة  ]12.4.2.[ ، ما يوؤدي 

�صتختفي   .]12.4.6[ المنخف�صة  ال�صاحلية  المناطق  في  موائلها  تحفر 

اإلى حد بعيد  كبر حجماً  نهار الأ نهار الجليدية ال�صغية وتتقل�ص الأ الأ

و%70   %30 بين  ما  تتراوح  بن�صبة  حجمها  يتقل�ص  اأن  المتوقع  )من 

بحلول العام 2050( خلال القرن الحادي والع�سرين ]12.4.3[. ومن 

المتوقع اأن تختفي عدّة مناطق من التربة ال�صقيعية في القطب ال�صمالي 

]12.4.5.[. اأما في المتو�صط فمن المتوقع اأن تختفي عدة نظم اإيكولوجية 

عابرة  وتم�صي  الدائمة  يكولوجية  الإ النظم  تتقل�ص  واأن  عابرة،  مائية 

اأن يوؤدي تو�صّع  ]12.4.5[. ووفقاً لبع�ص ال�صيناريوهات، من المتوقع 

 .]12.4.4[ الحالية  التندرة  مناطق  تراجع  اإلى  ال�صمال  نحو  حراج  الأ

 %60 اإلى  ن�صبتها  ت�صل  حيائية  الأ نواع  الأ في  خ�صارة  الجبال  وتواجه 

نبعاثات المرتفعة بحلول العام 2080 ]12.4.3[.  وفقاً ل�صيناريوهات الإ

وروبية )حتى  من المرجّح اأن تم�صي ن�صبة مئوية كبية من النباتات الأ

متجهة  اأو  خطر  في  اأو  التاأثر  �صديدة  الدرا�صات(  لإحدى  وفقاً   %50

تكون  اأن  المرجّح  ]12.4.6[. من  القرن  هذا  نهاية  نقرا�ص مع  الإ نحو 

خيارات التكيّف محدودة بالن�صبة اإلى عدة مخلوقات ونظم اإيكولوجية. 

على �صبيل المثال، من المرجّح جداً اأن يوؤدي التناثر المحدود اإلى الحدّ من 

مجموع معظم الزواحف والحيوانات البرمائية ]12.4.6[. كما يُرجّح 

مع  التكيّف  من  جيولوجياً  والهابطة  المنخف�صة  ال�صواحل  تتمكن  األ 

اإرتفاع م�صتوى البحر ]12.5.2[. ما من خيارات وا�صحة للتكيّف مع 

لب ]12.5.3[. يمكن تح�صين  تغيّ المناخ متاحة للتندرة اأو للنبات في الأ

الإجهادات   من  الحدّ  خلال  من  التكيّف  على  اليكولوجية  النظم  قدرة 

حفظ  مواقع  اإلى  الحاجة  تظهر  وقد   .]12.5.3،12.5.5[ الب�سرية 

تغيي ظروف  اإلى  المناخ  تغيّ  يوؤدي  اأن  المرجّح جداً  من  اأنه  اإذ  جديدة 

نواع في المواقع الحالية )في ظل تغيّ المناخ، ومن اأجل  ملاءمة عدد من الأ

بلوغ اأهداف المحافظة، تجب زيادة م�صاحة المحميّات الحالية في الإتحاد 

وروبي بمعدل %41( ]12.5.6[.  الأ

وروبية تقريباً �صلباً ببع�ص  من المتوقع اأن تتاأثر جميع المناطق الأ

عدة  اأمام  تحديّات  ي�صكّل  ما  الم�صتقبل،  في  المناخ  تغيّ  تاأثيات 

قطاعات اإقت�صادية )ثقة عالية جداً(.

في اأوروبا الجنوبية، من المتوقع اأن يوؤدي تغيّ المناخ اإلى تفاقم الظروف 

)درجات حرارة مرتفعة وجفاف( في منطقة تتاأثر اأ�صلًا بتقلبيّة المناخ. اأما 

في اأوروبا ال�صمالية فمن المتوقع اأن يكون لتغيّ المناخ تاأثيات متفاوتة، 

اأن  المرجّح  من  المناخ،  تغيّ  ي�صتمر  فيما  لكن،  الفوائد،  بع�ص  تت�صمن 

تتخطى ن�صبة التاأثيات ال�صلبية ن�صبة الفوائد ]12.4[.

في  اريّ  مياه  على  المتزايد  الطلب  مع  تتكيّف  اأن  الزراعة  على  �صيكون 

اإزدياد الطلب على المياه من  اأوروبا الجنوبية ب�صبب تغيّ المناخ )مثلًا: 

البطاطا بحلول  لزراعة   %10 اإلى   %6 الذرة، ومن  لزراعة   %4 اإلى   %2

العام 2050( بالإ�صافة اإلى المزيد من الحواجز الناتجة عن اإزدياد ن�ص 

النيترات المرتبط بالمحا�صيل ]12.5.7[. ومن المتوقع اأن ينخف�ص الطلب 

على التدفئة في ال�صتاء وعلى التبريد في ال�صيف ب�صبب تغيّ المناخ: حول 

اأ�صبوعين  التدفئة  اإلى  تحتاج  التي  �صابيع  الأ عدد  �صيتراجع  المتو�صط، 

التبريد  اإلى  تحتاج  التي  �صابيع  الأ عدد  �صيتفع  لكن  اأ�صابيع،  ثلاثة  اأو 

من   .]12.4.8[  2050 العام  بحلول  اأ�صابيع  خم�صة  حتى  اأ�صبوعين 

ق�صى على الكهرباء نقلات في بع�ص المناطق،  المرجّح اأن ي�صهد الطلب الأ

من ال�صتاء حتى ال�صيف ]12.4.8[. كما ومن المرجّح اأن تتراجع حركة 

والخريف.  ال�صيف  في  تزداد  واأن  ال�صيف  في  المتو�صط  حول  ال�صياحة 

الجبلية  المناطق  في  ال�صتوية  ال�صياحة  حركة  تواجه  اأن  المتوقع  ومن 

الغطاء  دوام  مدة  تتراجع  اأن  المتوقع  )من  الثلجي  الغطاء  في  تراجعاً 

لب(  الثلجي لعدة اأ�صابيع مع كل اإرتفاع درجة مئوية واحدة في منطقة الأ

.]12.4.11 ،12.4.9[
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من المرجّح اأن ي�صتفيد تكيّف تغيّ المناخ من التجارب المكت�صبة من 

حداث المناخية المتطرفة، خا�صة عن طريق تطبيق خطط تكيّف  الأ

اإدارة مخاطر تغيّ المناخ )ثقة عالية جداً(.

عمليات  عدد  الثالث،  التقييم  تقرير  منذ  ب�صكل كبي،  خفّفت الحكومات 

حداث المناخية المتطرفة. كما اإنتقل التفكي الحالي، المتعلّق  التعامل مع الأ

رتياح التفاعلي مع الكارثة اإلى  حداث المناخية المتطرفة، من الإ بتكيّف الأ

مواج  اإدارة فاعلة لها. والمثال على ذلك هو تطبيق اأنظمة الإحترار المبكر لأ

الحرّ في العديد من البلدان )برتغال واإ�صبانيا وفرن�صا وبريطانيا واإيطاليا 

عمال  الأ من  العديد  عالج  ذلك،  اإلى  بالإ�صافة   .]12.6.1[ وهنغاريا(. 

تغيّ المناخ على المدى الطويل. على �صبيل المثال، تم تطوير خطط العمل 

قليمية كي تتكيّف مع تغيّ المناخ ]12.5[ مع خطط محددة تم اإدخالها  الإ

حراج والتنقل  قليمية للزراعة والطاقة والأ وروبية والإ على ال�صيا�صات الأ

بحاث روؤيةً جديدة  و�صائر القطاعات. ]12.2.3،12.5.2[. كما اأمّنت الأ

ل�صيا�صات التكيّف )على �صبيل المثال، اأظهرت الدرا�صات اأنه من المرجّح 

اأن يتم اإ�صتبدال المحا�صيل التي اأ�صبحت اأقل قابلية للحياة اإقت�صادياً، 

حيائية(. ]12.5.7[ من جرّاء تغيّ المناخ، بمحا�صيل الطاقة الأ

الكبي  التكيّف  اإجراءات  فاعلية  تنوّع  اإحتمال  من  الرغم  وعلى 

مجموعة  إختبار  با والموؤ�ص�صات  الحكومات  بع�ص  قامت  وملاءمتها، 

لبع�ص  يمكن  المثال،  �صبيل  وعلى  ونقدي.  منظّم  ب�صكل  الإجراءات  من 

ن في اإجراء التكيّف لتقلبات التهاطل، اأن ت�صبح  الخزانات الم�صتخدمة الآ

غي مفيدة في المناطق حيث يتوقع اأن تنخف�ص ن�صبة التهطال على المدى 

البعيد. ]12.4.1[. وتتنوع ب�صكل كبي مجموعة اإمكانيات اإدارة التعامل 

نواع تملك عدداً اأكبر من  وتغيّ المناخ بين اأنواع الغابات، كون بع�ص الأ

مكانيات عن �صواها. ]12.5.5[. الإ

اأميكا اللاتينية

ب�صكل  المتطرفة  حداث  والأ المناخ  تقلبيّة  اأثّرت  ال�صنين،  مرّ  على 

كبي على مناطق اأميكا اللتينية )ثقة عالية(.

عتيادية، كت�صاقطٍ  حداث المناخية المتطرفة غي الإ وقع موؤخراً العديد من الأ

رجنتين  مطار في فنزويلا )1999 - 2005(، والفي�صانات في الأ حاد للاأ

والعوا�صف   )2005( مازون  الأ في  والجفاف   ،)2002  -  2000(

ف�صلًا   ،)2006( اأير�ص  بوينو�ص  ومنطقة   )2002( بوليفيا  في  الباردة 

 )2004( طل�صي  الأ المحيط  جنوب  في  الم�صبوق  غي  كاترينا  اإع�صار  عن 

ومو�صم اأعا�صي العام 2005 في حو�ص الكاريبي. ]13.2.2[. تاريخياً، 

كانت لتقلبيّة المناخ المتطرفة تاأثيات �صلبية على ال�صكان، فارتفعت ن�صبة 

الحديثة  التطورات  إمكان  وبا المتاأثرة.  المناطق  في  مرا�ص  والأ الوفيات 

ر�صاد الجوية اأن تح�صّن نوعية المعلومات ال�سرورية لتاأمين  لتقنيات الأ

ؤثّر النق�ص في كل من معدات  ن�صان واأمنه. وعلى الرغم من ذلك، يو راحة الإ

الطق�ص الخفيفة  ال�صيئة ومحطات  المراقبة الحديثة والمعلومات الجوية 

المناخية،  التقلبات  الكثافة وعدم م�صداقية تقاريرها والنق�ص في �صبط 

ر�صاد الجويّة ويترك تاأثيات �صلبية على النا�ص، ما يخفّ�ص  على نوعية الأ

ببيانات  ثقتهم  ومن  المطبّقة،  الجوية  ر�صاد  الأ لخدمات  تقديرهم  من 

ر�صاد الجوية وتترك تاأثياً  ؤثّر هذه العيوب على خدمات الأ المناخ. كما تو

نذار. ]13.2.5[ �صلبياً على نوعية التحذيرات المبكرة وتقارير الإ

خية تغيّات هامة في التهطال واإرتفاع في  �صُجّلت خلل العقود الأ

درجات الحرارة )ثقة عالية(.

والباراغوي  البرازيل  �سرق  جنوب  في  مطار  الأ ت�صاقط  في  زدياد  الإ اأثّر 

اإ�صتخدام  على  بوليفيا  مناطق  وبع�ص  رجنتين  والأ وروغواي  والأ

الفيا�صانات  اإمكانية ح�صول  را�صي وغلّات المحا�صيل، كما زاد من  الأ

التهطال  ن�صبة  في  تراجع  لوحِظ  اأخرى،  جهة  ومن  �صدّتها.  على  واأثّر 

رجنتين وجنوب البيو وغرب اأميكا  في جنوب �صيلي وجنوب غرب الأ

الو�صطى. كما لوحظ اإرتفاع في درجات الحرارة بنحو درجة واحدة في 

ونتيجة  البرازيل.  في  درجة  وبن�صف  اأميكا  وجنوب  الو�صطى  اأميكا 

التقييم  تقرير  في  المقُيّم  الجليد  تراجع  يميل  الحرارة،  درجات  اإرتفاع 

الثالث اإلى الت�صارع )ثقة عالية جداً(. اإن الم�صاألة خطية جداً في كل من 

المياه  توفّر  ت�صوية  تمت  حيث  كوادور  والإ وكولومبيا  والبيو  بوليفيا 

�صتهلاك اأو توليد الطاقة المائية. ]13.2.4[. من المتوقع اأن تزيد هذه  للاإ

الم�صاكل في الم�صتقبل واأن ت�صبح مزمنة في حال لم يتم تخطيط اإجراءات 

نديزي  الإ الجليد  يختفي  اأن  جداً  المرجّح  من  وتنفيذها.  منا�صبة  تكيّف 

�صتوائي الداخلي خلال الع�صور المقبلة، موؤثراً على توفّر المياه وعلى  الإ

توليد الطاقة المائية )ثقة عالية(. ]13.2.4[.

للموارد،  الطبيعي  �صتخدام  الإ من  را�صي  الأ اإ�صتخدام  تغيّ  كثّف 

را�صي )ثقة عالية(. كما فاقم العديد من عمليات اإنحلل الأ

بعمليات  الجافة  ر�ص  الأ م�صاحة  اأرباع  ثلاثة  حوالي  كبي  ب�صكل  تاأثّر 

عمال الب�سرية وتغيّ المناخ اإلى التراجع في  الإنحلال. واأدّت تاأثيات الأ

ر�ص الطبيعي وهو ي�صتمر في التراجع ب�صكل �سريع )ثقة عالية(.  غطاء الأ

�صتوائية في  حراج من الغابات الإ وب�صكل خا�ص، اإرتفعت ن�صب اإزالة الأ

الجوية  هباء  للاأ يمكن  اأنه  الموؤكد  ومن  خية.  الأ اأعوام  الخم�صة  خلال 
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مازون الجنوبية ، لحرق  قليمية في منطقة الأ اأن تغيّ درجة الحرارة الإ

حيائية على  الكتلة الأ حيائية )ثقة متو�صطة(. كما يوؤثر حرق  الكتلة الأ

ن�صان. و�صيزيد ب�صكل  قليمي مع تداعيات على �صحّة الإ نوعية الهواء الإ

النباتات  اإحتراق  المناخ من خطر  را�صي وتغيّ  الأ اإ�صتخدام  كبي تغيّ 

)ثقة عالية(. ]13.2.3، 13.2.4[.

القرن  نهاية  في  اللتينية  اأميكا  في  المتوقع  حترار  الإ يتراوح 

اأربع  اإلى  درجة  من  مختلفة  مناخية  نماذج  بموجب  الع�صرين 

اإلى  درجتين  ومن  ب2،  نبعاثات  الإ ل�صيناريوهات  مئوية  درجات 

2 )ثقة متو�صطة(. �صت درجات لل�صيناريو اأ

وال�صلبية(  يجابية  )الإ الحالية  الجوي  الغلاف  اإنبعاثات  معظم  ت�صي 

اللاتينية  اأميكا  مناطق  في  مطار  الأ ت�صاقط  في  كبي  �صذوذ  توفر  اإلى 

�صتوائية.  الإ الجنوبية  اأميكا  مناطق  في  اأ�صغر  و�صذوذ  �صتوائية  الإ

و�صيكون لتغيّ درجات الحرارة وللتهطال تاأثيات قا�صية على النقاط 

ال�صاخنة ال�سريعة التاأثّر والم�صار اإليها في الر�صم 14 في الملخّ�ص الفني. 

حدوث  تواتر  ن�صبة  الم�صتقبل  في  ترتفع  اأن  المرجّح  من  ذلك،  عن  ف�صلًا 

عا�صي  الأ حدوث  تواتر  حال  هو  مثلما  والمناخ  الطق�ص  في  متطرفات 

العنيفة في حو�ص الكاريبي. ]13.3.1، 13.3.1[.

نواع في العديد  اإنقرا�ص عدد من الأ اإحتمال  ويتوفر خطر كبي في 

�صتوائية وذلك بموجب تغيّ المناخ  من مناطق اأميكا اللتينية الإ

الم�صتقبلي )ثقة عالية(.

�صتوائية في منت�صف  من المتوقع اأن ت�صتبدل ال�صافانا تدريجياً الغابة الإ

والجنوبية  الو�صطى  المك�صيك  وغابات  مازون  الأ غابة  �سرق  في  القرن 

في  الجافة  ن�صف  النباتات  الجافة  النباتات  �صت�صتبدل  كما  �صتوائية،  الإ

اأجزاء من �صمال �سرق البرازيل ومعظم و�صط المك�صيك و�صماله ب�صبب 

ر�ص )ثقة  نخفا�ص في توفّر المياه في الأ رتفاع في درجات الحرارة والإ الإ

عالية(. ]13.4.1[. ومن المرجّح جداً اأن يخ�صع حوالي خم�صين بالمئة من 

را�صي الزراعية في العام 2050، اإلى الت�صحّر والتملّح في بع�ص المناطق  الأ

حيائي عن  )ثقة عالية( ]13.4.2[. يتوفّر خطر كبي في خ�صارة التنوع الأ

�صتوائية.  نواع في العديد من مناطق اأميكا اللاتينية الإ طريق اإنقرا�ص الأ

وتعاني �صبعة اأماكن من بين خم�صة وع�سرين مكاناً في العالم من تكثيفات 

المناطق  هذه  وت�صهد  اللاتينية،  اأميكا  في  المر�صية،  نواع  الأ من  عالية 

حيائية  الأ المحميّات  من  للعديد  التخطيط  اأو  اإن�صاء  تم  لموئلها.  خ�صارة 

يكولوجية في وجه تغيّ المناخ.  نظمة الإ روقة البيئية للحفاظ على الأ والأ

.]13.2.5[

ميركا اللاتينية ال�ساخنة حيث من المتوقع  �ص الفني 14. نقاط اأ الر�صم الملخّر

]13.4[ . ثيرات تغيّر المناخ قا�سية جداً ن تكون تاأ اأ

تعرّضت الشّعب المرجانية وشجر المانغاروف إلى تهديد كبير من جرّاء 
إحترار درجة حرارة البحر

من المرجّح أن تختفي أشجار المانجروفات من السواحل المنخفضة 
بموجب أسوأ سيناريو لإرتفاع مستوى البحر

الأمازون: خسارة ٤٣٪ من ٦٩ نوعاً من الأشجار بحلول القرن الحادي 
والعشرين؛ تحوّل الجزء الشرقي إلى سافانا

سيرادوس: خسارة ٢٤٪ من ١٣٨ نوعاً من الأشجار بسبب إرتفاع الحرارة 
درجتين مئويتين

تقليص الأراضي المناسبة للقهوة
إرتفاع في الجفاف وندرة الموارد المائية

إرتفاع كبير في إنقراض: الثدييات والطيور والفراشات والضفادع 
والزواحف بحلول العام ٢٠٥٠

إنخفاض توفر المياه والتوليد الكهربائي الهيدروليجي بسبب تراجع الأنهار 
الجليدية

إستنفاد الأوزون وسرطان البشرة
إنحلال كبير في الأراضي والتصحّر

تعرض سواحل ريو دي لا بلاتا للتهديد بسبب إرتفاع عرام العواصف 
وإرتفاع مستوى البحر

إرتفاع سرعة التأثر بالظواهر المتطرفة
تمثل المناطق الحمراء الأماكن التي يتعرّض فيها التنوع الأحيائي إلى خطر 

كبير حالياً ومن المرجّح أن يستمر هذا الميل في المستقبل
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�صخا�ص الذين يعانون  من المرجّح في العام 2020 اأن يرتفع عدد الأ

اإجهاداً في المياه بف�صل تغيّ المناخ واأن يتراوح عددهم بين 7 مليون 

ن�صمة و77 مليون ن�صمة )ثقة متو�صطة(.

من الممكن اأن يرتفع في الن�صف الثاني من القرن الواحد والع�سرين تقلّ�ص 

هذه  اإرتفاع  مع  ال�صكان،  من  كبي  عدد  طلب  في  رتفاع  والإ المياه  توفّر 

الر�صوم لتتراوح ما بين 60 مليوناً و150 مليوناً. ]13.4.3[.

رز في العام 2020 مع اإرتفاع  من المرجّح اأن تنخف�ص محا�صيل الأ

في محا�صيل فول ال�صويا في المناطق المعتدلة، عندما توؤخذ تاأثيات 

عتبار )ثقة متو�صطة(. ثاني اأك�صيد الكربون بعين الإ

�صتجابة المتوقعة  إن الإ اأما بالن�صبة اإلى محا�صيل اأخرى )قمح وذرة( فا

لتغيّ المناخ هي اأكثر �صذوذاً بح�صب ال�صيناريو المختار. ومن المرجّح اأن 

�صخا�ص المعر�صين للمجاعة بموجب ال�صيناريو  يبلغ العدد الزائد من الأ

عوام 2020 و2050 و2080، وذلك  2، 5،26 مليوناً و85 مليوناً في الأ اأ

)ثقة  الكربون  اأك�صيد  لثاني  منخف�صة  تخ�صيب  تاأثيات  وجود  ظل  في 

ب�صبب  واللبن  الموا�صي  اإنتاجية  تنخف�ص  اأن  المتوقع  من  متو�صطة(. 

اإرتفاع درجات الحرارة. ]13.4.2[.

وتقلبيّة  المتوقع  البحر  م�صتوى  اإرتفاع  يوؤثر  اأن  جداً  المرجّح  من 

ال�صاحلية.  المناطق  على  التطرفات،  عن  ف�صلً  والمناخ،  الطق�ص 

)ثقة عالية(.

ميليمتراً  من  خية  الأ الع�سرين  ال�صنوات  خلال  البحر  م�صتوى  اإرتفع 

اأميكا  �سرق  جنوب  في  ال�صنة  في  ملم   3  - ملم   2 اإلى  ال�صنة  في  واحداً 

اإرتفاع  يوؤدي  اأن  المتوقع  فمن  الم�صتقبل  في  اأما   .]13.2.4[ الجنوبية. 

م�صتوى البحر اإلى اإرتفاع خطر حدوث في�صانات في المناطق المنخف�صة. 

ومن المتوقع روؤية التاأثيات ال�صلبية في المناطق المنخ�صة )كال�صلفادور 

وال�صياحة  المباني  وفي   )ii( اأير�ص(  بوينو�ص  مقاطعة  و�صاحل  وغوانا 

 )iv( ،)(  وفي ال�صكل ال�صاحلي )كالبيوii(،)وروغوي )كالمك�صيك والأ

وفنزويلا(،  وكولومبيا  كوادور  والإ )كالبرازيل  المانغروف  �صجر  وفي 

الهادئ  المحيط  في  كو�صتاريكا  �صاحل  على  ال�سرب  مياه  وتوفّر   )v(

كوادور وم�صبّ نهر دول بلاتا. ]13.4.4[. والإ

الم�صتقبلية  الم�صتدامة  التنمية  خطط  تت�صمن  اأن  ال�صروري  من 

اإ�صتراتيجيات تكيّف لتعزيز دمج تغيّ المناخ في �صيا�صات التطوير. 

)ثقة كبية(.

والزراعية  ال�صاحلية  القطاعات  تكيّف  اإجراءات  من  العديد  اإقتراح  تم 

والمياه وال�صحّة. وعلى الرغم من ذلك، يقلّ�ص النق�ص في القدرة البنائية 

المنا�صبة  والتكنولوجية  والموؤ�ص�صاتية  ال�صيا�صية  العمل  واإطارات 

�صتقرار في المناطق ال�سريعة التاأثر من  بالإ�صافة اإلى الدخل المتدني والإ

و�صبكات  الحالية  المراقبة  تطوّر  درجة  وتتطلب  المجهود.  هذا  فاعلية 

عمل  لفاعلية  وتقويتها  ت�صالت  الإ بناء  على  وقدرة  تح�صيناً  التحذير 

نت�صار الموثوق للتحذيرات المبكرة. من جهة  اأنظمة المراقبة البيئية والإ

اأميكا  دول  في  الم�صتدامة  التنمية  اأهداف  تكون  اأن  المرجّح  من  اأخرى، 

اللاتينية معرّ�صة لل�صبهات وموؤثرة ب�صكل �صلبي على قدرة هذه البلدان 

لفية. ]13.5[. على التو�صل اإلى اأهداف تطوير في الأ

�صمال اأميكا

فاعل  ب�صكل  اإ�صتخدامها  تم  هامة  تكيّف  قدرة  اأميكا  �صمال  يملك 

على مرّ ال�صنين، لكن هذه القدرة لم تحمِ دائماً �صكّانها من تاأثيات 

عالية  )ثقة  المتطرفة  الطق�ص  اأحداث  ومن  ال�صلبية  المناخ  تقلبيّة 

جداً(.

 / اآب  في  كاترينا  اإع�صار  جرّاء  من  الب�سرية  والخ�صائر  ال�سرر  يبيّن 

مع  التكيّف  على  القدرة  �صعيد  على  قيود  وجود   ،2005 اأغ�صط�ص 

ال�صمالية  اأميكا  في  والموؤ�ص�صات  التقاليد  و�صجّعت  المتطرفة.  الظواهر 

�صتجابة المركزية حيث يميل التكيّف  على اإعتماد اإطار عمل يقوم على الإ

اإلى اأن يكون تفاعلياً وغي موزعٍ ب�صكلٍ عادلٍ، كما اأنه يركّز على التعامل 

في  المناخ  م�صائل  اإدخال  عملية  وتعتبر  تفاديها.  عن  عو�صاً  الم�صاكل  مع 
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�ص الفني 15. المعدّل في كل عقد )معدّل �ست �سنوات من العام  الر�صم الملخّر

خ�سائر  ع�سار،  الإ من  المبددة  الطاقة  مجموع   )2005 العام  إلى  ا  2000

ميركية( من  لف الدولرات الأ إقت�سادية منتظمة الت�سخّم )اآ �شرار ا ب�شرية واأ

ميركية منذ  إنزلق التربة في الوليات المتحدة الأ إلى ا دّت ا اأ عا�سير التي  الأ

العام 1900. ]الر�سم14.1[.
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 ،14.2.6  ،14.2.3[ �صتدامة.  للاإ اأ�صا�صياً  مفتاحاً  القرار  اإتخاذ  عملية 

.]14.7 ،14.5 ،14.4

نه من المرجّح اأن ي�صتمر  يعتبر التركيز على التكيّف الفاعل خطراً لأ

مع  رتفاع  بالإ المتطرف  الطق�ص  من  المتاأتي  قت�صادي  الإ ال�صرر 

ت�صجيل تبعات مبا�صرة وغي مبا�صرة من جراء تغيّ المناخ الذي 

يوؤدي دوراً كبياً في ذلك )ثقة عالية جداً(.

قت�صادي المتاأتي من  على مرّ العقود المتعددة الما�صية، اإرتفع ال�سرر الإ

في   15 )الر�صم  فترات  اأربع  مدى  على  ال�صمالية  اأميكا  في  عا�صي  الأ

المعرّ�صة  �صا�صية  الأ البنى  قيمة  في  كبي  اإرتفاع  ب�صبب  الفني(  الملخّ�ص 

مليارات  ال�صمالية  اأميكا  في  التكاليف  وت�صم   .]14.2.6[ للخطر 

نتاج  الإ تخفي�ص  عن  ف�صلًا  المت�سررة،  الملكية  �صعيد  على  الدولرات 

14.2.8[. وتوؤثر   ،14.2.7  ،14.2.6[ الب�سرية  قت�صادي والخ�صائر  الإ

يحظون  ل  الذين  النا�ص  على  المتطرفة  الظواهر  من  المتاأتية  �سرار  الأ

�صليين  قت�صادية والإجتماعية، خا�صة الفقراء وال�صكّان الأ بالحماية الإ

الموجودين في اأميكا ال�صمالية ]14.2.6[.

البنى  على  اأخرى  اإجهادات  المناخ  تغيّ  يُفاقم  اأن  المرجّح  من 

)ثقة  الح�صرية  المراكز  في  مان  والأ ن�صان  الإ و�صحّة  �صا�صية  الأ

عالية جداً(.

مع  الح�سرية  المراكز  في  المناخ  تغيّ  تاأثيات  تترافق  اأن  المرجّح  من 

الحرارة الح�سرية في الجزر وتلوّث الهواء والمياه وتدهور و�صع البنى 

ال�صلع  المناخ الح�سري، ف�صلًا عن تكد�ص  التكيّف مع  �صا�صية وعدم  الأ

وتحديات على �صعيد اإمدادات المياه ونوعيتها وهجرة ال�صكان ونموهم 

و�صيخوخة ال�صكان ]14.3.2، 14.4.1، 14.4.6[.

اأن تتعر�ص المجتمعات الموجودة على ال�صواحل  من المرجّح جداً 

والموائل اإلى اإجهادات من جرّاء تاأثيات تغيّ المناخ التي تتفاعل 

مع التطوير والتلوث )ثقة عالية جداً(.

اأن يرتفع معدّل  ال�صاحل ومن المرجّح  البحر على طول  يرتفع م�صتوى 

ال�صيول  المتاأتية من  التاأثيات  تفاقم  اإلى  يوؤدي  الم�صتقبل، مما  التغيّ في 

تعرية  عن  ف�صلًا  العوا�صف  عرام  جرّاء  من  والفي�صانات  التدريجية 

ال�صواطئ ]14.2.3، 14.4.3[. ومن المرجّح اأن تكون تاأثيات العوا�صف 

]14.4.3[. اأما  طل�صي والخليج  اأكثر حدّة خا�صة على طول �صواحل الأ

فمهددة  الخا�صعة  نواع  والأ خرى  الأ ال�صاحلية  والموائل  الملح  �صبخات 

ن وفي العقود المقبلة ب�صبب اإرتفاع م�صتوى البحر والمن�صاآت التي تعيق  الآ

النمو  ويزيد   .]14.2[ المزروعات  في  والتغيّات  الياب�صة،  نحو  الهجرة 

�صا�صية في المناطق ال�صاحلية من �سرعة  الب�سري واإرتفاع قيمة البنى الأ

التاأثر بتقلبيّة المناخ وتغيّ المناخ في الم�صتقبل مع اإحتمال اإرتفاع الخ�صائر 

مع  الحالي  التكيّف  ويعتبر  المدارية.  العوا�صف  حدّة  اإرتفعت  حال  في 

�صتعداد للتعر�ص �صئيلة  المخاطر ال�صاحلية غي منتظم، كما اأن ن�صبة الإ

.]14.5 ،14.4.3 ،14.2.3[

لدرجات الحرارة المرتفعة والطق�ص المتطرف تاأثيات �صلبية على 

والتلوث،  الحرارة  عن  الناتجة  الوفاة  في  تتبلور  ن�صان  الإ �صحّة 

مرا�ص المعدية، كما اأنه  �صرار والأ والوفاة بنتيجة العوا�صف، والأ

جراءات  من المرجّح اأن يزداد ذلك مع تغيّ المناخ وفي ظل غياب الإ

الفاعلة الم�صادة لها )ثقة عالية جداً(.

في ظل التقدّم على �صعيد العناية بال�صحّة والبنى التحتية والتكنولوجيا 

والنفاذ، من الممكن اأن يزيد تغيّ المناخ من خطر الوفيات ب�صبب موجات 

 ]14.4.1[ المياه  نوعية  وتراجع  المياه  من  المتاأتية  مرا�ص  والأ الحرارة 

وزون  والأ للقاح،  التعرّ�ص  التنف�صية من خلال  مرا�ص  الأ اإلى  بالإ�صافة 

مرا�ص المعدية )ثقة منخف�صة( ]14.2.5، 14.4.5[. والأ

اأميكا  في  المياه،  موارد  المناخ  تغيّ  يعيق  اأن  جداً  المرجّح  من 

ال�صمالية، التي يتم اإ�صتخدامها ب�صكل هائل حالياً والتي تتفاعل مع 

خرى )ثقة عالية(. جهادات الأ الإ

اأن يوؤثر تراجع الكتل الثلجية واإرتفاع التبخر ب�صبب  من المرجّح جداً 

اإرتفاع درجات الحرارة على توقيت وتوفّر المياه، كما من المرجّح جداً 

اأن يزيد المناف�صة على �صعيد اإ�صتخدامات المياه ]اإطار 14.2، 14.4.1[. 

من المرجّح اأن يفر�ص الإحترار اإجهاداً اإ�صافياً على توفّر المياه الجوفية، 

قت�صادي مع النمو  على من جرّاء التطوير الإ فتُجمع تاأثيات الطلب الأ

نهار الكبية وفي  ]14.4.1[. من المرجّح في الأ ال�صكاني )ثقة متو�صطة( 

اإلى  المياه  م�صتويات  التدني في  يوؤدي  اأن  الرئي�صية  نهار  الأ اأنظمة  بع�ص 

المياه  وتغيّات  المائية  الطاقة  وتوليد  والملاحة  المياه  نوعية  في  م�صاكل 

والتعاون الوطني الثنائي ]14.4.1، اإطار 14.2[.

ومن  الح�صرات  وظهور  الكبية  كالحرائق  �صطرابات  الإ تزداد 

مع  لتترافق  حترار  الإ يعاني  م�صتقبلٍ  في  حدّتها  تزيد  اأن  المرجّح 

تربة اأكثر جفافاً وموا�صم نمو اأطول، كما اأنها تتفاعل مع التغيّات 

نظمة  الأ م�صتقبل  في  يوؤثر  الذي  والتطوير  را�صي  الأ اإ�صتخدام  في 

ر�ص )ثقة عالية(.  يكولوجية على الأ الإ
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ولي، ومن  يكولوجي ال�صافي الأ رفع منحى المناخ الحالي اإنتاج النظام الإ

المرجّح اأن ي�صتمر هذا المنحى في العقود القليلة المقبلة ]14.2.2[، لكن، مع 

اإرتفاع الحرائق الكبية وظهور الح�سرات، من المرجّح اأن تزداد حدّته في 

م�صتقبل يعاني الإحترار ]14.4.2، اإطار 14.1[. وعلى مر القرن الحادي 

يكولوجية  الإ نظمة  والأ نواع  الأ توجّه  يعيد  اأن  المرجّح  من  والع�سرين، 

يكولوجية في  الإ نظمة  الأ ترتيب خريطة  المرتفعات،  ال�صمال ونحو  نحو 

اإرتفاع الإ�صطرابات  اإ�صتمرار  اأميكا ال�صمالية. ومن المرجّح اأن يعيق 

نواع الدخيلة واأن يزيد من اإحتمال  تخزينَ الكربون واأن ي�صهّل دخول الأ

يكولوجية ]14.4.2 ، 14.4.4[. نظمة الإ التغيّ في خدمات الأ

المناطق القطبية

داخل  كبية  اإختلفات  المناخ  لتغيّ  البيئية  التاأثيات  تُظهر 

المناطق القطبية وفي ما بينها )ثقة عالية جداً(.

مر  على  ال�صمالي  القطب  في  المناخ  تغيّ  تاأثيات  تفوق  اأن  المرجّح  من 

تعدّد  اأن  اإل  المناطق.  من  العديد  في  المتوقعة  التغيّات  المقبلة  عام  المئة 

تخ�صع  اأنها  وواقع  حيائية  والأ الب�سرية  نظمة  الأ في  �صتجابات  الإ

تاأثيات  توقّع  ال�صعب  من  اأنه  يعني  الإ�صافية  المتعددة  جهادات  للاإ

نظمة. وبدت التغيّات في �صبه الجزيرة القطبية  تغيّ المناخ على هذه الأ

�سريعة،  الجنوبي  المحيط  وفي  الجنوبية  القطبية  الجزر  وفي  الجنوبية 

ومن المتوقع اأن تكون كذلك في التاأثيات ال�صلبية الم�صتقبلية. ول يعتبر 

البرهان المتعلّق بمجمل قارة القطب الجنوبي حا�صماً ومن ال�صعب توقع 

التاأثيات المرجّحة. وفي المناطق القطبية، ي�صعب التخلّ�ص من التاأثيات 

قت�صادية ب�صكل خا�ص ب�صبب نق�ص في المعلومات المتوفّرة ]15.2.1،  الإ

.]15.3.3 ،15.3.2

نظمة  الأ على  المناخ  تغيّ  بتاأثيات  يتعلق  اإ�صافي  برهان  يوجد 

يكولوجية في المنطقتين القطبيتين )ثقة عالية(. الإ

الجزيرة  �صبه  في  والحيوانات  النباتات  ومجموعة  تركيبة  في  تغيّ  برز 

في  اإرتفاع  ر�صد  وتم  الجنوبية.  القطبية  الجزر  وفي  الجنوبية  القطبية 

حيائي وتغيّ في  نتاج الأ اإخ�سرار اأجزاء القطب ال�صمالي واإرتفاع في الإ

نواع )تحوّلت من التندرة اإلى اأرا�صي الجنيبات(، مع بع�ص  مجموع الأ

�صجار وتغيّات في مجموع بع�ص اأنواع  التغيّات في الحدود ال�صمالية للاأ

ت�صي  الجنوبي،  القطب  وفي  ال�صمالي  القطب  في  ووفرتها.  الحيوانات 

حيائي وفي اإعادة تمركز  الدرا�صات اإلى اأن التغيّات المماثلة في التنوع الأ

القطبين،  باإتجاه  نواع  الأ هجرة  وتحدث  �صي�صتمر.  النباتات  مناطق 

المائية  نظمة  الأ نواع ووفرتها في  الأ تركيبة  تتغيّ  ذلك حتى  و�صي�صتمر 

واإنت�صار  حيائي  الأ التنوع  بخ�صارة  التاأثر  �سرعة  وتتعلق  ر�صية.  والأ

مرا�ص التي تبعثها الحيوانات ]15.4.2، 15.4.2، 15.2.2[. الأ

�صتمرار التغيّات الهيدرولوجية على �صعيد الكرايو�صفي  �صيكون لإ

ال�صمالي  القطب  في  العذبة  المياه  على  كبية  اإقليمية  تاأثيات 

نظمة النهرية والبحرية القريبة من ال�صاطئ )ثقة عالية(. والأ

منذ  اإرتفاعاً  ال�صمالي  المحيط  نحو  ورا�صية  الأ نهار  الأ في  التغذية  تُظهر 

العام 1930، وهو يتنا�صب ب�صكل كبي مع اإرتفاع التهطال، على الرغم 

من اأن التغيّات في عمليات الكرايو�صفي )ذوبان الثلوج وذوبان التربة 

ال�صقيعية( تغيّ م�صار التدفق ومو�صمه ]15.3.1، 15.4.1[.

العقود  مر  على  ال�صمالي  القطب  في  البحري  الجليد  تراجع  اأدّى 

نتاج  الإ في  تغيّات  واإلى  البحر  اإلى  اأف�صلٍ  و�صولٍ  اإلى  خية  الأ

يكولوجي ال�صاحلي، ف�صلً عن تاأثيات �صلبية على  حيائي / الإ الأ

ثدييات بحرية تعتمد على الجليد وعلى اإرتفاع الموجة ال�صاحلية 

)ثقة عالية(.

�صيوؤدي اإ�صتمرار خ�صارة البحر الجليدي اإلى فر�ص وم�صاكل اإقليمية؛ 

والبحيات  نهار  الأ اإيكولوجيا  على  العذبة  المياه  جليد  تراجع  �صيوؤثر 

على  يعتمد  الذي  التنقل  في  تغيّات  و�صيتطلب  حيائي،  الأ نتاج  الإ وعلى 

تزداد  اأن  الممكن  من  �صهم،  الأ حاملي  من  العديد  اإلى  وبالن�صبة  المياه. 

قت�صادية اإل اأنه من الممكن اأن تتاأثر بع�ص الن�صاطات والمعي�صة  الفوائد الإ

 ،15.4.1  ،15.4.3  ،15.4.7 التنفيذي،  الملخّ�ص  ]15 من  �صلبي  ب�صكل 

.]15.4.1

حول �صبه جزيرة القطب الجنوبي، تم ر�صد تراجع جديد في وفرة 

نخفا�ص  الكريل يترافق مع اإرتفاع في وفرة ال�صالب يُعزى �صببه اإلى الإ

قليمي في مدى وطول الجليد البحري )ثقة متو�صطة(. الإ

اإذا تم ت�صجيل تراجع في الجليد البحري، وتراجع اأخر في الكريل، ترفع 

الحيوانات المفتر�صة الموؤثرة ال�صل�صلة الغذائية ]15.2.2، 15.6.3[.

على  �صلباً  ال�صمالية  القطبية  المحيطات  مناطق  في  حترار  الإ اأثّر 

العوالق  توزّع  وعلى  حيائية  الأ الكتلة  وعلى  المجتمع  تركيبة 

النباتية والعوالق الحيوانية )ثقة متو�صطة(.

المفتر�صة  الحيوانات  على  والم�صتقبلية  الحالية  التغيّات  تاأثي  �صيكون 

بع�ص  ت�صجيل  مع  المناطق  ببع�ص  محدوداً  �صماك  الأ و�صيد  �صماك  والأ
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يجابية وال�صارة ]15.2.2[. التاأثيات الإ

يتكيّف عدد من المجتمعات الب�صرية مع تغيّ المناخ )ثقة عالية(.

�صليون مرونةً مع التغيّات في البيئة المحلية على مر  اأظهر ال�صكان الأ

التغيّات  خلال  من  �صلية  الأ المجتمعات  بع�ص  وتتكيّف  ال�صنين.  مئات 

الإجهادات،  اأن  اإل  ال�صيد.  ون�صاطات  البرية  الحياة  اإدارة  اأنظمة  في 

وال�صغية  البعيدة  المجتمعات  اإلى  والهجرة  المناخ  تغيّ  اإلى  بالإ�صافة 

�صليين،  الأ ال�صكان  ووجود  قت�صادي  الإ التوظيف  في  الدخول  واإرتفاع 

بع�ص  وتتعر�ص  التاأثر.  �سرعة  واإرتفاع  التكيّف  على  القدرة  �صتواجه 

اأ�صا�صية  اإ�صتثمارات  اإلى  الحاجة  وتظهر  الخطر  اإلى  التقليدية  نواع  الأ

عادة تمركز البنى والمجتمعات الفيزيائية ]15.4.6، 15.5،  للتكيّف اأو لإ

.]15.7

قل حدّة في المناطق ال�صمالية اإلى فوائد اإقت�صادية  و�صيوؤدي المناخ الأ

بالن�صبة اإلى بع�ص المجتمعات )ثقة عالية جداً(.

ت�صهد في بع�ص  اأنها  اإل  المحلية الخا�صة،  و�صاع  الأ على  الفوائد  تعتمد 

الزراعية  الفر�ص  واإرتفاع  الت�صخين  تكاليف  في  اإنخفا�صاً  ماكن  الأ

والحرجية وطرق بحرية �صمالية �صالحة للملاحة، ف�صلًا عن الو�صول 

اإلى الموارد عن طريق البحر ]15.4.2[.

اإلى  القطبيّة  المناطق  في  الم�صتقبلي  المناخ  تغيّ  تاأثيات  �صتوؤدي 

تغذيات مرتدّة �صيكون لها نتائج هامة عالمياً خلل ال�صنوات المئة 

المقبلة )ثقة عالية جداً(.

�صطح  م�صتوى  اإرتفاع  مع  بالتزامن  ر�ص  الأ جليد  تناق�ص  �صي�صتمر 

اإ�صعاف  جرّاء  من  هام  تاأثي  يتاأتّى  اأن  الممكن  ومن  العالمي.  البحر 

الدوران المدفوع بالتباين الحراري والملحي الناتج عن اإزدياد وا�صح في 

نهار في المحيط المتجمّد ال�صمالي ونتيجة اإزدياد تدفق الماء العذب  تدفّق الأ

طل�صي. وفي ظل ت�صاعف ن�صبة ثاني اأك�صيد الكربون،  في �صمال المحيط الأ

نهار في المحيط المتجمّد ال�صمالي بن�صبة 20%. وبذلك،  قد يزداد تدفق الأ

حترار في القطب ال�صمالي  را�صي الجرداء للاإ �صيتعرّ�ص عدد اأكبر من الأ

التي  اأنتركتيكا  جزيرة  �صبه  وفي  الفني(  الملخّ�ص  في   16 الر�صم  )اأنظر 

البيا�ص  في  بنق�ص  الحديثة  النماذج  تتنباأ  بالنباتات.  اإ�صتعمارها  �صيتم 

ب�صبب خ�صارة الثلج وتغيّ النباتات، كما تتنباأ باأن تكون التندرا م�سرفاً 

للكربون على الرغم من اأن تزايد اإنبعاثات الميثان من التربة ال�صقيعيّة 

ؤدّي اإلى اإحترار المناخ ]15.4.1، 15.4.2[. الذائبة قد يو

الفني. نباتات القطب ال�سمالي والمناطق المحيطة  �ص  1٦ في الملخّر الر�صم 

النباتيّة.  الثروة  حول  درا�سات  إلى  ا إ�ستناداً  ا الحالي  اليوم  على:  الأ في  به. 

2090 و2100 في �سيناريو  عوام الممتدة ما بين  النمذجة للاأ �سفل:  الأ في 

نبعاثات IS92a ]الفقرة 2-15[. الإ

ظروف القطب الشمالي الحاليّة

إسقاطات ظروف القطب الشمالي 
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      التاأثيات و�سرعة التاأثّررالمنطقة والنظام المعرّر�صان للخطرخط العر�ص

مرتفع

ر�ش الجليديّة وجزر �صالفباد  الأ

المعزولة في القطب الجنوبي وجزر 

يكولوجي البحري  الفراو: النظام الإ

واأنواع النباتات.

جزر مناطق خط العر�ش المرتفع 

)جزر فارو( واأنواع النباتات.

  

عن  وينتج  التنوّع.  في  اأولي  فقدان  اإلى  وتبديلها  المتوازنة  غير  نواع  الأ خ�صارة  توؤدي   •
المناطق  في  عليها  �صجار  الأ ت�صيطر  التي  والنباتات  ال�صغيرة  ال�صجيرات  تمدّد  الفقدان 

نواع المتوطنة النادرة. الغنيّة بالأ

ر�ش الجليديّة توؤدي اإلى تاأثيرات  خ�صارة كبيرة اأو اإنهيار كامل لمخزون الكبلين في الأ  •
�صلبيّة ملحوظة على معظم مخازين ال�صمك التجارية وعلى طيور البحر والحيتان.

جزاء  حترار تنح�سر في الأ كثر ت�سرراً بالإ نواع الأ ال�صيناريو 1 )اإرتفاع الحرارة 2˚(: الأ  •
خرى، �صيكون التاأثير من خلال الهجرة. نواع الأ العليا من الجبال. بالن�صبة اإلى الأ

خط  مناطق  في  تقع  بالتبريد  المتاأثرة  نواع  الأ  :)˚2 الحرارة  )اإنخفا�ش   2 ال�صيناريو   •
العر�ش المنخف�ش.

ط متو�صّر

يكولوجي في النظام الإ

نتاركتيكيّة جزر ماريون �صبه الأ

النظم اليكولوجيّة في خم�ش جزر 

بي�ش المتو�صط في البحر الأ

المتو�صط

بي�ش  هجرة الطيور في البحر الأ

بي�ض  كل الذباب الأ المتو�صط )اآ

)Ficedula hypoleuca :سود� والأ

بي�ش  المحيط الهادئ والبحر الأ

ع�صاب ال�صارة من نوع المتو�صط: الأ

 Chromolaena odorata

�صليّة. وهناك تهديد اأكبر باأن يوؤدي  ثّر التغييرات مبا�سرة على الكائنات الحيّة الأ �صتوؤ  •
الدخيلة  نواع  الأ تجتاح  اأن  خلالها  من  يمكن  التي  ال�صهولة  اإزدياد  اإلى  دفاأ  الأ المناخ 

الجزر.

يكولوجيّة البحريّة المحاكية. تاأثيرات تغيّر المناخ ب�صيطة في عدد من النظم الإ  •
النباتات  �صت�صيطر  البعيد،  المدى  على  متزايدة.  م�صكلة  يكولوجيّة  الإ النظم  غزو  اأ�صبح   •

�صطراب. يكولوجيّة اإلى جانب عدم توازي في معدّلت الإ الغازية على النظم الإ

ع�صائر  من  اإثنين  في  وتفريخه  المطوّق  الذباب  خاطف  تع�صي�ش  بقاء  معدّلت  تقلّ�ش   •
وروبيّة الواقعة في اأق�صى الجنوب. التربية الأ

ع�صاب ال�صارة. �صة لخطر غزو الأ
ّ
جزر المحيط الهادئ معر  •

اتية  موؤ تكون  لن  والمعتدلة  القاحلة  �صبه  المتو�صطيّة  المناخات  باأن  التنبوؤات  تفيد   •
للغزو.

الجزر ال�صغيرة في المحيط الهادئ: 

تحات ال�صاحل، الموارد المائيّة 

الم�صتوطنات الب�سريّة

المت�صارع  ال�صاطئ  تحات  اء 
ّ
جر من  الب�سريّة  الم�صتوطنات  على  كبيرة  تاأثيرات  �صتطراأ   •

تزايد  اإلى  �صافة  بالإ العذبة  للمياه  الحاوية  الر�صوبيّة  الطبقات  في  الملوحة  وتداخل 

في�صانات البحر.

مطار المتزامن مع اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر الخطر على موارد  •  �صي�صاعف تقلّ�ش الأ
مطار بن�صبة 10% في العام 2050 مع  المياه، ومن الممكن اأن يتزامن اإنخفا�ش معدل الأ

اإنخفا�ش في حجم الطبقات الر�صوبيّة الحاوية للمياه العذبة بن�صبة 20% في تراوا اأتول 

وفي كيريباتي.

منخف�ص

ميركية و15  جزر ال�صاموا الأ

جزيرة اأخرى في المحيط الهادئ: 

المانغروف

ميركي، واإنخفا�ش 12% من منطقة  فقدان 50% من منطقة المانغروف في ال�صاموا الأ  •
المانغروف في 15 جزيرة اأخرى في المحيط الهادئ.

نتيل  الكاريبي )بونير وجزر الأ

الهولنديّة(: تحات ال�صاطئ ومواطن 

تع�صي�ش ال�صلاحف البحريّة

الكاريبي )بونير وبربدو�ش(: 

ال�صياحة

اء 
ّ
جر من  النموذجي(  نحراف  الإ من   %24  ±(  %38 يختفي  اأن  يمكن  عام،  كمعدّل   •

اإنخفا�صاً  كثر  الأ ال�صواطئ  تكون  حيث  متراً   0‚5 بن�صبة  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع 

�سرع تاأثراً وتنخف�ش تالياً مَواطن تع�صي�ش ال�صلاحف اإلى الثلث. وقرباً الأ

المناخ،  بتغيّر  بربادو�ش  في  ال�صاطئ  على  المرتكزة  ال�صياحيّة  ال�صناعة  �صلباً  تتاأثر   •
يكولوجيّة المرتكزة على الغط�ش البحري  مر بالن�صبة اإلى �صناعة ال�صياحة الإ وكذلك الأ

ال�صعب  واإبي�صا�ش  بربادو�ش  في  ال�صاطئ  تحات  خلال  من  ذلك  ويتجلّى  بونير،  في 

المرجانيّة في بونير.

طار ١٦.١[. تّم تلخي�ض هذه التوقّعات من درا�سات ت�ستخدم  ثر في الجزر ال�سغيرة ]الإ ثيرات الم�ستقبليّة و�شرعات التاأ �ص الفني: معدّل التاأ الجدول 2 في الملخّر

إرتفاع م�ستوى �سطح البحر. نبعاثات والتقرير التقييمي الثالث حول توقعات ا عدداً من ال�سيناريوهات بما فيها �سيناريوهات الإ
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الجزر ال�صغية

خ�ص، �صريعة التاأثر  تمتلك الجزر ال�صغية خ�صائ�ص تجعلها، بالأ

والظواهر  البحر  �صطح  م�صتوى  واإرتفاع  المناخ  تغيّ  بتاأثيات 

المتطرّفة )ثقة عالية جداً(.

الطبيعيّة  للكوارث  للتعر�ص  وقابليّتها  المحدود  حجمها  ت�صمل  وهي 

وال�صدمات الخارجيّة. كما اأنها تملك قدرة متدنّية على التكيّف تُ�صاف 

اإليها تكاليف تكيّف مرتفعة ن�صبة اإلى اإجمالي الناتج المحلّي.

تفاقم  اإلى  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  يوؤدي  اأن  الممكن  ومن 

الطوفان وهبوب العوا�صف والتحات واإلى مخاطر �صاحليّة اأخرى، 

وتالياً، �صي�صكّل ذلك تهديداً على البنية التحتيّة الحيويّة التي تدعم 

عالية  )ثقة  الجزر  لمجتمعات  جتماعيّة  الإ قت�صاديّة  الإ الرفاهيّة 

جداً(.

يوؤدي  قد  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  اأن  اإلى  الدرا�صات  بع�ص  ت�صي 

درا�صات  ت�صي  حين  في  الطوفان،  واإلى  ال�صاحلية  را�صي  الأ فقدان  اإلى 

اأن ت�صتمر  اأن بع�ص الجزر مرنة مورفولوجيّاً ومن المتوقع  اإلى  اأخرى 

جزر  �صكان  من   %50 من  اأكثر  ويعي�ص   .]16.4.2[ الحالة  هذه  على 

الكاريبي والمحيط الهادئ على م�صاحة 5‚1 كلم من ال�صاطئ. اأمّا المرافئ 

والمن�صاآت  الت�صالت  و�صبكات  الرئي�صيّة  والطرقات  والبحريّة  الجويّة 

خرى والبنى التحتيّة الهامة في الجزر ال�صغية في المحيطين الهادئ  الأ

من  مرتكزة  تكون بمعظمها  اأن  اإلى  فتميل  الكاريبي  بحر  وفي  والهندي 

دون اإ�صتثناء تقريباً في المناطق ال�صاحليّة )الجدول2 في الملخّ�ص الفني(. 

البحر من  اإرتفاع م�صتوى �صطح  الناجم عن  التهديد  يتفاقم  اأن  ويمكن 

عا�صي المداريّة. جرّاء التغيّات في الأ

نظراً اإلى معظم �صيناريوهات تغيّ المناخ، ت�صي دلئل قوية اإلى اأنه 

من الجائز اأن تتعرّ�ص موارد المياه في الجزر ال�صغية ب�صدّة اإلى 

الخطر )ثقة عالية جداً(. 

اأن  المحتمل  ومن  محدودة.  مياه  اإمدادات  ال�صغية  الجزر  كافة  تملك 

يختبر العديد من الجزر ال�صغية في الكاريبي وفي المحيط الهادئ اإجهاداً 

ظل  في  التنبوؤات  وت�صي   .]16.4.1[ المناخ  تغيّ  نتيجة  متزايداً  مائياً 

مطار في ال�صيف،  �صيناريوهات التقرير الخا�ص في المنطقة اإلى تقلّ�ص الأ

اأمطار ال�صتاء  اأما  مطار القليلة.  وتالياً �صيجري الطلب خلال فترات الأ

في  النق�ص  ب�صبب  التعوي�ص  على  تقوى  لن  رجح  الأ على  فهي  المتزايدة 

التخزين والجريان المرتفع خلال العوا�صف ]16.4.1[.

المرجانيّة  ال�صُعب  على  ب�صدة  المناخ  تغيّ  يوؤثّر  اأن  المحتمل  من 

�صماك وعلى موارد بحريّة اأخرى )ثقة عالية(. وعلى م�صائد الأ

للعديد  المحلّي  الناتج  اإجمالي  في  هاماً  م�صاهماً  �صماك  الأ م�صائد  تعتبر 

حدوث  لجهة  التغيّات  ؤثّر  تو اأن  المحتمل  ومن  الجزر.  حكومات  من 

التجاريّة  �صماك  الأ م�صائد  على  خطي،  ب�صكل  وقوّتها،  النينيا  ظواهر 

والحرفيّة. ومن المرجّح اأن يحدث اإبي�صا�ص لل�صعب المرجانيّة ووفيّات 

م�صتوى  واإرتفاع  البحر  �صطح  حرارة  اإرتفاع  ب�صبب  �صعيدها  على 

والتلوّث  المغذّيات  وحمولة  المتزايد  التكدر  اإلى  بالإ�صافة  البحر،  �صطح 

عا�صي المداريّة والتناق�ص في معدّلت  الكيميائي وال�سرر الناتج عن الأ

كيمياء  في  الكربون  اأك�صيد  ثاني  تركيزات  تاأثيات  جرّاء  من  النمو 

المحيطات ]16.4.3[.

على  الواقعة  تلك  وخا�صة  الجزر  بع�ص  في  الحترار  اأدّى  وقد 

)ثقة  المحليّة  نواع  الأ بع�ص  تبديل  اإلى  المرتفعة  العر�ص  خطوط 

عالية(.

ومن الموؤكد اأنه �صيتم اإ�صتعمار الجزر الواقعة على خطوط العر�ص المرتفعة 

محدودة  كانت  التي  �صليّة  الأ غي  الغازية  نواع  الأ قبل  من  والمنخف�صة 

ؤاتية )اأنظر الجدول 2 في  في ما م�صى ب�صبب الظروف الحراريّة غي المو

ن اإزديادات الظواهر المتطرّفة في 
الملخّ�ص الفني(. وقد بات �صبه موؤكد اأ

�صتوائيّة للتكيّف  ؤثّر على اإ�صتجابات غابات الجزر الإ المدى الق�صي �صتو

ال�صغية، من  اإلى منطقتهم  التجدّد بطيئاً. ونظراً  ما يكون  غالباً  حيث 

عا�صي  الأ بنتيجة  العديد من الجزر  الغابات في  اأن تختفي  ال�صهل جداً 

الغابات في بع�ص الجزر  اأن تزداد  القويّة، في حين يمكن  العوا�صف  اأو 

الواقعة على خط عر�ص مرتفع ]16.4.4، 15.4.2[.

الجزر  في  والمعي�صيّة  التجارية  الزراعة  تتاأثّر  اأن  المرجّح  من 

ال�صغية ب�صكل �صار بتغيّ المناخ )ثقة عالية(.

ومنها  �صارّ  ب�صكل  الزراعة  على  مور  الأ بع�ص  ؤثّر  تو اأن  الممكن  ومن 

اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر والطوفان وتداخل مياه البحر بالطبقات 

المياه.  اإمداد  وتدنّي  التربة  وتملّح  العذبة  للمياه  الحاوية  الر�صوبية 

ؤثّر الظواهر المتطرّفة )الفي�صان  وبعيداً عن ال�صاحل، من المحتمل اأن تو

التكيّف  اإجراءات  ت�صاعد  وقد  الزراعي.  نتاج  الإ على  �صلباً  والجفاف( 

المنا�صبة في تقلي�ص هذه التاأثيات. ومن الممكن اأن تظهر فر�ص جديدة 

نتاج الزراعي المتزايد في بع�ص الجزر الواقعة على خط العر�ص  اأمام الإ

المرتفع ]16.4.3، 15.4.2[.
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اأفريقيا

من  �صل�صلة  مع  وترافقت  اأخرى،  اأماكن  في  بالتزامن  ح�صلت  التي  خرى  الأ التغيّرات  اأفريقيا  في  المناخ  تغيّر  اآثار  تتعدى  اأن  المرجّح  من   •
دارة ال�صحية ال�صعيفة  من الغذائي ]9.6[؛ واأنظمة الإ خرى )مثل عدم تكافوؤ فر�ش النفاذ اإلى الموارد ]9.4.1 [؛ وتعزيز اإنعدام الأ جهادات الأ الإ

 D ** .فريقيين بالمخاطر جهادات المعززة بتقلبيّة المناخ وتغيّره في زيادة �سرعة تاأثر عددٍ كبيٍر من الأ ]9.2.2 – 9.4.3[(. وت�صاهم هذه الإ

]9.4[

را�صي الجافة و�صبه الجافة في اأفريقيا، بن�صبة 5% اإلى %8  بح�صب �صل�صلة من ال�صيناريوهات الخا�صة بتغيّر المناخ، من المتوقع اأن تزداد الأ  •
]9.4.4[ N **  .2000 اأي بين 60 و90 مليون هكتار( بحلول العقد الثامن من العام(

من  عددٌ  واأ�صار  الهام�صية.  المناطق  في  �صيما  ل  را�صي،  الأ وتدهور  الجفاف  اإلى  الزراعية  المحا�صيل  اإنحدار  �صبب  يُعزى  اأن  المرجّح  من   •
قت�صادي العالمي المتكامل،  ال�صيناريوهات اإلى تغيّرات لجهة مدة النمو. ففي ال�صيناريو A1Fl من التقرير الخا�ش، الذي يركز على النمو الإ

نظمة  نظمة ال�صاحلية الموجودة في جنوب و�سرق اأفريقيا. وبح�صب ال�صيناريوهين اأ1 وب1، يبدو اأنّ الأ ت�صمّ المناطق التي ت�صهد اأهم التغيّرات الأ

نظمة المعمّرة  �صبه القاحلة والبعلية المختلطة تتاأثر ب�صكلٍ كبيٍر بالتغيّرات المناخية في منطقة ال�صاحل. كما ت�صكل تلك التغيّرات ثقلًا على الأ

نظمة البعلية الموجودة في منطقة البحيرات الكبرى واأماكن اأخرى من �سرق اأفريقيا. لكن، في ال�صيناريو ب1 من التقرير  في المرتفعات والأ

نظمة �صبه القاحلة(، في  الخا�ش، الذي يتناول التطوّر في اإطار حماية البيئة، غالباً ما تخف التاأثيرات وتزداد حديّة المناطق الهام�صية )مثل الأ

]9.4.4[ D ** .ًنظمة ال�صاحلية اأكثر اعتدال الوقت الذي ت�صبح فيه التاأثيرات على الأ

فريقية. ومن المتوقع اأن ي�صهد �سرقي اأفريقيا  جهاد المائي الحالي في عددٍ من المناطق الأ من المرجّح اأن تعزز تقلبيّة المناخ وتغيّر المناخ الإ  •
ب�صيط في  اإزدياد  مع  الجريان يترافق  تراجعاً لجهة  خرى  الأ المناطق  ت�صهد  بينما  الفي�صانات(،  اإحتمال ح�صول  )مع  الجريان  اإزدياداً لجهة 

]9.4.1[ D ** .)الجفاف )جنوب اأفريقيا، مثلًا

اأن تت�صاعف زيادة  اأفريقيا. ومن المتوقع  جهاد المائي الحالي في مناطق عدة من  الإ اأن تزيد تقلبيّة المناخ وتغيّر المناخ من  من المرجّح   •
ثانية  اأخرى من جهة  الممكن في مناطق  اأعا�صير( من جهة، ويتراجع الجريان وخطر الجفاف  )اإحتمال ح�صول  اأفريقيا  الجريان في �سرق 

جهادات المائية الحالية بالتقلّبات المناخية فقط، بل ينبغي اأن يوؤخذ اأي�صاً بم�صائل  )جنوب اأفريقيا، مثلًا( بحلول العام 2005. ول ترتبط الإ

]9.4.1[ D ** .تتعلق باإدارة الموارد المائية واإدارة اأحوا�ش المياه في اأي تقديرات م�صتقبلية حول الماء في اأفريقيا

ول للبحيرات الكبرى في الموؤن الغذائية المحلية. مثلًا، توؤمن بحيرة تنغانيكا من %25  من المرجّح اأن توؤثر اأية تغيّرات تطراأ على التوليد الأ  •
ولي للمحا�صيل ال�صمكية  نتاج الأ اإلى 40% من الماأخوذ الحيواني من البروتين ل�صكّان البلدان المجاورة، ومن المرجّح اأن يقلل تغيّر المناخ من الإ

فراط في  دارة، بما في ذلك الإ المحتملة بما يعادل 30% ]9.4.5 – 3.4.7 – 5.4.5[. ومن المرجّح اأن تعزز القرارات الب�سرية المرتبطة بالإ

]9.2.2[ D ** .صماك� �صماك، تفريغ البحيرات من الأ �صيد الأ

نقرا�ش الممكن )الفينبو�ش ووحدات القرو  نواع حد الإ يكولوجية في اأفريقيا بتقلبات هامة وتغيّرات في بع�ش الأ من المرجّح اأن تمر النظم الإ  •
]9.4.5[ D * )حيائية ال�صهية في جنوب اأفريقيا، مثلًا الأ

 D ** �صماك وال�صياحة.  الأ التداعيات على م�صائد  اإلى المزيد من  �صافة  وال�صُعب المرجانية، بالإ اأن يزداد تدهور المانجروفات  من المتوقع   •
]9.4.5[

المكتظة  المنب�صطة  ال�صاحلية  المناطق  على  المتوقع  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  �صيوؤثر  والع�سرين،  الحادي  القرن  نهاية  من  قتراب  الإ مع   •
طار 9.2 – 9.4.6 – 9.5.2[ بال�صكان. و�صتتعدى كلفة التكيّف اإجمالي الناتج المحلي بن�صبة تتراوح بين 5% وD ** .%10 ]الإ
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اآ�صيا

قد يوؤدي اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر متراً واحداً اإلى خ�صارة ما يقارب ن�صف منطقة المانجروفات في دلتا نهر الميكونغ )2500 كلم مربع(،   •
]10.4.3[ N * .حياء المائية اإلى �صبخات را�صي الزراعية ومناطق الأ فيما قد يتحول 100.000 هكتار تقريباً من الأ

اإلى  اآ�صيا،  الدلتا في جنوب و�سرق وجنوب �سرق  الكبرى المكتظة بال�صكان والمتواجدة على  ال�صاحلية، ل �صيما المناطق  �صتتعر�ش المناطق   •
نهار في بع�ش نقاط الدلتا الكبيرة. ومقابل اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر متراً واحداً،  المزيد من الخطر ب�صبب اإزدياد الفي�صانات من البحر ومن الأ

حمر و15.000 اإلى 20.000 كلم مربع في دلتا نهر الميكونغ، للفي�صان، ما قد  يُتوقع اأن تتعر�ش م�صاحتا 5.000 كلم مربع في دلتا النهر الأ

]10.4.3 [ N * .)ولى( و3.5 اإلى 5 ملايين )في الحالة الثانية يوؤثر على 4 ملايين ن�صمة ) في الحالة الأ

من المتوقع اأن تختفي الكتل الجليدية التي ل تتعدى م�صاحتها 4 كلم في ه�صبة التيبيت، نظراً اإلى اإرتفاع درجات الحرارة 3 درجات مئوية   •
]10.4.4[ D ** .مطار واإ�صتقرار الأ

حترار على حالها، قد ت�صمحل الكتل الجليدية في الهيماليا ب�سرعة كبيرة، لتنتقل م�صاحتها الحالية من 500.000 كلم  اإذا بقيت معدّلت الإ  •
]10.6.2[ D ** .2000 مربع اإلى 100.000 كلم مربع، بحلول العقد الثالث من العام

ال�صعيد  18% على  بالمقارنة مع  المقبلة،  الثلاثين  ال�صنوات  �صيوية في  الآ المرجانية  ال�صُعب  30% من  يقارب  ما  ن�صبة  تُزال  اأن  المتوقع  من   •
]10.4.3[ D ** .؛ وتُعزى الحال اإلى عدّة اإجهادات ولي�ش اإلى تغيّر المناخ فقطIS92a نبعاث العالمي، بح�صب �صيناريو الإ

في  اإزدياداً  �صيعي�صون  �صخ�صاً  بليون   1.2 اإلى  �صخ�ش  مليون   120 اأنّ  الخا�ش  التقرير  في  ترد  التي  نبعاثات  الإ �صيناريوهات  كافة  ترى   •
جهاد المائي بحلول العقد الثاني من العام 2000. ** ]10.4.2[ الإ

من المتوقع اأن يقلّ ن�صيب الفرد الواحد من المياه العذبة المتوفرة في الهند من قيمته الحالية التي ت�صاوي حوالي 1.900 متر مكعب، لي�صل   •
مطار التي  اإلى 1.000 متر مكعب بحلول العام 2025، نتيجة اآثار النمو ال�صكاني وتغيّر المناخ، مجتمعةً ]10.4.2.3[. ومن المتوقع اأن توؤدي الأ

ازدادت كثافةً والفي�صانات ال�سريعة التي ت�صاعفت وتيرتها خلال المو�صميّات، اإلى المزيد من الجريان واإلى تراجع حجم الكمية التي ت�صل اإلى 

المياه الجوفية. ** ]10.4.2[

ومن  والع�سرين.  الحادي  القرن  منت�صف  بحلول  اآ�صيا،  �سرق  وجنوب  اآ�صيا  �سرق  في   %20 بن�صبة  المحا�صيل  غلّة  ترتفع  اأن  المتوقع  من   •
 N * .المتوقع اأن يحافظ خطر الجوع على حجمه العالي في عددٍ من البلدان النامية، نظراً اإلى تاأثير النمو ال�صكاني ال�سريع والتو�صع الح�سري

]10.4.1[

من المتوقع اأن يزداد الطلب على الريّ الزراعي في المناطق القاحلة و�صبه القاحلة في �سرق اآ�صيا، بن�صبة 10% مقابل اإرتفاع حراري بدرجة   •
]10.4.1[ N ** .واحدة

اآ�صيا في الم�صتقبل، وذلك ب�صبب تغيّر المناخ وظواهر الطق�ش المتطرفة التي  اأن تزداد وتيرة حرائق الغابات ويزداد تمددها في  من المتوقع   •
]10.4.4[ N * .ع الغابات

ّ
من المرجّح اأن تحدّ من تو�ص

اأ�صتراليا ونيوزيلندا

.]11.7[ C ** اأكثر القطاعات تاأثراً  من المائي والمجتمعات ال�صاحلية هي  يكولوجية الطبيعية والأ اإن النظم الإ  •
 .]11.4.1[ المتو�صطة  نبعاثات  الإ �صيناريوهات  بح�صب  حتى   ،2020 العام  بحلول  يكولوجية  الإ النظم  من  العديد  يتغيّر  اأن  المرجّح  من   •
لبي  كثر تاأثراً: الر�صيف المرجاني الكبير وجنوبي غربي اأ�صتراليا واأرا�صي كاكادو الرطبة والغابات المطيرة ومناطق الأ ومن بين المناطق الأ

اإنقرا�ش بع�ش  اإحتمال  الغازية وخ�صارة الموائل، واإلى تعزيز  نواع  الأ جهادات الحالية مثل  الإ اإلى ت�صخيم  اأن يوؤدي ذلك  ]11.4.2[. ل �صك 

.]11.4.1[ N * صماك والغابات وتوريد المياه� يكولوجية الخا�صة بال�صياحة و�صيد الأ نواع، كما اإلى التقليل من خدمات النظم الإ الأ
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من المائي بحلول العام 2030 في جنوب و�سرق اأ�صتراليا، كما في نيوزيلندا ونورثلاند  من المرجّح جداً اأن تتفاقم الم�صاكل الم�صتمرة لجهة الأ  •
نهار  وبع�ش المناطق ال�سرقية، على غرار اإنخفا�ش الجريان بن�صبة تتراوح بين 0% و45% في فكتوريا بحلول العام 2030، وتراجع تدفّق الأ

.]11.4.1[ D ** 2050 بن�صبة تتراوح بين 10% و25 % في حو�ش موراي دارلينغ في اأ�صتراليا بحلول العام

اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر والعوا�صف على الحياة والممتلكات. وبحلول العام  اأن يزيد التطور ال�صاحلي الم�صتمر من خطر  من المرجّح جداً   •
 C  *** را�صي العالية القيّمة وت�صارعاً في تدهور الطرقات وخ�صارة �صلعٍ ذات معنى ثقافي  اأن ن�صهد خ�صارةً في الأ 2050، من المرجّح جداً 

.] 11.4.8 – 11.4.7 – 11.4.5[

التي ت�صهد  يام  الأ اأ�صتراليا مثلًا، واأن ترتفع وتيرة  اإ�صتعال الحرائق المتزايد، في جنوب �سرق  اأن يترافق تغيّر المناخ مع الخطر  من المرجّح   •
 D **  2050 العام  15% و70% بحلول  2020 وبين  العام  4% و25% بحلول  اإندلع الحرائق عالٍ جداً ومطلق بن�صبة تتراوح ما بين  خطر 

.]11.3.1[

�صا�صية. ومن المرجّح جداً اأن يتم التفوق على معيار الت�صميمات الخا�صة بالظواهر  من المرجّح اأن تت�صاعف المخاطر على البنية التحتية الأ  •
المدن  والفي�صانات على  ال�سرف الح�سرية  واأنظمة  الرقة  �صواطئ  ف�صل  2030. وتت�صمن المخاطر  العام  اأ�سرع مع حلول  المتطرفة، بوتيرة 

.]11.4.7 – 11.4.5[ D ** نهار ال�صاحلية الموجودة على مقربةٍ من الأ

العام  وبحلول  والممتلكات.  رواح  الأ على  والعوا�صف  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  خطر  الم�صتمر  ال�صاحلي  التطور  يعزز  اأن  جداً  المرجّح  من   •
را�صي العالية القيمة واأن تت�سرع وتيرة تدهور الطرقات واأن يزداد تردّي حال ال�صواطئ واأن تُفقد �صلعٌ  2050، من المرجّح جداً اأن تنخف�ش الأ

.] 11.4.8 – 11.4.7 – 11.4.5[ C *** ذات معنى ثقافي

نقطاعات  من المرجّح اأن يزيد اإرتفاع درجات الحرارة والتغيّر الديموغرافي من اأوج الطلب على الطاقة في ف�صل ال�صيف وما يليه من خطر الإ  •
.]11.4.10[ D ** المفاجئة

نتاج الزراعي والحرجي بحلول العام 2030 في معظم مناطق جنوب و�سرق اآ�صيا وفي اأنحاءٍ من �سرق نيوزيلندا،  من المتوقع اأن ينخف�ش الإ  •
�صافة اإلى المناطق الغربية التي ت�صم  ب�صبب تفاقم الجفاف والحرائق. غير اأنه في نيوزيلندا، يُتوقع اأن تح�صد المناطق الغربية والجنوبية، بالإ

.]11.4[ N ** مطار نهار، فوائد اأ�صا�صية ب�صبب موا�صم نمو اأطول وجليد اأقل ومزيدٍ من ت�صاقط الأ اأهم الأ

�صيما  )ل  قت�صادي  الإ الم�صتوى  الهامة على  النباتية  الخا�صة بالمحا�صيل  النمو  تزداد معدلت  اأن  المرجّح  نيوزيلندا، من  في جنوب و�سرق   •
.]11.4.4[ D ** صنوبر ردياتا(، ب�صبب اإخ�صاب ثاني اأك�صيد الكربون واإرتفاع درجات الحرارة في ف�صل ال�صتاء واإزدياد ن�صبة الرطوبة�

�صخا�ش الذين يتعدى �صنّهم 65 عاماً، ليزداد المعدّل ال�صنوي من 3200 حالة  من المرجّح اأن تزداد ن�صبة الوفيات المرتبطة بالحرارة بين الأ  •
.]11.4.11[ D **)اإلى 5200 حالة وفاة بحلول العام 2050 )ما ي�صاهم في النمو ال�صكّاني وال�صيخوخة، لكن لي�ش في التكيّف

اأوروبا

نحراف بن�صبة 5 اأ�صعاف في اأنحاء من  من المتوقع اأن يزداد اإنحراف اأمطار ال�صتاء المتطرفة عن المعدل العادي بمعيارَين، واأن يزداد هذا الإ  •
 D ** المملكة المتحدة و�صمال اأوروبا، مترافقاً مع اإزدياد ثاني اأك�صيد الكربون بن�صبة ال�صعفَين، بحلول ثمانينيات القرن الحادي والع�سرين

.]12.3.1[

36% في  تُعادل  اأوروبا، واأن ينخف�ش بن�صبة  ال�صنوي في �صمال  اأن يزداد الجريان  القرن الحادي والع�سرين، من المتوقع  بحلول �صبعينيات   •
جنوب اأوروبا، فيما تتدنى التدفّقات المنخف�صة بن�صبة ت�صل اإلى 80%، بح�صب ال�صيناريو IS92a ** D ]12.4.1 – الجدول 12.2[.

جهاد المائي الحاد )�صحب / وفرة تتعدى 0.4( من 19% - وهي الن�صبة الحالية  نهار في فئة الإ من المتوقع اأن تزداد ن�صبة منطقة حو�ش الأ  •
.]12.4.1[ D ** – 36% بحلول �صبعينيات القرن الحادي والع�سرين   %34 – اإلى 

الغربية  اأوروبا  بلدان  مائياً في  اإجهاداً  ت�صهد  التي  المياه  م�صتجمعات  يعي�صون في  الذين  �صافيين  الإ �صخا�ش  الأ عدد  يزداد  اأن  المرجّح  من   •
نبعاثات اأ2 وب1  ال�صبعة ع�سر، لينتقل من 16 مليوناً اإلى 44 مليوناً، اإ�صتناداً اإلى النموذج المتقارن الثالث لمركز هادلي، بح�صب �صيناريوهَي الإ
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.]12.4.1[ D ** بحلول ثمانينيات القرن الحادي والع�سرين

 D ** ال�صاحلي  بالفي�صان  �صنة  اإ�صافي في كل  1.6 مليون �صخ�ش  تاأثر  الثمانينيات  ت�صهد  اأن  A1Fl، من المحتمل  ال�صيناريوهات  بح�صب   •
.]12.4.4[

بحلول ال�صبعينيات، يُتوقع اأن تنخف�ش قدرة الطاقة الكهربائية في كافة اأرجاء اأوروبا بن�صبة 6%، مترافقةً مع تقلّبات اإقليمية قوية تترواح   •
.]12.4.8[ D ** ما بين تراجع من 20% اإلى 50% في منطقة المتو�صط واإزدياد من 15% اإلى 30% في اأوروبا ال�صمالية وال�سرقية

نقرا�ش بحلول نهاية القرن الحادي والع�سرين، بموجب  �صها للخطر والإ
ّ
وروبية وتعر قد تزداد �سرعة تاأثر ن�صبة عالية من الثروة النباتية الأ  •

.]12.4.6[ N *** صل�صلة من �صيناريوهات التقرير الخا�ش�

]12.4.7.1[. ومن المتوقع اأن ت�صهد اأوروبا ال�صمالية اأعلى الن�صب  المنطقة  �صمالياً في  مداً  المحا�صيل  تُظهر  اأن  يُتوقع   ،2050 العام  بحلول   •
لجهة زيادة غلّة المحا�صيل المرتبطة بالمناخ )مثلًا: القمح: +2←+9% بحلول العام 2020 - +8 ← 25% بحلول العام 2050 - +10 ← 

+30 بحلول العام 2080(؛ فيما يُتوقع اأن ي�صجّل الجنوب اأهم الن�صب الخا�صة بالتراجع )مثلًا: القمح: +3 ←+ 4 % بحلول العام 2020 - -8 

.]12.4.7[ C ***  )2080 ←+ 32% بحلول العام   15- - 2050 ← +22 بحلول العام 
�صجار في  �صجار من جديد ورفع خط الأ من المرجّح اأن تزداد المناطق الحرجية في ال�صمال وتقلّ في الجنوب. ويُتوقع اأن يتم توزيع اأنواع الأ  •

.]12.4.4[ D ** الجبال. ومن �صبه الموؤكد اأن يرتفع خطر اإندلع الحرائق في الغابات بن�صبٍ كبيرة في جنوب اأوروبا

نت�صار. غير اأن تراوح معظم  ع نطاقها في حال لم يتم الحدّ من الإ
ّ
ل �صك اأن معظم البرمائيات )45 – 69%( والزواحف )61 – 89%( �صتو�ص  •

.]12.4.6[ N ** نت�صار نواع في الإ تلك الكائنات )< 97%( قد يت�صاءل، ل �صيما في �صبه جزيرة اأيبيريا وفرن�صا، في حال ف�صلت الأ

لبي، فيما �صتعاني الكتل الجليدية الكبيرة من اإنخفا�ش في حجمها بن�صبٍ تتراوح ما بين 30% و%70  �صتختفي الكتل الجليدية ال�صغيرة في الأ  •
نبعاثات، بالتزامن مع تراجعٍ على م�صتوى الت�سريف في ف�صلَي الربيع وال�صيف ***  بحلول العام 2050، بموجب �صل�صلة من �صيناريوهات الإ

.]12.4.3[ C

ال�صياحة في  اإلى تراجع لجهة  والغرب،  ال�صمال  الرفاهية في  ال�صيف، وتعزيز  الرفاهية في منطقة المتو�صط خلال ف�صل  اإنخفا�ش  يوؤدي  قد   •
.]12.4.9[ D ** المتو�صط خلال ف�صل ال�صيف واإزديادها خلال ف�صلَي الربيع والخريف

ة 
ّ
حتمال �صعيف نوعاً ما، اإلى اإنعكا�صات حار نقلاب الجنوبي، على الرغم من اأن هذا الإ نقطاع ال�سريع في دوران الإ من المرجّح اأن يوؤدي الإ  •

نعكا�صات: اإنخفا�ش اإنتاج المحا�صيل بالتزامن مع اإرتفاع اأ�صعارها، واإرتفاع  على �صعيد اأوروبا، ل �صيما في المناطق ال�صاحلية. ومن هذه الإ

ن�صبة الوفيات المرتبطة بالبرد، واإختلال و�صائل النقل الخا�صة بف�صل ال�صتاء، والنزوح الديموغرافي نحو جنوب اأوروبا، وح�صول نقلة على 

.]12.6.2[ N * قت�صادي م�صتوى مركز الجاذبية الإ

اأميكا اللاتينية

�صتوائية البينية، ما يقل�ش وفرة المياه وتوريد الطاقة المائية في  خلال ال�صنوات الـ15 المقبلة، من المرجّح جداً اأن تختفي الكتل الجليدية الإ  •
.]13.2.4[ C *** كوادور بوليفيا والبيرو وكولومبيا والإ

اإلى  رجنتين و�صيلي والبرازيل  الأ القاحلة في  القاحلة و�صبه  مطار في المناطق  الأ نخفا�صات الم�صتقبلية في ت�صاقط  الإ اأن توؤدي  من المرجّح   •
.]13.4.3[  C ** نق�شٍ حادٍ في المياه

بحلول العقد الثاني من العام 2000، من المرجّح اأن يعاني 7 ملايين �صخ�ش اإلى 77 مليون �صخ�ش من نق�شٍ في الموارد المائية الموائمة،   •
فيما �صي�صهد الن�صف الثاني من القرن الحادي والع�سرين اإنخفا�صاً في وفرة المياه الممكنة مقابل اإزدياد الطلب عليها من قبل �صكانٍ ل ينفك 

�صخا�ش الذين �صيعانون من نق�ش المياه اإلى 60 مليون – 150 مليون ن�صمة ** D ]الملخّ�ش  عددهم يتزايد في المنطقة، ما قد يزيد عدد الأ

التنفيذي 13 – 13.4.3[.

فة( واإرتفاع م�صتوى 
ّ
نثروبولوجي )بما في ذلك التغيّرات الخا�صة بظواهر الطق�ش المتطر في الم�صتقبل، من المرجّح جداً اأن يوؤثر تغيّر المناخ الأ  •
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:]13.4.4[ N ** صطح البحر على�

رجنتين(؛ المناطق المنخف�صة )كما في ال�صلفادور - غيانا وعلى �صاحل اإقليم بوين�ش اآير�ش - الأ  -

وروغواي(؛ اأعمال البناء وال�صياحة )كما في المك�صيك والأ  -

مورفولوجيا ال�صاحل )كما في البيرو(؛  -

كوادور وكولمبيا وفنزويلا(؛ المانجروفات )كما في البرازيل والإ  -

كوادور المطلّة على الهادئ. وفرة مياه ال�سرب على �صواحل كو�صتاريكا والإ  -

:]13.4.4[ N ** اإرتفاع درجات حرارة �صطح البحر، الناتج عن تغيّر المناخ، بطريقة �صارة على  اأن ينعك�ش  من المتوقع   •
ال�صُعب المرجانية في اأميركا الو�صطى )كما في المك�صيك وبليز وبنما(؛  -

�صماك في جنوب �سرق المحيط الهادئ )كما في البيرو و�صيلي(؛ مكان مخزون الأ  -

في  )�صافانا(  بالمروج  �صتوائية  الإ الغابة  اإ�صتبدال  اإلى  التربة،  مياه  في  رتفاع  الإ وحالت  مئويتين(  )بدرجتين  رتفاع  الإ حالت  توؤدي  قد   •
�صافة اإلى اإ�صتبدال النباتات �صبه القاحلة بنباتات  �صتوائية في جنوب المك�صيك وو�صطه، بالإ مازون وفي الغابات الإ الناحية ال�سرقية من الأ

.]13.4.1[ D ** قاحلة في بع�ش اأجزاء �صمال �سرق البرازيل ومعظم اأنحاء و�صط المك�صيك و�صماله

.]13.3.1[ D * عا�صير وقوتها في الحو�ش الكاريبي  اأن تزداد وتيرة الأ في الم�صتقبل، من المرجّح   •
في  مطار  والأ الحرارة  درجات  اإرتفاع  يزيد  اأن  يُرجّح  فيما   ،2020 العام  بعد  رز  الأ محا�صيل  تنخف�ش  اأن  المتوقع  من  المناخ،  تغيّر  نتيجة   •

.]13.4.2[ C * خذ باآثار ثاني اأك�صيد الكربون جنوب �سرق اأميركا الجنوبية من محا�صيل فول ال�صويا، في حال تّم الأ

�صافيين المعر�صين لخطر الجوع اإلى 5 ملايين )عام 2020( و26 مليوناً )عام 2050( و85 مليوناً  �صخا�ش الإ من المرجّح اأن ي�صل عدد الأ  •
طار اإمّا معدوم اأو  نبعاث اأ2 الوارد في التقرير الخا�ش، الذي يفتر�ش اأن تاأثير ثاني اأك�صيد الكربون في هذا الإ )عام 2080( بموجب �صيناريو الإ

.]13.4.2[ D * صئيل�

 –  13 التنفيذي  ]الملخّ�ش   N  ** مئوية  درجات  باأربع  الحرارة،  درجات  اإرتفاع  نتيجة  الموا�صي،  اإنتاجية  تتراجع  اأن  جداً  المرجّح  من   •
.]13.4.2

اأن تطبق بع�ش تدابير التكيّف مثل: اأميركا اللاتينية، المعنيّة باآثار تقلبيّة المناخ وتغيّره الممكنة،  تحاول منطقة   •
�صماك )البيرو( والزراعة )البيرو و�صمال �سرق البرازيل(؛ اللجوء اإلى التنبوؤ بالمناخ في قطاعات مختلفة على غرار م�صائد الأ  -

 CeNtro Operativo De نذار المائي« اأو نذار المبكر لجهة الفي�صان في حو�ش ريو دي ل بلاتا الموجود في »المركز الت�صغيلي للاإ اأنظمة الإ  -

.Alerta HiDrologiCo

في  الكوارث  عن  للمعلومات  قليمي  الإ المركز  منها:  ومنعها،  الطبيعية  الكوارث  اآثار  بتخفيف  تعنى  جديدة  موؤ�ص�صات  اأي�صاً  المنطقة  • اأن�صاأت 
 D *** كوادور، واللجنة الدائمة لجنوب المحيط الهادئ اأميركا اللاتينية ومنطقة الكريبي، والمركز الدولي للبحوث ب�صاأن ظاهرة النينو في الإ

.]13.5[

اأميكا ال�صمالية

اأن يوؤدي اأي اإرتفاع كارثي في  �صتثمار الم�صتمر من �سرعة تاأثر ال�صواحل. ومن المرجّح جداً  • يزيد النمو ال�صكاني واإرتفاع قيمة الممتلكات والإ
�صافة اإلى م�صاهمة اإرتفاع  تفاقم القدرة التدميرية للعوا�صف ال�صاحلية، اإلى اإزدياد الخ�صائر الناتجة عن العوا�صف وحالت الطق�ش الحادة، بالإ

�ش المتزايد للخطر ل يزال �صعيفاً *** 
ّ
�صتعداد لمواجهة التعر �صطح البحر في ت�صخيم الخ�صائر. ويت�صم التكيّف الحالي بعدم الت�صاوي، كما اأن الإ

.]14.4.3 – 14.2.3[ D

ال�صديد على النقل والبنية التحتية  التاأثير  اإرتفاع في موجات المدّ البحري والفي�صان، قدرة  اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر وما يليه من  يملك   •
طل�صي وال�صاحل ال�صمالي. و�صمحت درا�صة حالة اإفرادية تتعلق بنيويورك بتحديد الطرق وال�صكك الحديدية  المتمركزة على �صواطئ الخليج والأ
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نفاق والمرافق البحرية وتلك المرتبطة بالمطار الجوي ومحطات العبور كالمرافق المعر�صة للخطر )في  �صافة اإلى الج�صور والأ ال�صطحية، بالإ

هذه المدينة( *** D ]13.4.3 – 13.4.6 – 14.5.1 – الطار 13.3[.

 الحادّة وحجمها ومدّتها، وهي تت�صم بكتل هوائية دافئة وراكدة تليها ليالٍ تكون فيها اأدنى درجات 
ّ
من المرجّح اأن يزداد عدد موجات الحر  •

اأن  اإلى  �صارة  الإ اآثارٍ �صارة بال�صحّة. وتجدر  اإحتمال ح�صول  التي ت�صهد عادةً تلك الموجات، بالترافق مع  الحرارة مرتفعة، وذلك في المدن 

.]14.4.5[ D ** كثر عر�صةً للخطر الم�صنين ي�صكلون ال�سريحة ال�صكّانية الأ

الناحية ال�سرقية من  اإطار  البليون في  3.7 جزءاً في  اليومي بمعدل  وزون  اأن ترتفع م�صتويات معدل الأ القرن، من المتوقع  بحلول منت�صف   •
وزون  رتفاعات. ومن المتوقع اأي�صاً اأن يرتفع عدد الوفيات المرتبطة بالأ الوليات المتحدة، ل �صيما في اأكثر المدن تلوّثاً التي ت�صهد اأعلى الإ

.]14.4.5[ D * بن�صبة 4.5% بدءاً من ت�صعينيات القرن الما�صي حتى خم�صينيات القرن الحالي

حترار المتوقع في �صل�صلة الجبال الغربية بتراجعات كبيرة في التراكم الثلجي والذوبان المبكر للثلوج والمزيد  اأن يت�صبب الإ من المرجّح جداً   •
من ظواهر اأمطار ال�صتاء، واإرتفاع اأوج التدفقات الق�صوى في الفي�صانات خلال ف�صل ال�صتاء، وتراجع تدفقات ف�صل ال�صيف، بحلول منت�صف 

.]14.4.1[ D *** القرن الحادي والع�سرين

لتخ�صي�ش  المائية الخا�صعة  الموارد  التناف�ش على  المياه(  )على  الطلب  باإرتفاع  المنخف�صة والمقرونة  المياه  اإمدادات  تعزز  اأن  المرجّح  من   •
مفرط *** D ]14.2.1 – الطار 14.2[.

ولى من القرن الحادي والع�سرين من اإنتاج الغابات، من دون اإ�صتثناء الح�صا�صية العالية على  من المرجّح اأن يزيد تغيّر المناخ في العقود الأ  •
.]14.4.4 – 14.4.2[ D ** صطرابات� الجفاف والعوا�صف والح�سرات وغيرها من الإ

جمالي للزراعات البعلية بن�صبة تتراوح بين %5  ولى من القرن، المردود الإ من المتوقع اأن يزيد تغيّر المناخ المعتدل الذي �صت�صهده العقود الأ  •
و20%، مع تفاوتات هامة بح�صب المناطق. ومن المتوقع اأن تواجه المحا�صيل التي تقع على مقربةٍ من الطرف الدافئ للنطاق المنا�صب لها، اأو 

.]14.4[ D ** التي تعتمد على موارد مائية م�صتعمَلة بكثافة، تحديات كبيرة

من  بدءاً  المتغيّرة  �صطرابات  الإ بين  الغابات  على  ثار  الآ اأهم  تتراوح  اأن  المرجّح  من  والع�سرين،  الحادي  القرن  من  الثاني  الن�صف  بحلول   •
مرا�ش. ومن المتوقع اأن ي�صاهم اإرتفاع درجات حرارة ف�صل ال�صيف في النافذة ال�صنوية لجهة خطر  فات، و�صولً اإلى الحرائق، ومروراً بالأ الآ

�صت للحريق بن�صبة تتراوح ما بين 74% و118% في كندا، 
ّ
حتراق الكبير بن�صبةٍ تتراوح ما بين 10% و30%، وزيادة حجم المنطقة التي تعر الإ

بحلول العام D *** 2100 ]14.4.4 – الطار 14.1[.

�صطح  المتزايد لم�صتوى  رتفاع  الإ بالتزامن مع ت�سريع  ال�صاحلية،  الرطبة  را�صي  الأ باإنتقا�ش  الحالية الخا�صة  الن�صب  تزداد  اأن  المتوقع  •  من 
ال�صبخات  حيائي �صمن  الأ التنوع  �صبخة  اأن تنخف�ش  را�صي. ومن المحتمل  الأ الهجرة باتجاه  التي تمنع  للهيكليات  يُعزى جزئياً  البحر، ما 

.]14.4.3[ D ** ال�صمالية ال�سرقية

اأخرى  �صليين ومجموعات  الأ ال�صكان  فيها  المناخ مرتكزة �صمن مجموعات ومناطق محددة، بما  بتغيّر  التاأثر  اأن تكون �سرعة  المرجّح  من   •
.]14.4.6 – 14.2.6[ D ** صافة اإلى الفقراء والم�صنين في المدن� �ص�شٍ �صعيفة الموارد، بالإ تابعة لأ

ثّر العديد  �صتثمار الم�صتمر في التكيّف، اإ�صتجابةً للتجربة التاريخية بدلً من الظروف الم�صتقبلية المتوقعة، من �سرعة تاأ من المرجّح اأن يزيد الإ  •
اإدراج المعلومات الخا�صة بتغيّر  ]14.5[. وقد ي�صتفيد تطوّر البنية التحتية، مع مهله الطويلة واإ�صتثماراته، من  من القطاعات بتغيّر المناخ 

المناخ *** D ]14.5.3 – ال�صكل 14.3[.

المناطق القطبية

اإلى  22% و33% نظراً  اإنخفا�صاً يترواح ما بين  ال�صمالي،  القطب  البحري في  ال�صنوي لمدّ الجليد  اأن يعك�ش المعدل  القرن، يتوقع  بحلول هذا   •
 D ** رتفاع الب�صيط والخ�صارة �صبه التامة في الجليد البحري ال�صيفي نبعاثات؛ اأمّا في اأنتاركتيكا فتتراوح التنبوؤات بين الإ �صيناريوهات الإ

.]15.3.3[
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�صي�صهد القرن المقبل تراجعاً هاماً على م�صتوى �صمك الجليد واإمتداده في الكتل والقلن�صوات الجليدية في القطب ال�صمالي وفي الغلاف الجليدي   •
نتاركتيكية بخ�صارة  حترار المناخ؛ اأمّا في اأنتاركتيكا ف�صت�صتمر الكتل الجليدية في �صبه الجزيرة الأ في غرينلاند ***، كاإ�صتجابة مبا�سرة لإ

للتغيّر المحيطي.  اأنتاركتيكا، وقد يكون ذلك نتيجةً  الغلاف الجليدي الموجود في غرب  الترقق الملحوظ في جزءٍ من  حجمها، كما �صي�صتمر 

 WG1 -  15.6.3 – 15.3.4[ D *** و�صت�صاهم هذه العوامل في الت�صبب بجزءٍ كبير من اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر خلال القرن الحالي

AR4، الف�صلان 4 و5[.

اأن  المرجّح  ومن   .2050 العام  بحلول  و%35   %20 بين  تتراوح  بن�صبةٍ  ال�صمالي  الكرة  ن�صف  ال�صقيعية في  التربة  تنخف�ش  اأن  المتوقع  من   •
ال�صمال، وذلك  اأق�صى  اأكثر في  اأو   %50 2050، وبن�صبة  العام  15% و25% بحلول  يزداد عمق ذوبان الجليد المو�صمي بن�صبة تتراوح ما بين 

.]15.3.4[ D ** نبعاثات الواردة في التقرير الخا�ش بموجب كافة �صيناريوهات الإ

باإر�صاء مجموعات مائية في مناطق كانت م�صكونة  اأنظمة ال�سرف، �صامحةً  �صا�صية بتغيير  الأ ال�صقيعية  التربة  ال�صمالي، �صتقوم  القطب  في   •
يكولوجية.  �صافي في اإقتران ت�سريف ال�صطح بالمياه الجوفية، ما يعزز اإ�صطراب النظم الإ �صابقاً من قبل اأنواعٍ اأر�صية***. و�صي�صاهم الذوبان الإ

.]15.4.1[ D ** نجراف ال�صاحلي كما �صيتفاقم الإ

مع نهاية هذا القرن، �صتُ�صتبدل 10% اإلى 50% من التندرا في القطب ال�صمالي بالغابة، وحوالي 15% اإلى 25% من ال�صحراء القطبية بالتندرا   •
.]10.4.2[ D *

اإنتقا�شٍ في الموائل )بما في ذلك الجليد البحري( الخا�صة بالطيور المهاجرة والثدييات  اإلى  القطبيتَين، �صيوؤدي تغيّر المناخ  في المنطقتَين   •
]15.2.2 – 15.4.1[، مع تداعيات اأ�صا�صية على المفتر�صين مثل الفقمة والدببة القطبية ** ]15.2 – 15.4.3[. ويمكن توقع ح�صول تغيّرات 

.]15.6.3[ D *** على م�صتوى اإنت�صار اأنواعٍ عدة وكميتها

من  رجاء  الأ بع�ش  ت�صهد  اأن  المتوقع  ومن  �صتنخف�ش،  التناف�ش،  من  القطبية  نواع  الأ بحماية  اليوم  حتى  قامت  التي  المناخية  الحواجز  اإن   •
.]15.4.2 – 15.4.4 – 15.6.3[ D ** نواعٍ غريبة اأنتاركتيكا والمنطقة ال�صمالية القطبية تعدٍّ لأ

البنى الحرارية للنهر ونوعية / كمية  نهار. و�صيوؤثر ذلك على  الغطاء الجليدي والأ اإنخفا�صاً في  القطبيتان  اأن ت�صهد المنطقتان  من المتوقع   •
 N  *** ال�صمالية  القطبية  المنطقة  في  في�صان  من  به  يرتبط  وما  وحدّته،  الجليدي  ختناق  الإ توقيت  اإلى  �صافة  بالإ الجليدية،  تحت  الموائل 

.]15.4.1[

المياه  اإحترار  يوؤدي  اأن  المرجّح  ومن  �صماك.  الأ �صيما  ل  وتوزيعها،  المائية  نواع  الأ اإنتاجية  على  المتوقعة  الهيدرولوجية  التغيّرات  �صتوؤثر   •
.]15.4.1[  D ** كثر برودة �صماك، وخا�صةً تلك التي تف�صل المياه الأ العذبة اإلى تدني م�صتودعات الأ

�صليين  بالن�صبة اإلى المجتمعات الب�سرية الموجودة في القطب ال�صمالي، ل �صك اأن البنية التحتية وطرق العي�ش التقليدية الخا�صة بال�صكان الأ  •
.]15.4[ D ** صتتاأثر �صلباً واإيجاباً، وخا�صةً من خلال مكوّنات الغلاف الجليدي المتغيّرة�

مئات  ينتقل  قد  الن�صاطات  بتلك  الخا�ش  ال�صمالي  الحدّ  اأن  اإلى  نظراً  اإزدياداً،  والزراعة  الغابات  ت�صهد  قد  ال�صمالية،  واأميركا  �صيبيريا  في   •
العي�ش  اأنماط  بح�صب  خر،  الأ البع�ش  على  و�صلباً  المجتمعات  بع�ش  على  اإيجاباً  �صينعك�ش  ما   .]15.4.2[  2050 العام  بحلول  الكيلومترات 

.]15.4.6[ D ** التقليدية

التي تتواجد في  �صجار  الفّتاكة بالأ النطاق وتف�صّي الح�سرات  التندرا باإندلع حرائق حرجية وا�صعة  الغابات البريالية وبع�ش غابات  تتميز   •
.]15.4.2[ N ** ومن المرجّح اأن تزداد هذه الظواهر ،

ّ
الحر

حترار في منطقة القطب ال�صمالي ن�صبة الوفيات المفرطة في ف�صل ال�صتاء، ب�صكل اأ�صا�صي من خلال تقلي�ش الوفيات الناتجة عن  �صيقلّ�ش الإ  •
.]15.4.6[ N *** صابات من جهة ثانية� مرا�ش التنف�صية من جهة، وعن الإ وعية الدموية والأ اأمرا�ش القلب والأ

حياء البرية(، مثل اإلتهاب الدماغ  مرا�ش في الطبيعة )الأ فات والأ حترار في مناطق القطب ال�صمالي مع اإزدياد �سرعة التاأثر بالآ �صيترافق الإ  •
.]15.4.6[ N ** ن�صان المنقول بوا�صطة القراد، والذي يمكن اأن ينتقل للاإ

العامة  وال�صحة  المجتمع  يهدد  ال�صمالي،  القطب  منطقة  ال�صقيعية في  التربة  وتدمير  والجفاف  نجراف  والإ الفي�صان  وحدّة  وتيرة  تفاقم  اإنّ   •
.]15.4.6[ N *** والبنية التحتية وال�صناعية والتزويد بالمياه
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القطب  مناطق  في  العذبة  المياه  اأنظمة  في  وتحميلها  الملوّثات  اإلتقاط  تعزيز  في  وتوقيتها  ونوعها  مطار  الأ وتيرة  في  التغيّرات  �صت�صاهم   •
نبعاثات العالمية للملوثات **  اء الإ

ّ
نخفا�صات التي من المتوقع اأن تتفاقم من جر ال�صمالي. و�صي�صاهم التحميل المتزايد في اإحداث توازن مع الإ

.]15.4.1[ N

من الغذائي وال�صلامة  ثار الأ �صتجابة لآ بات من ال�سروري اأن تتاأقلم المجتمعات الب�سرية في منطقة القطب ال�صمالي مع تغيّر المناخ. وتتم الإ  •
وال�صفر(.  ال�صيد  )مثل  ال�صخ�صي  ال�صلوك  والنقلات لجهة  والطبيعة  المورد  اإدارة  اأنظمة  التغيّرات في  الكفاف من خلال  ون�صاطات  ال�صخ�صية 

 N *** صليين� قت�صادية وتغيّر اأنماط العي�ش مجتمعةً، تحدياً كبيراً بالن�صبة اإلى ال�صكّان الأ جتماعية والإ وت�صكل التغيّرات الديموغرافية والإ

.]15.6 – 15.4.6 – 15.4.2 – 15.4.1[

الجزر ال�صغية

�صبل  تدهور  في  يت�صببا  واأن  ال�صاطئ،  تحات  عملية  البحر  مياه  حرارة  درجات  واإرتفاع  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  ي�سّرع  اأن  المتوقع  من   •
الدفاع ال�صاحلية الطبيعية مثل المانجروفات وال�صُعب المرجانية. ومن المرجّح اأن توؤثر هذه التغيّرات، في المقابل، بطريقةٍ �صلبية على اإ�صتقطاب 

ح�صاءات، من المرجّح اأن يرف�ش 80% من ال�صياح في بع�ش الجزر  ولى، للزوار. وبح�صب الإ الجزر ال�صغيرة كمحطات �صياحية من الدرجة الأ

�صعار نف�صها خلال ظاهرة اإبي�صا�ش المرجان وتقلي�ش المنطقة ال�صاحلية، الناتجتَين عن اإرتفاع درجات حرارة �صطح  معاودة زيارتها بالأ

.]16.4.6[ D ** البحر واإرتفاع م�صتوى �صطح البحر

را�صي  ر�صفة وبالفي�صانات في الأ من المرجّح اأن تغمر مياه البحر من�صاآت المرفاأ في �صوفا )فيجي( واآ�صيا )�صاموا(، وتت�صبب باأ�سرارٍ في الأ  •
.]16.4.7[ D *** مواج المرفقة باإع�صارٍ واحدٍ في كل ن�صف قرن اء اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر 0.5 متراً مقروناً بالأ

ّ
الخلفية، من جر

الطرقات  �صبكة  وتمتد  منه،  معدودة  كيلومترات  بعد  على  اأو  ال�صاحل  على  اإمّا  ال�صغيرة  الجزر  في  الدولية  الجوية  المرافئ  تقع  ما  غالباً   •
�صا�صية )وغالباً ما تكون الوحيدة( على ال�صاطئ. وبح�صب ال�صيناريوهات الخا�صة باإرتفاع م�صتوى �صطح البحر، من المرجّح اأن يكون جزءٌ  الأ

.]16.4.7[ D *** سرار المادية المرفقة بغمر ال�صاحل واإنجرافه� كبيٌر منها عر�صةً لمخاطر فعلية تتراوح بين الغمر والفي�صانات والأ

حترار على التربة ال�صقيعية  اإ�صافية على المناخ، وذلك عبر تاأثير الإ ال�صمالية ح�صا�صية  ال�صاحلي في جزر المنطقة القطبية  نجراف  يملك الإ  •
.]16.4.2[ D *** حجام واإمكانية اإرتفاع طاقة الموج نجراف وخ�صارة في الأ والجليد الجوفي ال�صخم، ما قد يوؤدي اإلى ت�سريع الإ

مطار اإلى تقلي�ش حجم عد�صات المياه العذبة. ومن المرجّح اأن يتنا�صب تراجع معدّل ت�صاقط  من المرجّح جداً اأن يوؤدي تراجع معدّل ت�صاقط الأ  •
مطار بن�صبة 10% بحلول العام 2050، مع تراجع حجم عد�صات المياه العذبة بن�صبة 20% في حلقة تراوا المرجانية – كيريباتي. وب�صكلٍ  الأ

اء تدهور التربة المرفق باإرتفاع م�صتوى �صطح البحر،  �صمك عد�صات المياه العذبة في 
ّ
نخفا�ش في الحجم المادي من جر عام، قد يقلّ�ش الإ

.]16.4.1[ N *** %29 الحلقات المرجانية، وذلك بن�صبٍ ت�صل اإلى

اإجمالي  من  و%3   %2 بين  ما  المناخ،  تغيّر  عن  الناتجة  للمزروعات،  قت�صادية  الإ التكاليف  تتراوح  اأن  المرجّح  من  التكيّف،  غياب  ظل  في   •
را�صي  را�صي المرتفعة )جزر الفيجي، مثلًا(، وبين 17% و18% من اإجمالي الناتج المحلي للعام 2002 في الأ الناتج المحلي للعام 2002 في الأ

المنخف�صة )جزر كيريباتي، مثلًا( بحلول العام 2050، وذلك بموجب ال�صيناريو اأ2 )اإرتفاع ي�صل اإلى 1.3 درجة مئوية بحلول العام 2050( 

 N **  نبعاثات وال�صيناريو ب2 )اإرتفاع ي�صل اإلى 0.9 درجة مئوية بحلول العام 2050( الواردَين في التقرير الخا�ش عن �صيناريوهات الإ

.]16.4.3[

نواع الدخيلة  مع تغيّر المناخ، من المرجّح اأن ت�صهد الجزر التي تقع على منطقتَي خطوط العر�ش المرتفعة والو�صطى، اإدخال اأعدادٍ اأكبر من الأ  •
نتاركتيكية التي ت�صم عدداً قليلًا  يكولوجية الجزرية �صبه الأ عليها واإ�صتيطانها فيهما. اإنّ هذه التغيّرات بداأت في بع�ش الجزر، مثلًا: في النظم الإ

نواع، ت�صبّبت الميكروبات الغريبة والفطر والنباتات والحيوانات بخ�صارة كبيرة في التنوّع الحيوي المحلي وبتغيّرات في وظيفة النظام  من الأ

.]16.4.4[ N ** يكولوجي الإ

ا�صة على المناخ، مثل الملاريا وحمى ال�صنك وداء الفيلاريات وداء البلهار�صيا، مكلفاً في تاأثيره على 
ّ
مرا�ش الح�ص اأن يكون تف�صي الأ يمكن   •
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�صهال  قت�صادي. ومن المرجّح اأن يزيد اإرتفاع درجات الحرارة وتراجع وفرة المياه ب�صبب تغيّر المناخ، من اأعباء الإ رواح وعلى ال�صعيد الإ الأ

.]16.4.5[ D ** مرا�ش في بع�ش الدول الجزرية ال�صغيرة وغيره من الأ

من المتوقع اأن تكون لتغيّر المناخ اآثار معنوية على اإنتقاء المحطات ال�صياحية ** D ]16.4.6[. وبداأت عدة بلدان جزرية �صغيرة )كباربيدو�ش   •
اإ�صتراتيجيات التكيّف، بما فيها تحلية المياه، بغية تعوي�ش النق�ش الحالي والمتوقع  �صتثمار في تطبيق  والمالديف وال�صي�صيل وتوفالو( بالإ

.]16.4.1[ D *** للمياه

التكاليف  واأن تكون  التكيّف  يتم الحدّ من خيارات  اأن  المرجّح  اأنه من  اإلى  التكيّف على الجزر،  ن حول  الآ اأجُريت حتى  التي  الدرا�صات  ت�صير   •
قل  �صتراتيجية الأ خيرة اإلى اأنه، في حالة �صنغافورة، قد تكون حماية ال�صاحل الإ عمال الأ مرتفعةً بالن�صبة اإلى اإجمالي الناتج المحلي. واأ�صارت الأ

كلفةً في محاربة اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر، بموجب 3 �صيناريوهات، مع كلفةٍ تتراوح بين 0.3 مليوناً و16.8 مليوناً بحلول العام 2100 

.]16.5.2[ D **

�صتك�صافي اإلى وجود فوائد  على الرغم من اأن خيارات التكيّف في الجزر ال�صغيرة قد تكون محدودة وتكاليف التكيّف مرتفعة، ي�صير البحث الإ  •
�صتمرار اإ�صتراتيجيات التكيّف الحذرة. مثلًا: قد يعزز اإ�صتخدام توليد الطاقة من النفايات وغيره من اأنظمة الطاقة  م�صتركة قد ت�صكل نتيجةً لإ

المتجددة، التنمية الم�صتدامة، ويقوّي المرونة على تغيّر المناخ في الوقت نف�صه. وفي الواقع، بداأت عدة جزر تعتمد مبادرات تهدف اإلى التاأكد 

.]16.6 – 16.4.7[ D ** من اأن م�صادر الطاقة المتجددة ت�صكل ن�صبةً هامة من تعددية الطاقة

توؤكّد درا�صات حديثة النتائجَ ال�صابقة التي تفيد باأنّه من الممكن اأن 

اأو غي مبا�صرة و�صلبيّة على  تكون تاأثيات تغيّ المناخ مبا�صرة 

ال�صياحة )ثقة عالية(.

هم في اإجمالي الناتج المحلّي وفي الوظائف في  ت�صكّل ال�صياحة الم�صاهم الأ

م�صتوى  اإرتفاع  يوؤدي  اأن  المحتمل  ومن  ال�صغية.  الجزر  من  العديد 

ال�صاطئ  تحات  ت�سريع  اإلى  البحر  �صطح  حرارة  واإرتفاع  البحر  �صطح 

الملخّ�ص  في   2 )الجدول  اإبي�صا�صها  واإلى  المرجانيّة  ال�صُعب  تاآكل  واإلى 

عن  الناتجة  الثقافي  رث  الإ خ�صارة  �صتقلّ�ص  ذلك،  جانب  اإلى  الفني(. 

ال�صاطئ، في  اإلى مرتادي  بالن�صبة  �صتمتاع  الإ قيمة  والفي�صان  الطوفان 

حين قد يقلّ�ص �صتاء اأكثر حرارة عدد زوار الجزر ال�صغية في المناطق 

الواقعة على خط العر�ص المنخف�ص. كما اأنّه من الممكن اأن يخلّف مفعولً 

عك�صياً في المناطق الواقعة على خطوط العر�ص المتو�صّطة والمرتفعة. ومن 

مرا�ص  الممكن اأي�صاً اأن يقل عدد ال�صياح ب�صبب تخزينات المياه وحالت الأ

المحمولة بالنواقل المتزايدة ]16.4.6[.

العالمي  المناخ  تغيّ  يوؤثّر  اأن  الممكن  من  باأنّه  متزايد  اإعتقاد  هناك 

)ثقة  الخ�صو�ص  وجه  على  �صارّة  وباأ�صكال  ن�صان  الإ �صحّة  على 

متو�صّطة(.

يقع عدد كبي من الجزر ال�صغية في مناطق اإ�صتوائيّة اأو �صبه اإ�صتوائيّة 

وداء  ال�صنك  وحمى  الملاريا  مثل  مرا�ص  الأ لنقل  قابل  بمناخ  تتميّز 

مرا�ص المحمولة بالنواقل المتزايدة الناتجة  الفيلاريات والبلهار�صيا والأ

الح�صّا�صة  مرا�ص  الأ اإنت�صار  يكون  اأن  الممكن  ومن  والمياه.  الطعام  عن 

قت�صادي. ومن الممكن  رواح والتاأثي الإ تجاه المناخ مكلفاً على �صعيد الأ

اإلى  المناخ  تغيّ  ب�صبب  المياه  توافر  وتناق�ص  اإرتفاع الحرارة  يوؤدي  اأن 

خرى في بع�ص بلدان الجزر  مرا�ص المعدية الأ �صهال والأ اإزدياد اأعباء الإ

ال�صغية ]16.4.5[.

ثر على كميّرات مختلفة �ص الفني 4.3: اأحجام الأ الملخّر

من تغيّر المناخ  

ثر بانتظامٍ اأكبر في ما يتعلق بتراوح  بات من الممكن تقدير حجم الأ

زديادات المحتملة على المعدّل العالمي لدرجات الحرارة. الإ

منذ التقييم الثالث للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيّ المناخ، ت�صاهم 

العديد من الدرا�صات الإ�صافية، ل �صيما تلك التي اأُجريت في المناطق التي 

بحاث ال�صابقة، في التمكين من فهم كيف يُرجّح اأن يتاأثر  لم تدخل في الأ

ثار وحجمها بالتغيّات التي تطراأ على المناخ وم�صتوى �صطح  توقيت الآ

البحر، وذلك بكميات ون�صبٍ تغيّ مختلفة لجهة معدّل درجات الحرارة 

في العالم، وبانتظامٍ اأكبر.

ي�صمح الجدولن 3 و4 في الملخّ�ص الفني بتقديم اأمثلة حول هذه المعلومات 
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وهي  والبيئة  �صخا�ص  الأ بح�صب  اختيت  المعلومات  تلك  اإنّ  الجديدة. 

اأُخذت  ذلك،  اإلى  بالإ�صافة  قل.  الأ على  الثقة  من  المتو�صط  بالقدر  تتمتع 

ثر من ف�صول )تقرير( التقييم، حيث يمكن  كافة المعلومات المتعلقة بالأ

اإيجاد معلومات مف�صّلة ب�صكل اأكبر. وبح�صب الظروف، رُبط بع�ص هذه 

�صا�صية« اإ�صتناداً اإلى عددٍ من الموا�صفات  ثار بـ»حالت �سرعة التاأثر الأ الآ

والقدرة  التقلبيّة   / والدوام  والتوقيت  )الحجم  المن�صورة  المادة  في 

ثار(. ويهدف  الآ و«اأهمية«  رجحية  والأ نت�صار  الإ التكيّف ونواحي  على 

معلومات  تاأمين  اإلى  المحتملة  �صا�صية«  الأ التاأثر  �سرعة  »حالت  تقييم 

القرارات  �صانعي  م�صاعدة  بغية  المناخ  تغيّ  وم�صتويات  معدّلت  حول 

جوبة الملائمة لمخاطر تغيّ المناخ ]الملخّ�ص التنفيذي 19:  على تجديد الأ

.]19.1

�ص الفني 4.4: اأثر الظواهر المتطرفة المبدّرلة الملخّر

ثار ب�صبب اإزدياد وتية ظواهر الطق�ص  من المرجّح جداً اأن تزيد الآ

المتطرفة وقوتها.

منذ التقييم الثالث للهيئة الحكومية المعنية بتغيّ المناخ، تعززت فكرة اأن 

بع�ص الظواهر والظواهر المتطرفة في الطق�ص �صتتكرر اأكثر من ذي قبل، 

وباتت  والع�سرين؛  الحادي  القرن  خلال  وقوتها  اإنت�صارها  و�صيزداد 

ثار المحتملة لتلك التغيّات معروفة ب�صكلٍ اأكبر. اإ�صارة اإلى اأن الجدول  الآ

5 في الملخّ�ص الفني يلخّ�ص هذه النقاط.

نظمة والقطاعات والمناطق  �ص الفني 4.5: الأ الملخّر

الموؤثرة ب�صكلٍ خا�ص

نظمة  الأ بع�ص  على  ترك  قد  المناخ  تغيّ  يكون  اأن  المرجّح  من 

والقطاعات والمناطق اأثراً خا�صاً.

نظمة والقطاعات: الأ

�صيما: ل  يكولوجية،  الإ النظم  بع�ص   •
القارية: التندرا والغابة البريالية والجبال والنظم   -

يكولوجية المتو�صطة النوع، الإ

على اإمتداد ال�صواطئ: المانجروفات وال�صبخات؛  -

والوحدات  المرجانية  ال�صُعب  المحيطات:  في   -

حيائية في الجليد البحري ]الملخّ�ص التنفيذي 4:  الأ

.]6.4 – 4.4

�صطح  م�صتوى  اإرتفاع  خطر  اإلى  نظراً  المنخف�صة،  ال�صواحل   •

البحر ]الملخّ�ص التنفيذي 6[

الموارد المائية في مناطق خطوط العر�ص المتو�صطة والمنخف�صة   •
واإرتفاع  مطار  الأ ت�صاقط  ن�صبة  اإنخفا�ص  اإلى  نظراً  الجافة، 

معدّلت التبخر - النتح ]3.4[

الزراعة في مناطق خطوط العر�ص المنخف�صة، نظراً اإلى تراجع   •
وفرة المياه ]5.3 – 5.4[.

تكيّف  قدرة  ت�صهد  التي  المناطق  في  �صيما  ل  الب�سرية،  ال�صحّة   •
متدنية ]8.3[.

المناطق:

الإحترار  المرتفعة في  المعدلت  ب�صبب  ال�صمالية  القطبية  المنطقة   •
نظمة الطبيعية ]15.3[ المتوقع على الأ

قدرة  ب�صبب  ال�صحراء،  دون  ما  منطقة  �صيما  ل  اأفريقيا،   •
]الملخّ�ص  المناخ  تغيّ  اإلى  بالإ�صافة  حالياً،  المنخف�صة  التكيّف 

التنفيذي 9: 9.5[

التحتية  والبنية  ال�صكان  تعرّ�ص  اإلى  نظراً  ال�صغية،  الجزر   •
المدّ  وتزايد  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع  خطر  اإلى  العالي 

العا�صفي ]16.1 – 16.2[

براهمابوترا   – الغانغ  مثل  اآ�صيا،  في  الكبية  الدلتا  مناطق   •
اإلى  الكبي  والتعرّ�ص  ال�صكانية  الكثافة  اإلى  نظراً  وزيجيانغ، 

النهر  وفي�صان  العا�صفي  والمدّ  البحر  �صطح  م�صتوى  اإرتفاع 

]الجدول 10.9 – 10.6[

تتميز بمردودات عالية،  التي  تلك  اأخرى، حتى �صمن  اإطار نطاقات  في 

�صخا�ص اأن يكونوا عر�صةً خا�صة للخطر )مثل الفقراء  يمكن لبع�ص الأ

طفال ال�صغار والم�صنين(، تماماً كما بع�ص المناطق والن�صاطات. والأ

ثار الكبية �ص الفني 4.٦: الظواهر ذات الآ الملخّر

تملك بع�ص الظواهر المناخية الوا�صعة النطاق قدرة على احداث 

اآثار كبية للغاية،  �صيما بعد القرن الحادي والع�صرين. 

قد  اإرتفاع  عالية جداً، وهو  بن�صبٍ  البحر  �صطح  اإرتفاع م�صتوى  يوؤدي 

غرينلاند  في  الجليدية  الغلفة  من  الجليدي  النح�صار  انت�صار  عن  ينتج 

وغربي انتاركتيكا، اإلى تغيّات كبية لجهة الخطوط ال�صاحلية والنطم 

اآثار  واإحداث  المنخف�صة،  المناطق  غمر  اإلى  بال�صافة  اليكولوجية، 

ج�صيمة على مناطق دلتا النهر ب�صكلٍ خا�ص. اإنّ نقل ال�صكان والن�صاط 
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وي�صكل تحدٍ كبي. وهناك  مقلقاً  يكون  قد  التحتية  والبنية  القت�صادي 

الجليدي  النح�صار  من  قل  الأ على  جزءاً  اأنّ  فكرة  حول  متو�صطة  ثقة 

لجهة الغلاف الجليدي في غرينلاند، وربما من الغلاف الجليدي في غربي 

ال�صنين  مئات  بين  تتراوح  زمنية  فترة  خلال  يح�صل  قد  انتاركتيكا، 

العالم  في  الحرارة  درجات  معدل  اإرتفاع  مع  بالتزامن  ال�صنين،  واآلف 

بمعدل 1 اإلى 4 درجات مئوية ) ن�صبةً اإلى 1990 – 2000(، مّما �صي�صاهم 

في اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر بمعدل 4 اإلى 6 اأمتار. وقد يوؤدي الذوبان 

التام للغلاف الجليدي في غرينلاند وغربي انتاركتيكا اإلى تعزيز اإرتفاع 

م�صتوى �صطح البحر بمعدل ي�صل اإلى 7 اأمتار ) في غرينلاند( و5 اأمتار 

 :WG1 AR4  /  10.7 –  6.4  :WG1 AR4[ انتاركتيكا(  غربي  في   (

 .] 19.3

دوران  يمر  ان  جداً  الم�صتبعد  من  المناخي،  النموذج  نتائج  اإلى  ا�صتناداً 

طل�صي بفترةٍ انتقالية �سريعة وكبية خلال  النقلاب الجنوبي في �صمال الأ

القرن الحادي والع�سرين. ومن المرجّح جداً اأن يتباطاأ دوران النقلاب 

الجنوبي خلال هذا القرن، غي انه من المتوقع اأن تزداد درجات الحرارة 

طل�صي واأوروبا، ب�صبب الإحترار العالمي. ومن المرجّح ان  فوق المحيط الأ

النقلاب  النطاق في دوران  والوا�صعة  الم�صتمرة  التغيّات  اآثار  تت�صمن 

البحري  اليكولوجي  النظام  انتاجية  على  تطراأ  تغيّات  الجنوبي 

�صماك وامت�صا�ص ثاني اك�صيد الكربون من المحيط وتركيز  وم�صائد الأ

 10.7 –  10.3  :WG1 AR4  [ ك�صجين في المحيط والنباتات القارية  الأ

    .]19.3 – 12.6 :WG1 AR4/

�ص الفني 4.7: تحديد كلفة اآثار تغيّر المناخ الملخّر

تختلف اآثار تغيّ المناخ غي المخففة بح�صب المناطق. ومن المرجّح جداً اأن 

ثار، المجموعة والمح�صوبة حتى ال�صاعة، �صتفر�ص تكاليف، على  هذه الآ

بتاأنٍ  تُف�سّر  اأن  تالياً  التقديرات غي موؤكدة ويجب  اأن بع�ص  الرغم من 

كبي. ومن المرجّح جداً اأن تزداد هذه التكاليف مع مرور الزمن.

اآثار  اأن  3 و4(  الفني، الجدولن  الملخّ�ص  اإلى  )اأنظر  التقييم  هذا  يوؤكد 

تغيّ المناخ الم�صتقبلي �صتختلط عبر المناطق. وبالن�صبة اإلى حالت اإرتفاع 

درجات الحرارة الن�صبية في العالم اإلى 1 – 3 درجة مئوية كاأق�صى درجة 

ثار فوائد  اأن تولد بع�ص الآ 1990، ومن المتوقع  فوق م�صتويات العام 

وقطاعات  اأماكن  في  تكاليف  تولد  واأن  والقطاعات،  ماكن  الأ بع�ص  في 

اأخرى. لكن، من المتوقع اأن تعرف بع�ص المناطق التي تقع على خطوط 

العر�ص المنخف�صة وبع�ص المناطق القطبية، تكاليف �صافية، حتى لجهة 

تعرف  اأن  جداً  المرجّح  ومن  الحرارة.  درجات  في  الب�صيطة  رتفاعات  الإ

كافة المناطق اإما تراجعاً لجهة الفوائد ال�صافية اأو اإزدياداً في التكاليف 

 3 اإلى   2 م�صتوى  فوق  الحرارة  درجات  إرتفاع  با يتعلق  ما  في  ال�صافية 

 10.9 – الجدول   10.6 –  9.5  :9 التنفيذي  ]الملخّ�ص  مئوية  درجات 

الدليل  الملاحظات  هذه  وتوؤكد   .]15 التنفيذي  الملخّ�ص   –  15.3  –
الذي ورد في التقرير الثالث والذي يقول اإنّ الخ�صائر الن�صبية العالمية قد 

ت�صاوي 1% – 5 % من اإجمالي الناتج المحلي ن�صبةً اإلى اإحترار ي�صاوي 4 

درجة مئوية؛ ويُذكر اأنه من المتوقع اأن تُمنى الدول النامية بن�صبٍ اأعلى 

من الخ�صائر ]الر�صم 20.3[.

قت�صادية  الإ التكاليف  �صافي  حول  التقديرات  من  العديد  بات  ن،  الآ

�سرار الناتجة عن تغيّ المناخ في العالم، متوفرة )مثلًا:  الكلية لجهة الأ

الم�صتقبلية  الفوائد  للكربون، المترجمة ب�صيغة �صافي  الإجتماعية  الكلفة 

�صتعرا�ص  المح�صومة من القيمة الحالية(. وتملك التقديرات التي خ�صعت لإ

معدّلً   ،2005 العام  في  للكربون  الإجتماعية  بالكلفة  والمتعلقة  قران،  الأ

دولراً   12( الواحد  الكربون  لطن  اأميكي  دولر   43 اإلى  قيمته  ت�صل 

اأميكياً لطن ثاني اأك�صيد الكربون(، غي اأن هام�ص التراوح الخا�ص بهذا 

رقام  المعدل وا�صع. مثلًا، في اإح�صاء يتاألف من 100 تقدير، تراوحت الأ

بين – 10 دولر اأميكي لطن الكربون الواحد )- 3 دولر اأميكي لطن 

ثاني اأك�صيد الكربون( و350 دولراً اأميكياً لطن الكربون الواحد )95 

دولراً اأميكياً لطن ثاني اأك�صيد الكربون( ]20.6[.

يُعزى �صبب هذا التراوح الوا�صع في الكلفة الإجتماعية للكربون ب�صكلٍ 

وتخلّف  المناخ  بح�صا�صية  المتعلّقة  الإفترا�صات  بين  التفاوتات  اإلى  كبي 

وغي  قت�صادية  الإ ثار  والآ ن�صاف  والإ الخطر  ومعالجة  �صتجابة  الإ

قت�صادية واإدراج الخ�صائر الكارثية المحتملة ومعدّلت الح�صم. ومن  الإ

رقام الكلية العالمية من �صاأن التكاليف المرتبطة  المرجّح جداً اأن تقلل الأ

غي  ثار  الآ من  العديد  إدراج  با تقوم  اأن  يمكن  ل  نها  لأ ذلك  �سرار،  بالأ

القابلة للقيا�ص. وب�صكلٍ عام، ي�صي تراوح الدلئل المن�صورة اإلى اأنه من 

�سرار الناتجة عن تغيّ المناخ دالة واأن  المرجّح اأن يكون �صافي تكاليف الأ

تزداد مع الوقت ]الجدول 20.3 – 20.6 / الر�صم 20.4[. 

في  معنوية  تفاوتات  على  تنطوي  الكلية  التكاليف  تقديرات  اأن  �صك  ل 

اإطار  ففي  وال�صكان.  والبلدان  والمناطق  القطاعات  مختلف  على  ثار  الآ

ب�صكلٍ  التي تكون معرّ�صة وح�صّا�صة  المجتمعات  المواقع وبع�ص  بع�ص 

كبي، و/اأو تملك قدرة منخف�صة على التكيّف، ل �صك اأن �صافي التكاليف 
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٥ درجة مئوية٠١٢٣٤

٥ درجة مئوية٠١٢٣٤

٤٫٥
٤٫٦

٥٫٢
٥٫٨

إستقرار ثاني أكسيد الكربون: تقرير التقييم الثالث

التقرير الخاص عن سيناريوهات الإنبعاثات: نموذج مناخي بسيط عن مساهمة الفريق العامل الأول في تقرير التقييم الرابع 

ب١

ب٢

A1T

أ١ب

أ٢

ب١
ب٢
A1T

أ١ب
أ٢

A1F1

٤٥٠ جزء بالمليون
(٥٦٠ جزءاً في المليون من ثاني أكسيد الكربون)

٥٥٠ جزء بالمليون
(٥٨٠ جزءاً في المليون)
٦٥٠ جزء بالمليون
(٨١٠ جزءاً في المليون)

٧٥٠ جزء بالمليون
(٩٤٥ جزءاً في المليون)

تغيّر معدّل درجات الحرارة السنوي في العالم نسبةً إلى الفترة الممتدة ما بين العامين ١٩٨٠ و١٩٩٩ (درجة مئوية)

تغيّر معدّل درجات الحرارة السنوي في العالم نسبةً إلى الفترة الممتدة ما بين العامين ١٩٨٠ و١٩٩٩ (درجة مئوية)

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين
تسعينيات القرن الحادي والعشرين

عشرينيات القرن الحادي والعشرين
خمسينيات القرن الحادي والعشرين
ثمانينيات القرن الحادي والعشرين
تسعينيات القرن الحادي والعشرين

التقرير الخاص عن سيناريوهات الإنبعاثات: موارد متعددة من مساهمة الفريق العامل الأول في تقرير التقييم الرابع 

المياه
إزدياد وفرة المياه في المناطق الإستوائية الرطبة ومناطق خطوط العرض المرتفعة١

إنخفاض وفرة المياه وإرتفاع نسبة الجفاف في مناطق خطوط العرض المتوسطة ومناطق خطوط العرض المنخفضة شبه القاحلة٢

من١٫١ إلى٣٫٢ بليون٣ من١٫٠ إلى٢٫٠ بليون٣ من ٠٫٤ إلى ١٫٧ بليون٣
مزيد من الأشخاص
يعانون من إرتفاع

الإجهاد المائي

النظم
الإيكولوجية

زيادة انقراض
البرمائيات٤

حوالي ٢٠٪ إلى ٣٠٪ من الأنواع تواجه
خطر الإنقراض بنسبٍ مرتفعة ومتزايدة٤

إنتشار الوفيات المرجانية٦ معظم المراجين تعرضت للإبيضاض٦

إرتفاع نقلات نطاق الأنواع وخطر إندلاع حرائق الغابات٧

تفاقم إبيضاض المرجان٥

أهم حالات الإنقراض في العالم٤

يميل المحيط الحيوي الأرضي نحو مصدر كربون صافي مثل:٨
٤٠٪ من النظم الإيكولوجية التي تعرّضت للتأثير ٪١٥

إنتاجية المحاصيلالغذاء

مناطق خطوط العرض المنخفضة
إنخفاض في بعض الحبوب٩

زيادة في بعض الحبوب٩

زيادة في كافة الحبوب٩
إنخفاض في بعض المناطق٩

مناطق خطوط العرض ما بين المتوسطة والمرتفعة

إرتفاع نسبة الأضرار من جرّاء الفيضانات والعواصف١٠

مزيد من الأشخاص باتوا عرضةً
للفيضانات الساحلية في كل سنة

الساحل
 من ٢ إلى ١٥ مليون١٢

زيادة عبء سوء التغذية والإسهال وأمراض القلب والتنفس والأمراض المعدية١٣

زيادة الإعتلال والوفيات من جرّاء موجات الحرّ والفيضانات وحالات الجفاف١٤
تغيّر توزيع بعض ناقلات الأمراض١٥

الصحّة
عبء كبير على الخدمات الصحيّة١٦

الظواهر
الفردية

إرتداد محلي للجليد في
غرينلاند وغربي أنتاركتيكا١٧

إلتزام طويل الأمد حيال إرتفاع مستوى
سطح البحر بعدة أمتارٍ من جرّاء
الإنتقاص في الغلاف الجليدي١٧ 

وصولاً إلى إعادة تشكيل الخطوط 
الساحلية من العالم وغمر المناطق 

المنخفضة ١٨
تغيّرات في النظم الإيكولوجية نظراً إلى إضعاف دوران الإنقلاب الجنوبي ١٩

ك�سيد الكربون في الغلاف الجوي عندما  اء التغيّرات المناخية )وم�ستوى �سطح البحر وثاني اأ
ّ

ثار العالمية المتوقعة من جر �ص الفني – الجدول 3: نماذج عن الآ الملخّر

إرتفاع معدّل درجات حرارة ال�سطح العالمي في القرن الحادي والع�شرين ]الجدول 20.8[. هذه مختارات من بع�ض  إلى ن�سب مختلفة من ا �سافة ا يكون ذات ال�سلة(، بالإ

إلى نطاق تغيّر درجات  طارات وموقع الن�ض ا خوذة من درا�سات من�سورة في ف�سول التقييم. ت�سير حدود الإ نّ كافة المعلومات ماأ إلى اأ إ�سارة ا التقديرات المتوفرة حالياً. وا

ثار. وتمثل كافة  إلى ميول الآ خرى فت�سير ا �سهم الأ مّا الأ ثار بين التقديرات. اأ إلى تفاقم م�ستويات الآ طارات ا �سهم الموجودة بين الإ ثار. وت�سير الأ الحرارة الذي تتعلق به الآ

�سقاطات لجهة الظروف، عبر �سل�سلة �سيناريوهات  إلى الإ �سافية لتغيّر المناخ، ن�سبةً ا ثار الإ جهاد المائي والفي�سان، الآ المعلومات المدرجة في الجدول بخ�سو�ض الإ

نقرا�ض، هناك معدلت  درج التكيّف مع تغيّر المناخ بين هذه المعلومات. وبالن�سبة اإلى حالت الإ 2 – ب1 – ب2(. ولم يُج نبعاثات التابعة للتقرير الخا�ض )A1Fl – اأ الإ

نواع التي خ�سعت للتقييم، وهي تتراوح ما بين 40% )تقريباً( و70% )تقريباً(. )يتبع في الجدول 4 من الملخّ�ض الفني، الوارد في ما يلي( »�سخمة« بخ�سو�ض الأ
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– 1999، يتوقعها التقرير الخا�ض عن �سيناريوهات   1980 إلى تغيّرات حرارية عالمية في فترات زمنية محددة،  ا ي�ساً  اأ ي�سير الجدول  )تتمة(:   :3 الجدول 

0.5 درجة  إ�سافة  ا 1850 و1899، تب  العامين  نبعاثات و�سيناريوهات ال�ستقرار. وللح�سول على درجات الحرارة الخا�سة بالفترة الممتدة ما بين  الإ

التي  الفترات نف�سها  التقديرات بع�شرينيات وخم�سينيات وثمانينيات )وهي  2.8[. وتتعلق  طار  ]الإ الثاني  الف�سل  التفا�سيل في  مئوية. وتدون مزيداً من 

�سقاطات  إنّ الإ ثار( وت�سعينيات القرن الحادي والع�شرين. ا ي�ستخدمها مركز ن�شر البيانات التابع للهيئة الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ في عددٍ من درا�سات الآ

إ�سقاطات WG1 AR4 وملخّ�ض ل�سانعي ال�سيا�سات،  و�سط: ا إلى مقاربتَين مختلفتَين. الفريق الأ نبعاثات تلجاأ ا إلى التقرير الخا�ض عن �سيناريوهات الإ الم�ستندة ا

ف�سل التقديرات اإلى نماذج الدوران العام للغلاف الجوي – المحيطات )البقع الملونة(. وت�ستند نطاقات عدم اليقين المتوفرة  إ�ستناداً اإلى م�سادر عدّة. وت�ستند اأ ا

اليقين،  عدم  ونطاقات  التقديرات  ف�سل  اأ دنى:  الأ الفريق  الخبراء.  حكام  واأ المراقبة  على  قائمة  وقيود  نماذج  اإلى  والع�شرين،  الحادي  القرن  ت�سعينيات  عن 

ك�سيد  إ�ستقرار ثاني اأ هم التقديرات ونطاقات عدم اليقين في �سيناريوهات ا على: اأ الم�ستندة اإلى نموذج مناخي ب�سيط، كما WG1 AR4 )الف�سل العا�شر(. الفريق الأ

إلى القرن الحادي والع�شرين  �سقاطات القابلة للمقارنة بالن�سبة ا ن الإ تي من تقرير التقييم الثالث لأ إنّ النتائج تاأ إ�ستخدام نموذج مناخي ب�سيط. ا الكربون، عبر ا

. تدر 
18

ك�سيد الكربون �ستقرار الموازي لثاني اأ حترار فيWG1 AR4، في ما يتعلّق بالإ غير متوفرة في تقرير التقييم الرابع. لكن، ترد التقديرات لجهة توازن الإ

إ�ستقرار غاز الدفيئة. و قرونٍ، بعد ا ل اإلى درجات حرارة متوازنة قبل عقودٍ اأ نّه قد ل يتم التو�سّ إلى اأ �سارة ا الإ

�ص الفني: 1، 3.4.1; 2، 3.4.1، 3.4.3; 3، 3.5.1; 4، 4.4.11; 5، 4.4.9، 4.4.11، 2.5.٦، 6.4.1; 6، 4.4.9، 4.4.11، 6.4.1;  م�صادر الجدول 3 في الملخّر

7، 4.2.2، 4.4.1، 4.4.4 الى 4.4.6، 4.4.10; 8، 4.4.1، 4.4.11; 9، 5.4.2; 10، 6.3.2، 6.4.1، 6.4.2; 11، 6.4.1; 12، 6.4.2; 13، 8.4، 8.7; 14، 8.2، 

19.3.5 ،19 ;19.3.5 ،19.3.1 ،18 ;19.3.1 ،17 ;8.6.1 ،1٦ ;8.7 ،8.4 ،8.2 ،15 ;8.7 ،8.4

�ص الفني: 1، 9.4.5; 2، 9.4.4; 3، 9.4.1; 4، 10.4.1; 5، 6.4.2; ٦، 10.4.2; 7، 11.6; 8، 11.4.12; 9، 11.4.1، 11.4.12; 10،  م�صادر الجدول 4 في الملخّر

 ;14.4.5 ،19 ;14.4.8 ،18 ;14.4.4 ،5.4.5 ،17 ;14.4.4 ،1٦ ;13.4.3 ،15 ;13.2.4 ،14 ;13.4.1 ،13 ;12.4.7 ،12 ;12.4.1 ،11 ;11.4.12 ،11.4.1

 16.4.3 ،25 ;16.4.4 ،24 ;16.4.7 ،23 ;15.3.3 ،22 ;15.4.2 ،21 ،15.3.4 ،20

٥ درجة مئوية٠١٢٣٤
تغيّر معدّل درجات الحرارة السنوي في العالم نسبةً إلى الفترة الممتدة ما بين العامين ١٩٨٠ و١٩٩٩ (درجة مئوية)

٥ درجة مئوية٠١٢٣٤
تغيّر معدّل درجات الحرارة السنوي في العالم نسبةً إلى الفترة الممتدة ما بين العامين ١٩٨٠ و١٩٩٩ (درجة مئوية)

أفريقيا

من ٢٥ إلى ٤٠٪ ١

من ٣٥٠ إلى ٦٠٠ مليون ٣

من ٠٫١ إلى ٠٫٢ بليون ٦ من ٠٫١ إلى ١٫٢ بليون ٦

من ٧٥ إلى ٢٥٠ مليون ٣

من ١٠ إلى ٨٠ مليون ١٥

من ٣٠ إلى ٥٠٪٢٠من ١٥ إلى ٢٥٪٢٠من ١٠ إلى ١٥٪٢٠

من ٨٠ إلى ١٨٠ مليون ١٥

إرتفاع قدرة المحاصيل
٥٪ إلى ٢٠٪١٦

إرتفاع المناطق الحرجية المحترقة
في كندا بنسبة ٧٠٪ إلى ١٢٠٪١٧

إنتقاص النطاق المكاني المحترّ وإزدياد النطاق المكاني المبرّد١٨

زيادة أيام الأوزون الخطرة
بحوالي ٧٠٪١٩

زيادة أيام موجات الحر ٣ إلى ٨ 
أضعاف في بعض المدن١٩

أنواع جنوب الصحراءمن ١٠ إلى ١٥٪ ١
معرّضة لخطر الإنقراض

إرتفاع المناطق شبه القاحلة / القاحلة بنسبة تتراوح ما بين ٥٪ و٨٪ ٢

مزيد من الأشخاص يعانون من إرتفاع الإجهاد المائي

آسيا
إنخفاض بنسبة ٢٪ – ٥٪ في القمح

والذرّة في الهند ٤
إنخفاض بنسبة ٥٪ - ١٢٪

في الأرز في الصين ٤
قدرة غلّة

المحاصيل 
قدرة تصل إلى ٧ مليون ٥ قدرة تصل إلى ٢ مليون ٥

مزيد من الأشخاص يعانون من إرتفاع الإجهاد المائي

مزيد من الأشخاص
يواجهون خطر الفيضانات

الساحلية في كل سنة

أستراليا /
نيوزيلندا

الإبيضاض السنوي للرصيف المرجاني الكبير ٧
٣٠٠٠ حالة إلى ٥٠٠٠ حالة وفاة إضافية مرتبطة بالحرارة في كل سنة ٨

تراجع الأمن المائي في جنوبي وشرقي أستراليا وبعض أجزاء شرقي نيوزيلندا ١٠

-٥٠٪تدفّق نهر موراي دارلينغ ٩

+١٠٪ الى +٣٠٪ ١٢ +١٠٪ الى +٢٥٪ ١٢
-١٠٪ الى +٢٠٪ ١٢

+١٠٪ الى +٢٠٪ ١١

-١٥٪ الى +٣٠٪ ١٢

-٥٪ الى -٣٥٪ ١١

٪١٠-

أوروبا
وفرة المياه

قدرة محصول القمح

إنقراض محتمل يساوي حوالي ٢٥٪ 
أنواع الأشجار الموجودة في مروج البرازيل١٣

إحتمال إنقراض حوالي ٤٥٪ من
أنواع الأشجار في غابة الأمازون ١٣

إختفاء العديد من الكتل الجليدية الموجودة في مناطق خطوط العرض المتوسطة ١٤

مزيد من الأشخاص يعانون من إرتفاع الإجهاد المائي

إختفاء العديد من الكتل الجليدية الإستوائية ١٤
أميركا

اللاتينية

من +٥ الى +١٥٪ في شمال أوروبا ١١

من +٢ الى +١٠٪ في شمال أوروبا ١٢

من ٠ الى +٢٥٪ في جنوب أوروبا ١١

من +٣ الى +٤٪ في جنوب أوروبا ١٢

أميركا
الشمالية

المناطق
القطبية

الجزر
الصغيرة

زيادة العمق الخاص بالذوبان
الموسمي للتربة الصقيعية
في منطقة القطب الشمالي

إستبدال ١٠٪ إلى ١٥٪ من التندرا
بالغابة في القطب الشمالي ١٢
إستبدال ١٥٪ إلى ٢٥ ٪من
الصحراء القطبية بالتندرا ١٢

تقلّص منطقة التربة الصقيعية في القطب
الشمالي بنسبة تتراوح ما بين ٢٠٪ و٣٥٪٢٢

تراجع المعدّل العالمي لمنطقة الجليد البحري في
القطب الشمالي بنسبة تتراوح ما بين ٢٠٪ و٣٥ ٪٢٠

إرتفاع مستوى سطح البحر يعزز غمر الساحل وما يلحقه من أضرارٍ على البنية التحتية ٢٣

أنواع دخيلة تستوطن الجزر التي تقع على
مناطق خطوط العرض المتوسطة والمرتفعة ٢٤

خسائر زراعية تصل إلى ٥٪ من إجمالي الناتج المحلي في
الجزر المرتفعة من جهة، وخسائر أخرى تصل إلى ٢٠٪

من إجمالي الناتج المحلي في الجزر المنخفضة من جهة ثانية ٢٥

ول في تقرير  �صتقرار الموازي لثاني اأك�صيد الكريون، بح�صب م�صاهمة الفريق العامل الأ حترار المتوازن بالن�صبة اإلى 7 م�صتويات من الإ  اإنّ اأف�صل تقدير ونطاق مرجّحَين لجهة الإ
18

إلى التعليق على الجدول 3 في الملخّ�ض الفني. نظر ا قليمية ]الجدول 20.9[. اأ ثار الإ �ص الفني – الجدول 4: نماذج عن الآ الملخّر
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التقييم الرابع، هو: 350 جزءاً بالمليون، 1 درجة مئوية ]0.6 – 1.4[؛ 450 جزءاً بالمليون، 2.1 درجة مئوية ]1.4 – 3.1[؛ 550 جزءاً بالمليون، 2.9 درجة مئوية ]1.9 – 4.4[؛  

650 جزءاً بالمليون، 3.6درجة مئوية ]2.4 – 5.5[؛ 750 جزءاً بالمليون، 4.3درجة مئوية ]2.8 – 6.4[؛  1000 جزء بالمليون، 5.5 درجة مئوية ]3.7 – 8.3[؛  1200 جزء 

بالمليون، 6.3 درجة مئوية ]4.2 – 9.4[.

ظاهرة الميل 

اأ
واإتجاهه 

اأرجحية الميول 

�صتناد  الم�صتقبلية بالإ

اإلى اإ�صقاطات القرن 

الحادي والع�صرين، 

من خلل اإ�صتخدام 

التقرير الخا�ص عن 

�صيناريوهات 

نبعاثات الإ

ثار المتوقعة بح�صب القطاعات اأمثلة عن اأهم الآ

الزراعة والغابات الموارد المائيةال�صحّة الب�صرية

يكولوجية والنظم الإ

ال�صناعة والم�صتوطنات 

والمجتمع

فوق معظم المناطق 

القارية، نهارات 

وليالي باردة اأكثر 

اإحتراراً واأقل عدداً، 

ونهارات وليالي 

حارة اأكثر اإحتراراً 

وتكراراً

ب

اإزدياد المردودات في من �صبه الموؤكد 

كثر برودةً؛  المناطق الأ

اإنخفا�ص المردودات في 

كثر اإحتراراً؛  المناطق الأ

اإنت�صار اأكبر للح�سرات 

]4.4.5 – 5.8.1[

اآثار على الموارد 

المائية اإ�صتناداً اإلى 

ذوبان الثلوج؛ اآثار 

على بع�ص اإمدادات 

المياه ]3.4.1 

]3.5.1 –

تراجع الوفيات الب�سرية 

نتيجة تراجع اأقل للبرد 

]8.4.1 – الجدول 8.3[

طلب اأقل على الطاقة بهدف 

الت�صخين؛ طلب اأكثر على 

التبريد؛ تراجع نوعية الهواء 

في المدن؛ اإنخفا�ص ن�صبة تعطيل 

و�صائل النقل ب�صبب الثلوج 

والجليد؛ اآثار على ال�صياحة 

في ف�صل ال�صتاء ]7.4.2 

]15.7.1 –  14.4.8 –
موجات / فترات 

حرارية. اإزدياد 

الوتية فوق معظم 

را�صي القارية الأ

مردود اأقل في المناطق من المرجّح جداً

كثر اإحتراراً ب�صبب  الأ

الإجهاد الحراري؛ 

اإرتفاع خطر اإندلع 

حرائق الغابات  ] 5.8.1 

 4.4.3 –  5.4.5 –
]4.4.4 –

اإرتفاع الطلب على 

المياه؛ م�صاكل لجهة 

نوعية المياه، مثل 

تكاثر الطحالب 

 3.5.1 – 3.4.2[

]3.4.4 –

اإزدياد خطر الوفيات 

ب�صبب الحرائق، ل �صيما 

بالن�صبة اإلى الم�صنين 

والم�صابين باأمرا�صٍ 

مزمنة وال�صغار جداً 

في ال�صن والمهمّ�صين 

اإجتماعياً ] 8.4.2 – 

الجدول 8.3 – 8.4.1[

�صخا�ص  تراجع نوعية حياة الأ

الذين يعي�صون في المناطق 

الحارة من دون ماأوى منا�صب؛ 

اآثار على الم�صنين وال�صغار 

جداً في ال�صن والفقراء ]7.4.2 

]8.2.1 –

مطار  ت�صاقط الأ

الغزيرة. اإزدياد 

الوتية فوق معظم 

را�صي الأ

اأ�سرار في المحا�صيل؛ من المرجّح جداً

اإنجراف التربة وعدم 

ر�ص  القدرة على زرع الأ

را�صي الغدقة  ب�صبب الأ

]5.4.2[

اآثار �صارة على 

نوعية مياه ال�صطح 

والمياه الجوفية؛ 

تلوث اإمدادات المياه؛ 

اإمكانية التخفيف 

من الإجهاد المائي 

]3.4.4[

تعزيز خطر الوفاة 

مرا�ص  والإ�صابة والأ

المعدية والتنف�صية 

والجلدية ]8.2.2 

:]11.4.11 –

اإختلال الم�صتوطنات والتجارة 

والنقل والمجتمعات من جرّاء 

الفي�صانات؛ �صغوطات على 

البنى التحتية المدنية والريفية؛ 

خ�صارة الممتلكات ]الجدول 

]7.4.2 – 7.3

المناطق المتاأثرة 

إزدياد ن�صب  با

الجفاف

ر�ص وتراجع من المرجّح اإنجراف الأ

�سرار والف�صل على  الأ

م�صتوى المردود / 

المحا�صيل؛ مزيد من 

حالت الوفاة بين الما�صية؛ 

تفاقم خطر اإندلع حرائق 

الغابات ] 5.8.1 – 5.4 

]4.4.4 –

جهاد  اإنت�صار اأكبر للاإ

المائي ]3.5.1[

اإزدياد خطر النق�ص من 

المياه والموارد الغذائية؛ 

اإزدياد خطر �صوء 

التغذية؛ اإزدياد خطر 

مرا�ص التي تنقلها  الأ

المياه والغذاء ]5.4.7 

:]8.2.5 –  8.2.3 –

نق�ص في المياه داخل 

الم�صتوطنات وال�صناعات 

والمجتمعات؛ اإنخفا�ص 

القدرات على توليد الطاقة 

الكهرمائية؛ اإحتمال لهجرة 

ال�صكان ]الجدول 7.4 – 7.4 

]7.1.3 –

.WG1 AR4 / ول في تقرير التقييم الرابع   لمزيد من التفا�صيل حول التحديدات، راجع الجدول 3.7 ال�صادر عن م�صاهمة الفريق العامل الأ
ب

اإحترار اأكثر النهارات والليالي تطرفاً في كل �صنة.
اأ 
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�صيتعدى التقديرات العالمية المعتمدة بكثي ]20.6 – الملخّ�ص التنفيذي 

.]7.4 – 20

�ص الفني 5.1: التكيّرف الملخّر

المناخ  بتغيّ  يتعلق  ما  في  الراهن  الوقت  في  قليل  تكيّف  يح�صل 

الملحوظ والمتوقع، لكن على اأ�صا�ص في غاية المحدودية.

والمناخ،  الطق�ص  اآثار  مع  التكيّف  لجهة  طويلًا  �صجلًا  المجتمعات  تملك 

وذلك من خلال �صل�صلة من الممار�صات التي تتراوح بين تنويع المحا�صيل 

تغيّ  اأن  غي  والتاأمين.  الكوارث  مخاطر  واإدارة  المياه  واإدارة  والريّ 

على  التجربة،  نطاق  خارج  تقع  ما  غالباً  جديدة  مخاطر  يولد  المناخ 

ثار الناتجة عن الجفاف وموجات الحرّ وت�سريع اإرتداد الكتل  غرار الآ

عا�صي المدارية ]17.2.1[. الجليدية وقوة الأ

اأعطى تقرير التقييم الثالث دلئل اأقوى على اأن تدابي التكيّف التي تاأخذ 

عتبار، تطبق، على اأ�صا�ص محدود، في البلدان  اأي�صاً تغيّ المناخ بعين الإ

المتطورة والبلدان النامية على حدٍ �صواء. وقد اعتمدت هذه التدابي من 

قبل عددٍ من الفاعليات الخا�صة والعامة من خلال �صيا�صات واإ�صتثمارات 

في البنية التحتية والتكنولوجيات والتغيّ ال�صلوكي.

مثلة الخا�صة بالتغيّات الملحوظة في المناخ: تت�صمن الأ

)نيبال(؛ الجليدي  ت�صورولبا  لنهر  الجزئي  ال�سرف   •
لذوبان  اإ�صتجابةً  المعي�صية  �صتراتيجيات  الإ لجهة  تغيّات   •

نويت في نونافوت )كندا(؛ التربة ال�صقيعية من قبل الإ

في  التزلج  �صناعة  في  الإ�صطناعية  الثلوج  اإ�صتخدام  اإزدياد   •
لبي )اأوروبا واأ�صتراليا واأميكا ال�صمالية(؛ الأ

وهولندا؛ المالديف  في  ال�صاحلية  الممانعة   •
اأ�صتراليا؛ في  المائية  الموارد  اإدارة   •

وروبية،  الأ الدول  بع�ص  في  الحرّ  لموجات  اإ�صتجابة الحكومات   •
على �صبيل المثال.

اإزدياد كثيف في 

ن�صاط الإع�صار 

�صتوائي الإ

اأ�سرار في المحا�صيل من المرجّح

الزراعية؛ اإقتلاع ال�صجار 

نتيجة ع�صف الرياح؛ 

اأ�سرار على م�صتوى 

ال�صُعب المرجانية ]5.4.5 

]16.4.3 –

اإنقطاع التيار يوؤدي 

مدادات  اإلى زعزعة الإ

العامة للمياه ]7.4.2[

اإزدياد خطر حدوث 

الوفيات والإ�صابات 

مرا�ص المنقولة بالمياه  بالأ

غذية؛ حالت اإجهاد  والأ

ما بعد ال�صدمة ]8.2.2 

]16.4.5 –  8.4.2 –

زعزعة / اإ�صطرابات ناتجة 

عن الفي�صانات والرياح 

القوية؛ �صحب �سركات التاأمين 

لتزام تغطية المخاطر  الخا�صة لإ

في المناطق ال�سريعة التاأثر، 

واإحتمال هجرة ال�صكان 

وخ�صارة الممتلكات ]7.4.1 

]7.1.3 –  7.4.2 –
تكاثر ح�صول 

اإرتفاع م�صتوى 

�صطح البحر 

المتطرّف 

إ�صتثناء موجات  )با

ج

الت�صونامي( 

د

تملّح مياه الريّ من المرجّح 

والم�صبّات الخليجية 

واأنظمة المياه العذبة 

 3.4.4 – 3.4.2[

]10.4.2 –

اإنخفا�ص وفرة المياه 

العذبة ب�صبب ت�سرب 

المياه المالحة ] 3.4.2 

]3.4.4 –

تفاقم خطر الوفاة 

والإ�صابة من جرّاء 

الغرق في الفي�صانات؛ 

اآثار �صحية مرتبطة 

بالهجرة ] 6.4.2 

]8.4.2 –  8.2.2 –

تكاليف حماية ال�صاحل 

مقابل تكاليف نقل اإ�صتخدام 

را�صي؛ اإحتمال اإنتقال  الأ

ال�صكّان والبنى التحتية. راجع 

�صتوائية في  عا�صي الإ اأي�صاً الأ

ما يلي ] 7.4.2[

رقام  على يزداد بن�صبة 1% ن�صبةً اإلى الأ قليمية. والمعروف اأن الم�صتوى الأ ف ل�صطح البحر على معدل م�صتوى �صطح البحر وعلى اأنظمة الطق�ش الإ
ّ
 يعتمد الم�صتوى العالمي المتطر

ج

المحددة بح�صب ال�صاعات، وذلك نظراً اإلى م�صتوى �صطح البحر الملحوظ في محطة معينة ولفترة مرجعية محددة.

 في كافة ال�صيناريوهات، يتعدى المعدّل العالمي المتوقع لم�صتوى �صطح البحر في العام 2100 المعدّل المذكور للفترة المرجعية ]WG1 AR4، 10.6[. ويُذكر اأن اأثر التغيّرات على 
د

قليمية لجهة الظواهر المتطرفة لم�صتوى �صطح البحر، لم يُقيّم بعد. اأنظمة الطق�ش الإ

إ�سقاطات  إلى ا إ�ستناداً ا ت على ظواهر المناخ والطق�ض المتطرفة، ا اء تغيّرات طراأ
ّ

ثار الممكنة لتغيّر المناخ من جر مثلة عن الآ �ص الفني – الجدول 5:  اأ الملخّر

مثلة عن  و تطوّرات في القدرة على التكيّف. ويمكن الح�سول على اأ ية تغيّرات اأ مثلة باأ خذ هذه الأ حول الن�سف الثاني من القرن الحادي والع�شرين. ول تاأ

�سفر( مبا�شرةً من  ولن في هذا الجدول )باللون الأ خذ العمودان الأ إلى الم�سادر(. وقد اأُج نظر ا كافة المعلومات المدرجة في الجدول في ف�سول التقييم الكامل )اأ

ول في تقرير التقييم الرابع )ملخّ�ض ل�سانعي ال�سيا�سات، الجدول 2(. وترتبط التقديرات المرجّحة في العمود 2 بالظواهر المذكورة  م�ساهمة الفريق العامل الأ

نبعاثات حول تغيّر المناخ. إ�سقاطات التقرير الخا�ض عن �سيناريوهات الإ إلى ا رجحيتها ا في العمود 1. وينتمي توجه الظواهر واأ

�ص الفني 5: المعرفة الحالية حول  الملخّر

�صتجابة لتغيّر المناخ الإ
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]7.6 – 8.2 – 8.6 – الملخّ�ص التنفيذي 17 – 16.5 – 1.5[

  

كلفة  بينها  ومن  عنها،  المعلن  التكيّف  حالت  كافة  المناخ  خطر  فر�ص 

هذه  – وتوؤكد   ]17.2.3[ ولى  الأ بالدرجة  الرفاهية  واإنخفا�ص  حقيقية 

�صارات المناخية الم�صندة �صمن  مثلة اأي�صاً على الملاحظات المتعلقة بالإ الأ

اآثار التغيّ.

على  التكيّف  تدابي  من  متزايدة  لكن  محدودة  �صل�صلة  تعتمد  كما 

مثلة المذكورة،  ال�صيناريوهات الخا�صة لتغيّ المناخ في الم�صتقبل. ومن الأ

درا�صة اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر في ت�صميم البنية التحتية على غرار 

Confederation Bridge في كندا، وطريق رئي�صي  اأو  ج�سر الإتحاد 

وتدبي  ال�صواحل  اإدارة  �صيا�صات  في  كما  ميكروينيزيا،  في  �صاحلي 

خطر الفي�صان، في ماين )الوليات المتحدة( وثابمز برير مثلًا )المملكة 

المتحدة( ]17.2.2[.

�صتجابةً الوحيدة لتغيّ المناخ. نادراً ما تتخذ تدابي التكيّف كالإ

مع  التعاطي  بهدف  المناخ،  تغيّ  مع  التكيّف  على  عدة  اأفعال  ت�صاعد 

معظم  وفي  عا�صي.  والأ الحر  موجات  مثل  الحالية  المتطرفة  الظواهر 

واإنما  اأحادي،  ب�صكلٍ  لها  المخطط  التكيّف  تدابي  تعتمد  ل  وقات،  الأ

كجزءٍ من مبادرات قطاعية اأ�صمل مثل التخطيط للموارد المائية والممانعة 

 .]17.2.3  –  17.2.2[ المخاطر  تقلي�ص  واإ�صتراتيجيات  ال�صاحلية 

في  للمياه  الوطنية  اإطار الخطة  في  المناخ  لتغيّ  درا�صة  مثلة  الأ وتت�صمن 

ومقاومة  غذية  الأ بحماية  الخا�صة  التحتية  البنية  وت�صميم  بنغلاد�ص 

عا�صي في تونغا ]17.2.2[. الأ

حترار الذي بات  ثار الناتجة عن الإ �صيكون التكيّف هاماً لمواجهة الآ

نبعاثات الما�صية. اأمراً واقعاً ل يمكن تفاديه نتيجة الإ

نبعاثات الما�صية تولد اإحتراراً محتوماً )حوالي  ت�صي التقريرات اإلى اأن الإ

0.6 درجة مئوية اإ�صافية بحلول نهاية القرن ن�صبةً اإلى الفترة الممتدة ما 

بين العامين 1980 و1999(، حتى اإذا بقي تركيز غاز الدفيئة في الغلاف 

 )WG1 AR4 اإلى  )اأنظر   2000 العام  م�صتويات  على  م�صتقراً  الجوي 

�صتجابة الوحيدة المتوفرة  ثار، ي�صكل التكيّف الإ وفي ما يتعلق ببع�ص الآ

ثار. والموائمة. ويتناول الجدولن 3 و4 من الملخّ�ص الفني هذه الآ

ال�صاملة  التقديرات  لكن  متدنية،  بكلفة  تكيّفات  عدة  تطبيق  يمكن 

لتكاليف التكيّف وفوائده لي�صت متوفّرة حالياً.

الم�صتوى  على  الفوائد  وتكاليف  التكيّف  تكاليف  تقديرات  عدد  يزداد 

رتفاع م�صتوى البحر والزراعة والطلب  قليمي والم�صتوى الم�سروع لإ الإ

التحتية. تحدّد هذه  المائية والبنى  الموارد  واإدارة  الطاقة والتبريد  على 

اأو  منخف�صة  بتكلفة  تطبيقها  يمكن  التي  التدابي  من  عدداً  الدرا�صات 

بن�صب تكاليف وفوائد عالية. اإل اأن بع�ص التكيّفات الم�صتركة قد تحمل 

معها مظاهرَ اإجتماعية وبيئية مختلفة. لقد ت�صمنت التكيّفات مع موجات 

التي تعتمد على الطاقة  الهوائية  الحر مثلًا طلباً متزايداً على المكيفات 

.]17.2.3[

إرتفاع  با المرتبطة  العالمية  التكيّف  لتكاليف  محدودة  تقديرات  تتوفر 

تتوفر  كما  وتبريدها.  مكنة  الأ لتدفئة  الطاقة  ونفقات  البحر  م�صتوى 

تقديرات فوائد التكيّف العالمي للقطاع الزراعي، على الرغم من اأن هذه 

التقديرات  حالياً  تقل  التكيّف.  تكاليف  في  بو�صوح  تنظر  ل  الكتابات 

ال�صاملة المتعددة القطاعات للتكاليف العالمية وفوائد التكيّف ]17.2.3[.

المجتمعات و�صمنها.  مت�صاوية عبر  التكيّف  على  القدرة  تعتبر  ل 

�صمن كل مجتمع، هناك اأفراد ومجموعات ل يتمتعون بالقدرة الكافية 

للتكيّف مع التغيّ المناخي. على �صبيل المثال، تحمل الن�صاء في مجتمعات 

مع  والتعامل  نتعا�ص  الإ وتكاليف  متوازنة  غي  اأعباءً  الكفاف  زراعة 

الجفاف في اأفريقيا الجنوبية  ]17.3.2[.

قت�صادية والطبيعية  الإ بالموارد  دينامية وتتاأثر  التكيّف  القدرة على  اإن 

والموارد  الحكم  واإدارة  والموؤ�ص�صات  والحقوق  الإجتماعية  وال�صبكات 

بحاث  الب�سرية والتكنولوجيا  ]17.3.3[. على �صبيل المثال، اأظهرت الأ

عا�صي اأن الت�سريعات الملائمة  �صتعداد لمواجهة الأ في الكاريبي حول الإ

�سرطٌ م�صبقٌ �سروريٌ لتطبيق خطط التكيّف للتغيّ المناخي في الم�صتقبل 

.]17.3[

وتدهور  يدز،  الأ المناعة /  نق�ص  بفيو�ص  مرتبطة  اإجهادات  عدة  توؤثر 

التجارية  والحواجز  قت�صادية  الإ العولمة  في  والإتجاهات  را�صي  الأ

والنزاعات العنيفة، على التعرّ�ص للمخاطر المناخية والقدرة على التكيّف. 

على �صبيل المثال، تتعر�ص المجتمعات الزراعية في الهند لتاأثيات مناف�صة 

واأظهرت  المناخية،  المخاطر  اإلى  بالإ�صافة  دنى  الأ �صعار  والأ الواردات 

إفراط ب�صبب الم�صائد المعولمة مرونةً اأقل  النظم البيئية البحرية الم�صتغلة با

تجاه التغيّات والتعديلات المناخية )اأنظر الإطار 7 من الملخّ�ص الفني( 

.]17.3.3[



الملخّ�ص الفنّي

90

ل تترجم القدرة العالية على التكيّف بال�سرورة من خلال اأن�صطة تحدّ 

من �سرعة التاأثر. على �صبيل المثال، وعلى الرغم من القدرة العالية التي 

المدن  بينها  ومن  العالم  مناطق  بع�ص  في  المدنية  المناطق  �صكان  يملكها 

تكيّفات بخ�صة  الإجهاد الحراري من خلال  التكيّف مع  وروبية على  الأ

مثلة عن  الأ المناطق. ومن  الوفيات مرتفعاً في هذه  ن�صبياً، ما زال معدّل 

اإلى معدّل  2003 واأدّت  العام  اأوروبا في  التي �سربت  ذلك، موجة الحر 

خليج  �سرب  الذي  كاترينا  الإع�صار  هو  اآخر  ومثال  مرتفع.  وفيات 

من  اأكثر  بحياة  واأودى   2005 العام  في  اأورلينز  ونيو  مك�صيكو  �صاحل 

المرتفعة  والإجتماعية  قت�صادية  الإ التكاليف  عن  ناهيك  �صخ�ص،   1000

.]17.4.2[

تتوفر مجموعة وا�صعة من الخيارات، لكن المطلوب هو تكيّف اأكثر 

بالتغيّ  التاأثر  �صرعة  من  الحدّ  بهدف  الحالي  التكيّف  من  اإت�صاعاً 

المناخي في الم�صتقبل. تُطرح عدة حواجز وحدود وتكاليف، اإل اأنها 

غي مفهومة كلياً. 

�صتجابات المحتملة التي ت�صكل التكيّف في المجتمعات  تتوفر مجموعة الإ

وهي  الفني(،  الملخّ�ص  من   6 الجدول  )اأنظر  بعيد  حد  اإلى  الب�سرية 

�صتجابات التكنولوجية البحتة )مثل الدفاعات البحرية(،  تتراوح بين الإ

والترفيهية(،  الغذائية  الخيارات  تعديل  )مثل  ال�صلوكية  �صتجابات  والإ

�صتجابات  دارية )مثل تغيي الممار�صات الزراعية( والإ �صتجابات الإ اإلى الإ

ال�صيا�صية )مثل تخطيط الت�سريعات(. فيما تنت�سر معظم التكنولوجيات 

�صتراتيجيات وتتطور في بع�ص البلدان، ل ت�صي الكتابات مو�صوع  والإ

التقييم اإلى مدى فاعلية الخيارات المتعددة في الحدّ من المخاطر، خا�صةً 

على من الإحترار والتاأثيات ذات ال�صلة، وبالن�صبة اإلى  في الم�صتويات الأ

كثر �صعفاً. على الرغم من اإمكانية مواجهة عدة تاأثيات  المجموعات الأ

التكيّف  خيارات  تتراجع  التكيّف،  خلال  من  المناخي  للتغيّ  مبكرة 

الناجح، وترتفع تكاليفها مع اإزدياد التغيّ المناخي. في الوقت الحالي، ل 

نعلم بو�صوح حدود التكيّف، اأو تكاليفه، ويعود هذا جزئياً اإلى اأن تدابي 

التكيّف الفاعلة تعتمد اإلى حد بعيد على عوامل خطر مناخية وجغرافية 

محددة بالإ�صافة اإلى الحدود الموؤ�ص�صية وال�صيا�صية والمالية  ]7.6، 17.2، 

17.4[. وتطرح عوائق هامة اأمام تطبيق التكيّف، وتت�صمن عجز النظم 

بالإ�صافة  واإت�صاعه،  المناخي  التغيّ  لمعدل  وفقاً  التكيّف  على  الطبيعية 

والإجتماعية  بالمعلومات  والمرتبطة  قت�صادية  والإ البيئية  الحواجز  اإلى 

وال�صلوكية الهائلة. كما اأن ثغرات المعرفة هامة حول التكيّف كما تكثر 

التكيّف   تخاذ قرارات  لإ الهامة  المعرفة والمعلومات  تدفّق  اأمام  العوائق 

]17.4.1، 17.4.2[. في البلدان النامية، يعتبر توفّر الموارد وبناء القدرة 

على التكيّف مهميناً على نحو خا�ص ]اأنظر الق�صمَين 5 و 6 من الف�صل 

مثلة  الأ بع�ص  اأدناه  تُعطى   .]17.4 و   17.2 اإلى  بالإ�صافة   ،16 حتى   3

�صباب. والأ

ب�صبب  وتو�صّعها  الكبي  الخطية  الجليدية  البحيات  عدد  اأ. 

اإلى  تتخطى  الهيماليا، وهي  اإرتفاع درجات الحرارة في جبال 

حد بعيد قدرة بلدان المنطقة على اإدارة هذه المخاطر.

اإذا كان التغيّ المناخي اأ�سرع من المتوقع، لن تتمكن عدة بلدان  ب. 

اأكثر  متطرفة  مناخية  ظواهر  مع  التعامل  من  بب�صاطة  نامية 

غرا�ص  تكراراً اأو قوة، بما اأنها �صت�صتنفد الموارد المر�صودة لأ

اأخرى.

البنى  م�صاريع  من  عدد  حياة  دورة  في  المناخي  التغيّ  �صيطراأ  ج. 

قد  اإلخ(.  المرافئ،  الج�صور،  ال�صاحلية،  )ال�صدود  التحتية 

جديدة  ت�صميم  لمعايي  وفقاً  هذه  التحتية  البنى  تدعيم  يتطلب 

عقوداً بكاملها. في عدة حالت، قد ل يكون ممكناً تدعيمها.

نهار  ل يمكن تطبيق تدابي التكيّف في عدة مناطق عند م�صبّات الأ د. 

والدلتا ب�صبب الحواجز الفيزيائية.

الم�صتوى  على  الحواجز  هذه  تخطي  الجديدة  التخطيط  عمليات  تحاول 

على  المتقدمة  والبلدان  النامية  البلدان  في  والوطني  قليمي  والإ المحلي 

عمل  خطط  نمواً  قل  الأ البلدان  تطور  المثال،  �صبيل  على  �صواء.  حد 

وطنية للتكيّف ولقد و�صعت بع�ص البلدان المتقدمة اأطر �صيا�صة التكيّف 

.]17.4.1[

5.2 العلاقات بين التكيّرف والتخفيف

من  الحد  في  �صواء  حد  على  والتخفيف  التكيّف  ي�صاهم  اأن  يمكن 

مخاطر التغيّ المناخي على الطبيعة والمجتمع. 

فوائد  للتخفيف  �صيكون  والمكان.  الزمان  في  تختلف  تاأثياتهما  اأن  اإل 

حيائية الفيزيائية،  عالمية، لكن، ب�صبب وقت التخلّف في النظم المناخية والأ

القرن  منت�صف  حوالي  حتى  الفوائد  هذه  ر�صد  ال�صعب  من  �صيكون 

الحادي والع�سرين ]WGI AR4 SPM[. اإن لفوائد التكيّف اإت�صاع محلي 

واإقليمي اإلى حد بعيد، لكن يمكنها اأن تكون فورية خا�صة اإذا ما عالجت 

 .]18.5.2  ،18.1.1[ الحالية   المناخية  بالظروف  التاأثر  �سرعة  اأي�صاً 

نظراً لهذه الإختلافات بين التكيّف والتخفيف، ل ترتكز �صيا�صة المناخ 

على الإختيار بين التكيّف تجاه التغيّ المناخي وتخفيفه. ترتبط معالجة 

الحثيثة  الجهود  اأكثر  اأن  بما  التكيّف  بعملية  �صا�صية  الأ التاأثر  نقاط 

حراج لياف والأ غذية والأ ال�صحّة الب�سريةالموارد المائيةالأ
 ال�صناعة والم�صتوطنات

والمجتمعات

التجفيف/

الجفاف

المحا�سيل: تطوير اأنواع جديدة مقاومة 

للجفاف، زرع المحا�صيل البينية، اإحتبا�ص 

ع�صاب ال�صارة،  بقايا المحا�صيل، اإدارة الأ

الريّ والزراعة الهيدروبونيكية، جمع المياه

الما�سية: التغذية الإ�صافية، التغيّ في 

معدّل التخزين، التغيّ في الرعي ودوران 

المراعي

جتماعية: خدمات تو�صع مح�صّنة،  الإ

تخفيف الدين، تنويع المداخيل

الحدّ من الت�سرب 

اإدارة الطلب على المياه من 

خلال العدّادات والت�صعي. 

المحافظة على رطوبة التربة 

من خلال الغطاء الع�صوي 

الواقي، مثلًا. نزع ملوحة 

مياه البحر. المحافظة على 

المياه الجوفية من خلال 

اإعادة التعبئة ال�صناعية. 

تعزيز ثقافة اإ�صتخدام المياه 

الم�صتدام.

تخزين الحبوب وتوفي محطات 

تغذية طارئة. توفي مياه 

�سرب �صليمة وتوفي ال�سرف 

ال�صحي. تعزيز الموؤ�ص�صات 

نظمة ال�صحية.النفاذ  العامة والأ

غذية العالمية.  اإلى اأ�صواق الأ

تح�صين القدرات على 

التكيّف، خا�صة في 

المداخيل. اإدخال التغيّ 

المناخي في برامج التنمية. 

تح�صين اأنظمة توفي المياه 

والتن�صيق بين ال�صلطات.

زيادة التهطال/ 

فيا�صانات

را�صي الم�صت�صلحة من  المحا�سيل: الأ

البحر وتح�صين �سرف المياه، تطوير 

المحا�صيل البديلة وتعزيزها، ت�صحيح 

جداول الزرع والح�صاد، اأنظمة زراعية 

عائمة

جتماعية: خدمات تو�صع مح�صّنة الإ

تح�صين تطبيق تدابي 

الحماية، من �صمنها التنبوؤ 

نذار  بالفي�صانات والإ

المبكر، الت�سريعات من خلال 

ت�سريعات التخطيط وتحديد 

المناطق، تعزيز التاأمين، 

واإعادة تمركز الموجودات 

ال�صعيفة

تدابي هيكلية وغي هيكلية. 

نذار المبكر. التخطيط  اأنظمة الإ

غاثة  لمواجهة الكوارث، الإ

الطارئة الفاعلة بعد الكوارث. 

اأنظمة مراقبة دولية لحالت 

الطوارئ المر�صية.

تح�صين البنى التحتية 

للحماية من الفيا�صانات، 

بناء اأبنية مقاومة 

للفيا�صانات. تغيّ اإ�صتخدام 

را�صي في مناطق  الأ

المخاطر العليا. اإدارة اإعادة 

الت�صحيح و»اإف�صاح المكان 

للمياه». و�صع خرائط 

نذار  مخاطر الفيا�صانات. الإ

من الفيا�صانات. تمكين 

موؤ�ص�صات المجتمع.

موجات الحر/ 

اإحترار

المحا�سيل: تطوير اأنواع جديدة مقاومة 

للجفاف، تغيي توقيت اأن�صطة المحا�صيل، 

فات، ومراقبة المحا�صيل مكافحة الآ

الما�سية: تاأمين الم�صكن، وتوفي الظل، 

نواع التي تحتمل الحرارة التحوّل نحو الأ

حراج: اإدارة الحرائق من خلال  الأ

تغيي ت�صميم الزراعة، وتخطيط المناظر 

خ�صاب الجافة، واإزالة  الطبيعية، وجمع الأ

ع�صاب. مكافحة الح�سرات من خلال  الأ

فات بغي  الإحراق المراقب، مكافحة الآ

الو�صائل الكيميائية

جتماعية: تنويع المدخول الإ

اإدارة الطلب على المياه من 

خلال العدّادات والت�صعي.

تعزيز ثقافة اإ�صتخدام المياه 

الم�صتدام.

تعزيز الموؤ�ص�صات العامة 

نظمة ال�صحّية. اأنظمة اإنذار  والأ

من الحرارة وطنية واإقليمية. 

تدابي للحد من تاأثيات 

الحرارة المتدنية من خلال تاأهيل 

م�صاحات خ�سراء. تكييف 

ن�صطة،  الملبو�صات وم�صتويات الأ

زيادة �سرب ال�صوائل.

و�صع برامج م�صاعدة 

للمجموعات ال�صعيفة. 

تح�صين القدرة على التكيّف. 

التغيّ التكنولوجي.

قوة العوا�صف/ 

�صرعة الرياح

المحا�سيل: تطوير محا�صيل مقاومة 

للرياح )مثل الفانيليا(

ت�صميم الدفاعات ال�صاحلية 

وتطبيقها لحماية مخزون 

المياه من التلوث.

اأنظمة اإنذار مبكر، التخطيط 

غاثة  لمواجهة الكوارث، الإ

الطارئة الفاعلة بعد الكوارث.

�صتعداد للحالت الطارئة  الإ

نذار  من بينها اأنظمة الإ

المبكر. بنى تحتية اأكثر 

مرونة. خيارات اإدارة 

المخاطر المالية في المناطق 

المتقدمة والنامية. 
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دناه في تقرير التقييم  �سة. لقد تم تناول المعلومات كلها اأ
ّ

مثلة عن الخيارات الحالية والمحتملة للتكيّف تاه التغيّر المناخي في القطاعات المعر الجدول 6. اأ

ن 
ّ

ن تح�س إ�ستراتيجيات التخطيط العامة اأ ن ا إ�ستجابات تكيّف عامة بدلً من محددة. من �ساأ الرابع. ملاحظة: في ما يخ�ض النظم البيئية، من المطلوب ح�سول ا

�ستراتيجيات: تح�سين ممرات الحياة البرية، ومن بينها المنحدرات المرتفعة الوا�سعة في المناطق المحمية  مثلة على هذه الإ القدرة على التكيّف طبيعياً. من الأ

]7.5  ،6.5 ]6.5، 3.5،5.5، الجدول 

حراج لياف والأ غذية والأ ال�صحّة الب�سريةالموارد المائيةالأ
 ال�صناعة والم�صتوطنات

والمجتمعات

التجفيف/

الجفاف

المحا�سيل: تطوير اأنواع جديدة مقاومة 

للجفاف، زرع المحا�صيل البينية، اإحتبا�ص 

ع�صاب ال�صارة،  بقايا المحا�صيل، اإدارة الأ

الريّ والزراعة الهيدروبونيكية، جمع المياه

الما�سية: التغذية الإ�صافية، التغيّ في 

معدّل التخزين، التغيّ في الرعي ودوران 

المراعي

جتماعية: خدمات تو�صع مح�صّنة،  الإ

تخفيف الدين، تنويع المداخيل

الحدّ من الت�سرب 

اإدارة الطلب على المياه من 

خلال العدّادات والت�صعي. 

المحافظة على رطوبة التربة 

من خلال الغطاء الع�صوي 

الواقي، مثلًا. نزع ملوحة 

مياه البحر. المحافظة على 

المياه الجوفية من خلال 

اإعادة التعبئة ال�صناعية. 

تعزيز ثقافة اإ�صتخدام المياه 

الم�صتدام.

تخزين الحبوب وتوفي محطات 

تغذية طارئة. توفي مياه 

�سرب �صليمة وتوفي ال�سرف 

ال�صحي. تعزيز الموؤ�ص�صات 

نظمة ال�صحية.النفاذ  العامة والأ

غذية العالمية.  اإلى اأ�صواق الأ

تح�صين القدرات على 

التكيّف، خا�صة في 

المداخيل. اإدخال التغيّ 

المناخي في برامج التنمية. 

تح�صين اأنظمة توفي المياه 

والتن�صيق بين ال�صلطات.

زيادة التهطال/ 

فيا�صانات

را�صي الم�صت�صلحة من  المحا�سيل: الأ

البحر وتح�صين �سرف المياه، تطوير 

المحا�صيل البديلة وتعزيزها، ت�صحيح 

جداول الزرع والح�صاد، اأنظمة زراعية 

عائمة

جتماعية: خدمات تو�صع مح�صّنة الإ

تح�صين تطبيق تدابي 

الحماية، من �صمنها التنبوؤ 

نذار  بالفي�صانات والإ

المبكر، الت�سريعات من خلال 

ت�سريعات التخطيط وتحديد 

المناطق، تعزيز التاأمين، 

واإعادة تمركز الموجودات 

ال�صعيفة

تدابي هيكلية وغي هيكلية. 

نذار المبكر. التخطيط  اأنظمة الإ

غاثة  لمواجهة الكوارث، الإ

الطارئة الفاعلة بعد الكوارث. 

اأنظمة مراقبة دولية لحالت 

الطوارئ المر�صية.

تح�صين البنى التحتية 

للحماية من الفيا�صانات، 

بناء اأبنية مقاومة 

للفيا�صانات. تغيّ اإ�صتخدام 

را�صي في مناطق  الأ

المخاطر العليا. اإدارة اإعادة 

الت�صحيح و»اإف�صاح المكان 

للمياه». و�صع خرائط 

نذار  مخاطر الفيا�صانات. الإ

من الفيا�صانات. تمكين 

موؤ�ص�صات المجتمع.

موجات الحر/ 

اإحترار

المحا�سيل: تطوير اأنواع جديدة مقاومة 

للجفاف، تغيي توقيت اأن�صطة المحا�صيل، 

فات، ومراقبة المحا�صيل مكافحة الآ

الما�سية: تاأمين الم�صكن، وتوفي الظل، 

نواع التي تحتمل الحرارة التحوّل نحو الأ

حراج: اإدارة الحرائق من خلال  الأ

تغيي ت�صميم الزراعة، وتخطيط المناظر 

خ�صاب الجافة، واإزالة  الطبيعية، وجمع الأ

ع�صاب. مكافحة الح�سرات من خلال  الأ

فات بغي  الإحراق المراقب، مكافحة الآ

الو�صائل الكيميائية

جتماعية: تنويع المدخول الإ

اإدارة الطلب على المياه من 

خلال العدّادات والت�صعي.

تعزيز ثقافة اإ�صتخدام المياه 

الم�صتدام.

تعزيز الموؤ�ص�صات العامة 

نظمة ال�صحّية. اأنظمة اإنذار  والأ

من الحرارة وطنية واإقليمية. 

تدابي للحد من تاأثيات 

الحرارة المتدنية من خلال تاأهيل 

م�صاحات خ�سراء. تكييف 

ن�صطة،  الملبو�صات وم�صتويات الأ

زيادة �سرب ال�صوائل.

و�صع برامج م�صاعدة 

للمجموعات ال�صعيفة. 

تح�صين القدرة على التكيّف. 

التغيّ التكنولوجي.

قوة العوا�صف/ 

�صرعة الرياح

المحا�سيل: تطوير محا�صيل مقاومة 

للرياح )مثل الفانيليا(

ت�صميم الدفاعات ال�صاحلية 

وتطبيقها لحماية مخزون 

المياه من التلوث.

اأنظمة اإنذار مبكر، التخطيط 

غاثة  لمواجهة الكوارث، الإ

الطارئة الفاعلة بعد الكوارث.

�صتعداد للحالت الطارئة  الإ

نذار  من بينها اأنظمة الإ

المبكر. بنى تحتية اأكثر 

مرونة. خيارات اإدارة 

المخاطر المالية في المناطق 

المتقدمة والنامية. 
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الهادفة اإلى التخفيف من التغيّ المناخي ل يمكنها اأن تحول دون اإزدياد 

عتماد  التغيّ المناخي في العقود المقبلة. يعتبر التخفيف �سرورياً اإذ اأن الإ

على التكيّف وحده يمكن اأن يوؤدي اإلى تغيّ مناخي ل يمكن التكيّف مع 

واإقت�صادية  وبيئية  اإجتماعية  بتكاليف  اإل  الم�صتقبل  في  بفاعلية  وطاأته 

باهظة ]18.4، 18.6[.

خلل  من  وتاأجيلها  منها  والحدّ  تاأثيات  عدة  تفادي  يمكن 

التخفيف.

التاأثيات ل�صيناريوهات  اأُكمل اليوم عدد محدود جداً من تقييمات  لقد 

قد  الم�صتقبل  في  الغلاف الجوي  في  الدفيئة  غازات  تركيزات  فيها  تكون 

عتبار كلياً اأوجه  ا�صتقرت. على الرغم من اأن هذه الدرا�صات ل تاأخذ في الإ

المثال،  �صبيل  على   – �صتقرار  الإ ظل  في  م�صتقبلًا  المناخ  في  اليقين  عدم 

ح�صا�صية النماذج المناخية تجاه التاأثي المناخي – اإل اأنها توفّر اإ�صارات 

�سرار المتفادية اأو نقاط التاأثر والمخاطر المحدودة لمعدّلت مختلفة  اإلى الأ

نبعاثات ] الجدول 20.6، 2.4[. في تخفي�ص الإ

من  عدد  حدوث  اإلى  ت�صي  اإ�صافية  معلومات  تتوفر  ذلك،  عن  ف�صلًا 

كميات  بتداخل  ذلك  في�صمح  الحرارة.  درجات  ترتفع  عندما  التاأثيات 

الجدول  ويقدم  بالتاأثيات.  المت�صلة  العالمية  الحرارة  درجة  اإرتفاع 

العالمية  التغيّ في متو�صط درجة الحرارة  3 مثلًا عن  التنفيذي  الملخّ�ص 

اإلى طرق  بالن�صبة  المتوقع على ثلاث فترات )2020 و2050 و2080( 

بموجب  المفتر�ص  ال�صيناريوهات  ميل  اإلى  وبالن�صبة  عدة  بديلة  تثبيت 

الملخّ�ص  الجدول  اإلى  الإحالة  وتقدم  المختلفة.  نبعاثات  الإ �صيناريوهات 

التنفيذي  3 والملخّ�ص التنفيذي 4 �صورة عن التاأثيات التي من الممكن 

تفاديها بالن�صبة اإلى ن�صب تغيّ درجة الحرارة المتوفرة.

ل تعتبر القدرة على التكيّف موزعةً ب�صكل جيد في البلدان. ففي 

اإطارَ  التجاري  والتحرر  المناخ  تغيّر  من  كل  يبدّل  مثلًا،  الهند 

نتاج الزراعي. في�صتطيع بع�ش الفلاحين اأن يتكيّف مع تغيّر  الإ

و�صاع بما في ذلك الظواهر الخفيّة كالجفاف والتغيّرات  هذه الأ

ذلك.  عن  عاجز  خر  الأ البع�ش  فيما  ال�صلع،  اأ�صعار  في  ال�سريعة 

اء 
ّ
وتقدّم عملية تحديد المناطق التي ت�صهد نتائج �صلبية من جر

العمليتين خطوة اأولى نحو تحديد الخيارات والعوائق التي تقف 

حوال المتغيّرة ]17.3.2[. في وجه التكيّف مع الأ

اء 
ّ
جر من  اإقليمية  تقلبيّة   17 التنفيذي  الملخّ�ش  الر�صم  يظهر 

تغيّر المناخ وهي تعتبر جزءاً من القدرة على التكيّف وح�صا�صية 

اإلى  المت�صابك  الخط  وي�صير  المناخ.  لتغيّر  �ش 
ّ
التعر اإثر  المناخ 

المناطق التي تتعر�ش لتغيّر المناخ من خلال التقلبيّة العالية 

هذا  نتائج  وتظهر  العالية.  التقلبيّة  التجارة من خلال  ولتحرر 

الت�صوير ن�صباً اأعلى من المرونة في قطاعات موجودة على طول 

والجنوب  بيهار(  )باإ�صتثناء مقاطعة  الهندو غانجيتيك  ال�صهول 

وال�سرق، ف�صلًا عن مرونة اأقل في اأجزاء البلد الداخلية، خا�صةً 

في مقاطعة بيهار وراجا�صتان وماديا وبرادي�ش وماهارا�صترا 

واأندرا برادي�ش وكارناتاكا ]17.3.2[.

جهادات المتعددة في الهند �ص التنفيذي 7 قدرة التكيّرف مع م�صببات الإ النافذة الملخّر

على  اأ تحتل  التي  الهند  في  المقاطعات  التنفيذي.  �ص  الملخّر  17 الر�صم 

اء تغيّر المناخ و)ب( المناف�سة 
ّ

( التقلبيّة من جر المراتب في ما يتعلق بـ )اأ

م�ساعف  ب�سكل  �سة 
ّ

معر قت�سادية  الإ بالعولمة  المرتبط  �ستيراد  الإ على 

)المبينة في الخطوط(. ]الر�سم 17.2[



الملخّ�ص الفنّي

93

من  والتخفيف  التكيّف  اإجراءات  مجموعة  تقلل  اأن  الممكن  ومن 

خطار المرتبطة بتغيّ المناخ. الأ

تتفادى  اأن  التخفيف  ب�صاأن  بُذلت  التي  الجهود  اأق�صى  ت�صتطيع  ول 

تية، ما يجعل التكيّف  التاأثيات المقبلة لتغيّ المناخ في العقود القليلة الآ

هاماً، خا�صةً عندما يتم التعامل مع التاأثيات على المدى القريب. ومن 

نظمة  المرجّح اأن يفوق عدم تخفيف تغيّ المناخ على المدى البعيد قدرة الأ

دارية والطبيعية على التكيّف ]20.7[. الب�سرية والإ

ويقترح ذلك قيمة الملف اأو مجموعة اإ�صتراتيجيات تحتوي على التخفيف 

والتكيّف والتطوير التكنولوجي )لتعزيز التكيّف والتخفيف( والبحث 

)حول علم المناخ والتاأثيات والتكيّف والتخفيف(. ومن الممكن اأن تجمع 

ملفات مماثلة ال�صيا�صات التي تقوم على مقاربات محفزة وتدخلات على 

الم�صتويات كافة بدءاً من الموُاطن مروراً بالحكومات الوطنية والمنظمات 

الدولية ]18.1، 18.5[.

وتكنولوجية  وموؤ�ص�صاتية  �صلوكية  خيارات  التدخلات  هذه  وتت�صمن 

اإ�صتخدام  لت�صجيع  قت�صادية  والإ ال�صيا�صية  دوات  الأ اإدخال  عن  ف�صلًا 

ال�صكوك  من  للتقليل  والتطوير  البحث  اإلى  بالإ�صافة  الخيارات،  هذه 

من  عدد  اإ�سراك  ويتم   .]18.4.2  ،18.4.2[ الخيارات  فاعلية  ولتعزيز 

الفاعلين في تطبيق هذه التدخلات مع العمل على الم�صتويات الموؤ�ص�صاتية 

وو�صائل  الطاقة  رئي�صي  ب�صكل  التخفيف  ويت�صمن  المختلفة.  والمكانية 

النقل والقطاعات الزراعية والحرجية وال�صكنية وال�صناعية فيما يمثّل 

الم�صالح  من  وا�صعة  مجموعة  التكيّف  عملية  في  الم�صتركون  الفاعلون 

ن�صان  القطاعية، بما في ذلك الزراعة وال�صياحة واإعادة التجديد و�صحّة الإ

دارة ال�صاحلية والتخطيط الح�سري والمحافظة على  واإمدادات المياه والإ

الطبيعة ]18.5، 18.6[.

وتكمن طريقة رفع القدرة على التكيّف في اإدخال تاأثيات تغيّ المناخ في 

التخطيط التطويري ]18.7[، مثلًا عبر:

وفي  را�صي  الأ �صتخدام  لإ التخطيط  في  التكيّف  اإجراءات  • اإدخال 
�صا�صية ]17.2[؛ ت�صميم البنى الأ

خطر  تقلي�ص  اإ�صتراتيجيات  تقلبيّة  لتقليل  اإجراءات  اإدخال   •
الكوارث ]17.2، 20.8[؛

م�صتويات  على  وبالتخفيف  بالتكيّف  المتعلقة  القرارات  اأخذ  تم 

مختلفة.

الم�صتوى

التكيّف 

التخفيف

التخفيف

التكيّف

قرارات متوازية توؤثر على 

التخفيف والتكيّف 

مقاي�صات وتعاونات التكيّف 

والتخفيف

يحث الوعي بمحدودية عالمي / �صيا�صة

التكيّف على التخفيف 

كال�صيا�صة التي 

اإعتمدتها المنظمة 

البيئية غير الحكومية

تموّل اآلية التطوير 

النظيفة التكيّف 

عباء  عن طريق الأ

�صافية الإ

توزيع اأموال تقييم النظام 

لفية اأو اأموال تغيّر  حيائي للاأ الأ

المناخ الخا�صة

تقييم تكاليف وفوائد التكيّف 

والتخفيف تحديد اأهداف من 

اأجل التثبيت

اإقليمي / اإ�صتراتيجية 

طبيعية / التنظيم 

القطاعي

يوؤثر كل من التخطيط 

لم�صتويات المياه 

)الكهرباء الهيدرولية، 

ر�ش  مثلًا( ولغطاء الأ

في اإنبعاثات غازات 

الدفيئة

تزيد ال�سريبة على 

حفوري كلفة  الوقود الأ

التكيّف عن طريق فر�ش 

اأ�صعار اأعلى للطاقة

تدعم القدرة القومية كالتقييم 

الذاتي التكيّف والتخفيف في 

�صيا�صة الدمج

اإختبار ح�صا�صية الم�سروع 

على �صيا�صة التخفيف وتكلفة 

جتماعية وتاأثيرات  الكربون الإ

المناخ

محلي / مجتمع 

اأحيائي كيميائي 

واأعمال فردية 

يزيد اإرتفاع اإ�صتخدام 

المكيفات )في المنازل 

والمكاتب وو�صائل 

النقل( اإنبعاثات 

غازات الدفيئة

توؤثر تنحية الكربون 

على المعي�صة

تطبق �صلطات التخطيط 

المحلية معياراً متعلقاً 

بالتكيّف والتخفيف في تخطيط 

را�صي اإ�صتخدام الأ

تقييم مدمج م�صترك للتعر�ش 

ل�صيا�صة التخفيف ولتاأثيرات 

المناخ

�ص التنفيذي. العلاقات بين التكيّف والتخفيف ]الر�سم 18.3[ الجدول7 من الملخّر
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�سر الفردية والفلاحين والموؤ�ص�صات الخا�صة  تت�صمن هذه الم�صتويات الأ

معظم  م�صاركة  الفاعل  التخفيف  ويتطلب  الوطنية.  التخطيط  ووكالت 

الوطنية  الم�صتويات  على  التكيّف  فيما يجري  عالمياً،  الدفئية  غاز  باعثي 

وفوائده  تكاليفه  ترتفع  فيما  عالمية،  التخفيف  فوائد  وتعتبر  والمحلية. 

الإ�صافية محلياً. اأما تكاليف التكيّف وفوائده فتزداد محلياً ]18.1.1، 

تفاقات  الإ اأ�صا�صي  ب�صكل  تقوده  التخفيف  إن  فا بالنتيجة،   ]18.4.2

فتقوده  التكيّف  اأما  المبرمة.  الدولية  العامة  وال�صيا�صات  الدولية 

التدابي  المتاأثرة ف�صلًا عن  الهيئات  بها  تقوم  التي  التدخلات الخا�صة 

العامة للمجتمعات المتاأثرة ]18.1.1، 18.6.1[.

باإمكان التداخلت في العلقات بين التكيّف والتخفيف اأن تتوفر على 

كل م�صتوى من م�صتويات اإتخاذ القرار.

لها  يكون  اأن  متعمّدة(  غي  تكون  ما  )غالباً  التكيّف  اأعمال  إمكان  با

التخفيف  اأعمال  إمكان  با بينما  �صلبية،  اأو  اإيجابية  تخفيف  تاأثيات 

اإيجابية  تكيّف  تاأثيات  متعمدة(  غي  تكون  ما  )غالباً  لها  يكون  اأن 

تاأثيات  مع  العمل  تكيّف  عن  والمثل   ]18.5.2  ،18.4.2[ �صلبية.  اأو 

المطلوبة  الطاقة  كانت  حال  )في  المكُيّف  اإ�صتخدام  هو  �صلبية  تخفيف 

حفوري(. والمثل الذي يقدم حول تخفيف العمل  مزوّدة من الوقود الأ

مع تاأثيات تكيّف اإيجابية من الممكن اأن يكون ت�صجي منحدرات التلال 

التربة.  تعرية  على  ت�صيطر  بل  الكربون وح�صب  تعزل  ل  التي  المنحلّة 

والتخفيف،  التكيّف  بين  بالتعاون  المتعلقة  خرى  الأ مثلة  الأ وتت�صمن 

�صجار  التكهرب الريفي المبني على م�صادر الطاقة المتجددة وزراعة الأ

في المدن للتخفيف من تاأثيات الحرّ وتطوير اأنظمة الحراجة الزراعية 

.]18.5.2[

طرق  يك�صف  اأن  والتخفيف  التكيّف  بين  التداخلت  تحليل  باإمكان 

عمال التكيّف والتخفيف. لتعزيز التطبيق الفاعل لأ

من الممكن اأن يزيد اإر�صاء التعاونات بين التكيّف والتخفيف من فاعلية 

متخذي  ول�صائر  محتملين  لممولين  جاذبية  اأكثر  وجعلها  عمال  الأ تكلفة 

القرارات )اأنظر الجدول الملخّ�ص التنفيذي7 (. وعلى الرغم من ذلك، ل 

تقدم التعاونات اأي �صمانات على اأنه يتم اإ�صتخدام الموارد على اأف�صل 

وجه عند ال�صعي اإلى تقلي�ص مخاطر تغيّ المناخ. بالإ�صافة اإلى ذلك، من 

عمال الهامة التي تخلو من تاأثيات التعاون في  الممكن اأن يتم اإهمال الأ

تتوفر   .]18.6.1[ م�صيطر.  قرار  مقيا�ص  التعاون  اإر�صاء  اأ�صبح  حال 

بنية والبنى  )الزراعة والغابات والأ القطاعات  التعاون في بع�ص  فر�ص 

المناخ  قطاعات  من  العديد  في  محدودة  ولكنها  الح�سرية(،  �صا�صية  الأ

والتجريبية  المفهومية  المعلومات  في  النق�ص  يجعل   .]18.5.2[ الهامة. 

تقييم  والتخفيف،  التكيّف  وا�صح،  ب�صكل  عتبار،  الإ بعين  تاأخذ  التي 

الحاجة �صعباً واإحتمال التعاونات في �صيا�صة المناخ. ]18.7[.

المتمركزة  التكيّف  فوائد  بين  التعاقبات  حول  القرارت  تتطلب 

الفورية وفوائد التخفيف العالمية على الم�صتوى الطويل، معلومات 

عمال والفوائد عبر الوقت. حول تكاليف الأ

�صتثمار  الإ اإذا كان  المثال هو ما  الذي يُطرح على �صبيل  الهام  ؤال  ال�صو

المدمجة  التقييمات  نماذج  وتقدم  للتخفيف.  الوقت  يك�صب  التكيّف  في 

عالية  م�صتويات  على  والفوائد  للتكاليف  تقريبية  تقديرات  العالمية 

والتخفيف  التكيّف  بين  التداخلات  تعقيدات  ت�صبح  واإجمالية. 

التطبيق.  م�صتويات  وعلى  المف�صّلة  التحليلية  الم�صتويات  على  وا�صحةً 

التكيّف  اأن  هو  واقعاً  ت�صم  التي  التعقيدات  هذه  وتقدّم   .]18.4.2[

والتي  وموؤ�ص�صاتية  وزمنية  مكانية  م�صتويات  على  يعملان  والتخفيف 

اأنظمة  فوائد ومعتقدات مختلفة ف�صلًا عن  لها  اأخرى  تت�صمن عوامل 

من  اأبعد  للمقاي�صات  العملي  للتطبيق  تحدياً  الملكية،  وحقوق  التقييم 

للتكيّف  مثل«  الأ »المزيج  عبارة  تعتبر  خا�ص،  وب�صكل  المحلي.  النطاق 

متوفرة  غي  الميزانية  اأن  عادة  تفتر�ص  كونها  م�صكلة،  والتخفيف 

لجميع  الفردية  الفوائد  ملاحظة  الممكن  من  واأنه  والتخفيف  للتكيّف 

اإجمالي  اإجراء  في  الم�صتقبل،  وفي  ن  الآ المناخ،  بتغيّ  �صيتاأثرون  الذين 

عالمي للرفاهة. ]18.4.2، 18.6.1[.

مجموعات  تقودها  التخفيف  وعلى  التكيّف  على  ال�صكان  قدرات 

مماثلة من العوامل.

لخدمة  تجنيدها  يمكن  �صتجابة  الإ على  معمّمة  قدرة  العوامل  هذه  تمثّل 

�صتجابة بال�صبيل  التكيّف اأو التخفيف. وبدورها، ترتبط القدرة على الإ

�صتجابة  الإ على  المجتمع  قدرة  تعزيز  ويج�صّد  الإجتماعيّة.  التنمية  اإلى 

التكيّف  لدعم  و�صيلة  الم�صتدامة  التنمية  �صبل  في  �صتمرار  الإ خلال  من 

والتخفيف ]الفقرة 18.3[. و�صي�صهّل ذلك التطبيق الفاعل للخيارين كما 

�صيوجّه التخطيط نحو التخطيط القطاعي والتنمية. اإذا ما تّمت متابعة 

�صيا�صة المناخ والتنمية الم�صتدامة ب�صكل متكامل، ل يكون عندئذٍ من الهام 

الهدفين،  تحقيق  ت�صتطيع  التي  المحدّدة  ال�صيا�صة  خيارات  تقييم  فقط 

ولكن �صيكون من الهام اأي�صاً اإكت�صاف محدِّدات القدرة على ال�صتجابة 

بالتنمية  ال�صلة  ذات  بال�صبل  المتعلّقين  الخيارين  اأ�صا�ص  ت�صكّل  التي 

قت�صاديّة الإجتماعيّة والتكنولوجيّة ]18.3، 18.6.3[. الإ
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همّر
�ص الفنّري 5.3 �سرعات التاأثّرّرر الأ الملخّر

الجتماعيّة  النظم  من  العديد  في  همّ  الأ التاأثّر  �صرعات  تتواجد 

قت�صاديّة والبيولوجيّة والجيوفيزيائيّة والإ

وتمثّل �سرعة التاأثّر بتغيّ المناخ الدرجة التي تتاأثّر بها النظم الجتماعيّة 

التغلّب  يمكنها  ل  والتي  والجيوفيزيائيّة  والبيولوجيّة  قت�صاديّة  والإ

ثار ال�صارة لتغيّ المناخ. وبناءً على ذلك، يمكن اأن يدلّ تعبي  عليها، اأي الآ

»�سرعة التاأثّر« على نظام �سرعة التاأثّر بحدّ ذاته )الجزر المنخف�صة والمدن 

ال�صاحليّة، مثلًا(، كما يمكنه اأن يدلّ على تاأثي هذا النظام )في�صان المدن 

ليّة  را�صي الزراعيّة والهجرة الق�سرية، مثلًا( اأو على الآ ال�صاحليّة والأ

القطب  الجليديّة في غرب  ال�صفيحة  التاأثيات )تحطّم  هذه  ت�صبّب  التي 

هم«  الجنوبي، مثلًا(. يمكن التعريف ببع�ص �سرعات التاأثّر على اأنّها »الأ

والتوقيت  )الحجم  المعلومات  في  الواردة  المعايي  من  عدد  اإلى  اإ�صتناداً 

التوزيعيّة  والجوانب  التكيّف  واإمكانيّة  /والمعكو�صيّة  وال�صتمراريّة 

رجحيّة واأهميّة التاأثيات، مثلًا( ]19.2[. ويمكن اإلتما�ص التاأثيات  والأ

الجتماعيّة  النظم  من  عدد  في  همّ  الأ التاأثّر  �سرعات  ومح�صّلة  همّ  الأ

قت�صاديّة والبيولوجيّة والجيوفيزيائيّة ]19.1.1[. والإ

ل�صانعي  تر�صيد  تاأمين  الممكنة  همّ  الأ التاأثّر  �سرعة  تحديد  من  ويُق�صد 

القرارات بغية تحديد درجات تغيّ المناخ وم�صتوياته التي يمكن ربطها 

2 من  البند  بـ»التداخل الب�سري المن�صاأ الخطي« مع نظام المناخ ح�صب 

 UNFCCC مم المتحدة الإطاريّة ب�صاأن تغيّ المناخ م�صطلحات اإتفاقيّة الأ

]الطار 19.1[. وبالنتيجة، ل يمكن اأن يرتكز تحديد التداخل الب�سري 

المن�صاأ الخطي على حجج علميّة فح�صب، اإنّما يتطلّب اأي�صاً اأحكاماً اأخرى 

م�صوّرة  قائمة   8 الجدول  ويقدّم   .]19.1.1[ العلميّة  المعارف  من  تنبع 

همّ. ومختارة حول �سرعات التاأثّر الأ

ت�صبّب  حيث  ال�صاملة  بالعتبات  همّ  الأ التاأثّر  �سرعات  ربط  ويمكن 

اأخرى )كح�صول  اإلى  اأ�صا�صيّة  الإجراءات غي الخطيّة تحوّلً من حالة 

�صيويّة وتحطّم ال�صفيحة  تغيّ مفاجئ اإفترا�صي في الرياح المو�صميّة الآ

اإيجابيّة  مرتدّة  تغذيات  وح�صول  الجنوبي  القطب  غرب  في  الجليديّة 

يكولوجيّة من م�سّرف اإلى م�صدّر لثاني اأك�صيد  ناتجة عن تبدّل النظم الإ

بـ»العتبات  همّ  الأ التاأثّر  �سرعات  بع�ص  ربط  الممكن  ومن  الكربون(. 

�صبيل  )على  المعنيين  اأو  القرارات  �صانعي  قبل  من  المحدّدة  المعياريّة« 

ن  الآ بعد  البحر مقبولً  اإرتفاع م�صتوى �صطح  اعتبار حجم  المثال، عدم 

بالن�صبة اإلى �صكان المناطق ال�صاحليّة المنخف�صة ]19.1.2[.

إرتفاع  �صيوؤدي تزايد م�صتويات تغيّ المناخ اإلى تاأثيات مرتبطة با

همّ التي يرتبط بع�صها بتغيّ المناخ الملحوظ. �صرعات التاأثّر الأ

تّم ربط تغيّ المناخ الملحوظ حتى العام 2006 ببع�ص التاأثيات المت�صلة 

همّ ومن بينها تزايد الوفيّات الب�سريّة خلال الظواهر  ب�سرعات التاأثّر الأ

ال�صقيعيّة  التربة  بذوبان  المرتبطة  الم�صاكل  واإزدياد  المتطرّفة  الطبيعيّة 

]الفقرات  البحر  �صطح  م�صتوى  واإرتفاع  الجليديّة  نهار  الأ وبتقلّ�ص 

19.3.2و19.3.3و19.3.4 و19.3.5 و19.3.6[.

عن  مئويتين  درجتين  العالميّة  الن�صبيّة  الحرارة  درجة  اإرتفاع  اأمّا 

ف�صي�صاعف �سرعات  1990 و2000  بين  ما  الممتدة  عوام  الأ م�صتويات 

كما  عالية(.  )ثقة  �صابقاً  اإليه  �صارة  الإ تّمت  مثلما  الحاليّة  همّ  الأ التاأثّر 

من الغذائي في العديد من دول  �صيوؤدي اإلى اأمور اأخرى مثل تخفي�ص الأ

خط العر�ص المنخف�ص )ثقة متو�صّطة(. وفي الوقت عينه، قد ت�صتفيد بع�ص 

على  الواقعة  المناطق  في  العالميّة  الزراعيّة  نتاجيّة  كالإ مر  الأ من  نظمة  الأ

 19.3.1 ]الفقرات  متو�صّطة(  )ثقة  والمرتفع  الو�صطيّة  العر�ص  خطوط 

و19.3.2و19.3.3[.

درجة   2 بمعدّل  العالميّة  الن�صبيّة  الحرارة  درجة  اإرتفاع  �صيت�صبّب  كما 

عوام الممتدة ما بين 1990 و2000  اإلى 4 درجة مئويّة عن م�صتويات الأ

همّ على كافة النطاقات )ثقة عالية(، كتف�صّي فقدان  إزدياد التاأثيات الأ با

لتزام بانت�صار  نتاجيّة الزراعيّة وتدنّي الإ حيائي واإنخفا�ص الإ التنوّع الأ

غرب  وفي  عالية(  )ثقة  غرينلاند  في  الجليديّة  لل�صفح  الجليدي  الذوبان 

القطب الجنوبي )ثقة متو�صّطة(.

4 درجات  اأكثر من  العالميّة  الن�صبيّة  اإرتفاع درجة الحرارة  كما �صيقود 

عوام الممتدة ما بين 1990 و2000 اإلى اإزديادات  مئويّة عن م�صتويات الأ

هامة في �سرعة التاأثّر )ثقة عالية جداً( متخطّياً بذلك القدرة على التكيّف 

نظمة )ثقة عالية جداً( ]19.3.1[. في العديد من الأ

المناخيّة  التقلبيّة  جرّاء  من  �صا�ص  الأ في  للخطر  المعرّ�صة  المناطق  اإنّ 

الملحوظة وب�صبب تغيّ المناخ معرّ�صة للتاأثّي ال�صار في الم�صتقبل القريب 

الظواهر  وتواتر  حجم  واإزدياد  المناخيّة  التغيّات  اإ�صقاطات  نتيجة 

المتطرّفة المدمّرة ]19.3.6، 19.4.1[.
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نظمة اأو المجموعات  الأ

هم المعرّر�صة للخطر الأ

وّرلي في 
المعيار الأ

هم �سرعة التاأثر الأ

معدّرل تغيّر الحرارة العالمي بعد العام 1990

˚0˚1˚2˚3˚4˚5

جتماعيّرة العالميّرة نظمة الإ الأ

مداد الغذائي اإنخف�صت اإنتاجيّة بع�ش التوزيع والحجمالإ

الحبوب في مناطق خطوط 

العر�ش المنخف�صة **

اإرتفعت اإنتاجيّة بع�ش الحبوب 

في مناطق خطوط العر�ش 

المرتفعة والمتو�صطة ** 

جماليّة التاأثيرات الإ

 الحجم والتوزيع

رباح في خطوط ال�صموليّة والتوزيع �صافي الأ

العر�ش المرتفعة، �صافي 

التكاليف في خطوط العر�ش 

المنخف�صة* ب

قليميّرة النظم الإ

المعكو�صيّة والحجمالجزر ال�صغيرة

والتوزيع، وقدرة

متدنية على التكيّف

   تزايد طوفان ال�صاحلي وظهور اأ�سرار في البنية التحتيّة نتيجة اإرتفاع م�صتوى �صطح البحر**

مجتمعات فقيرة

واأ�صليّة ومعزولة

المعكو�صيّة 

والتوزيع

والتوقيت والقدرة

المتدنيّة على 

التكيّف

بع�ش 

المجتمعات 

متاأثرة 

م�صبقاً** ج

�صباب »الداعية اإلى الخطر« المحدّدة في التقرير التجميعي  تبقي الأ

همّ.  �صتمرار بغية التفكي في �صرعات التاأثّر الأ الثالث اإطاراً قابلً للإ

التقرير  اإليه في  ل  التو�صّ بحاث الحديثة بع�ص ما تّم  لقد يوّمت الأ

التقييمي الثالث.

اأنظمة فريدة ومهّرددة

المناخ  لتغيّ  ال�صار  التاأثي  وقويّة حول  اإلى حقائق جديدة  التو�صل  تّم 

اأن  الثقة في  اإزدادت  لقد  الفريدة والمهدّدة.  نظمة  الأ الملحوظ في عدد من 

مئويّة  درجة   2 اإلى  واحدة  درجة  من  الن�صبيّة  الحرارة  درجة  اإرتفاع 

نظمة  اأكثر من م�صتويات العام 1990 ت�صكّل اأخطاراً هامة للعديد من الأ

حيائي ال�صاخنة ]19.3.7[. المهدّدة والفريدة بما فيها بقع التنوّع الأ

الظواهر المتطرّرفة

هناك حقيقة جديدة تفيد باأنه يمكن اأن يكون تغيّ المناخ الملحوظ قد زاد 

مواج الحارة. ومن المحتمل جداً  خطر بع�ص الظواهر المتطرّفة، مثل الأ

�صتوائيّة واإلى  عا�صي الإ اإلى تقوية بع�ص الأ اأدّى  اأن يكون الإحترار قد 

رفع م�صتويات التاأثيات ال�صارّة ب�صبب تزايد الحرارة ]19.3.7[.

توزيع التاأثيات

كما  متفاوتاً.  �صيكون  المناخيّة  التاأثيات  توزيع  باأنّ  كبية  ثقة  ت�صود 

�صتكون  المنخف�ص  العر�ص  خط  على  الواقعة  تطوراً  قل  الأ المناطق  اأن 

بالإجمال اأكثر عر�صة للخطر من غيها، في حين ي�صي عمل حديث اإلى اأن 

�سرعة التاأثّر بتغيّ المناخ بدورها متقلّبة في بع�ص البلدان ب�صكل منفرد، 

نظمة اأو المجموعات  الأ

هم المعرّر�صة للخطر الأ

وّرلي في 
المعيار الأ

هم �سرعة التاأثر الأ
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ّ
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بع�ش مناطق خطوط العر�ش 

المنخف�صة والمتو�صطة**

نتاج العالمي الممكن  الإ

اإرتفع نحو 3درجات، 

واإنخف�ش عن ذلك* اأ

رباح بينما  اإنخف�صت الأ

اإرتفعت التكاليف. �صافي 

التكلفة العالميّة* ب

اإ�صافة تغيّر المناخ واإرتفاع م�صتوى �صطح البحر اإلى جانب 

اإجهادات اأخرى**. مجتمعات ال�صواحل المنخف�صة والمناطق 

جمال مهددة ** د القاحلة بالإ
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إمكانية  جتماعيّة التي تبلغ فيها ا هم المتعلّقة بالنظم الإ ثر الأ هم المختارة. ن�سبة �شرعات التاأ ثّر الأ �ص الفني. جدول حول �شرعات التاأ الجدول 8 من الملخّر

ثر  إمكانية التكيّف في �شرعات التاأ دنى قدرة على التكيّف. ترتبط ا ن ت�سمّ اأ ق�سى مع تلك المتعلّقة بالنظم البيولوجية الفيزيائيّة التي يحتمل اأ التكيّف حدّها الأ

إقت�ساديّة. إجتماعيّة ا ثرة التي هي بمعظمها ا فة بالنظم المتاأ
ّ

هم الناتة عن الظواهر المتطر الأ

إرتفاعات درجة  رتفاعات وا�سعة في درجة الحرارة الن�سبية العالميّة. ترتبط كل ا ثيرات لإ إنتاج التاأ لقد تّم تقديم المعلومات عند توافرها، وهي تتناول كيفيّة ا

و عن تغيّر في م�ستوى �سطح البحر ولي�ض فقط بالحرارة  ثيرات عن تغيّر المناخ والطق�ض / اأ الحرارة الن�سبيّة العالمية بفترة العام 1990. نتجت معظم التاأ

هم  ثر الأ و ممكنة التزايد. تّم عر�ض معايير �شرعات التاأ إجهادات موجودة اأ و متفاعلة مع ا ثيرات تغيّر المناخ هام�سيّة اأ وحدها. في العديد من الحالت تكون تاأ

، ** ثقة عالية، *ثقة  نظر الن�ض المنا�سب من الق�سم 19. رموز الثقة: *** ثقة عالية جداً �سطلاع على كافة التفا�سيل، اأ في الجزء 5-3 من الملخّ�ض الفنّي. للاإ

طة، • ثقة �سعيفة.
ّ

متو�س

إيجادها في جداول الملخّ�ض الفنّي3 والملخّ�ض  م�سادر العمود اإلى جهة الي�سار من الجدول 19.1 م�سادر العمود اإلى جهة اليمين من الجدول 19.1كما يمكن ا

: 5.4.2، 5.6/ ب: 20.6، 20.7/ج: 1.3، 11.4.8، 14.2.3، 15.4.5/ د: 3.4، 6.4، 11.4/ ه: 19.3.5، الجدول19.1/ و: 19.3.5،  الفنّي4، باإ�ستثناء اأ

.10.3.5.6 WGI AR4 :١0.3.١،١/ي WGI AR4 :10.3.6/ط WGI :12.6/ ز: 1.3.2، 1.3.3، الجدول19.1/ ح

 تدمج الن�صب نتائج م�صتقاة من بيانات قديمة حول التحليل وو�صع الت�صاميم 19.1.
19

20% اإلى 30% من 

�صة 
ّ
نواع المعر الأ

لخطر كبير متزايد 

نقرا�ش* بالإ

تف�صي وفيّات ال�صُعب 

المرجانيّة**

لتزام بتغيّر وا�صع النطاق وم�صتمر  اإ�صعاف هام**. الإ

ي�صمل تبريد ممكناً في المناطق ال�صماليّة على خط العر�ش 

المرتفع قرب غرينلاند و�صمال غرب اأوروبا•، يرتبط 

ارتباطاً وثيقاً بن�صبة تغيّر المناخ.
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إن بع�ص المجموعات الب�سريّة في الدول المتطورّة هي اأي�صاً  ونتيجة لذلك فا

معرّ�صة لخطر كبي. ]19.3.7[.

جماليّرة التاأثيات الإ

عن  الناتج  وّلي  الأ ال�صوقيّة  الفوائد  اأنّ �صافي  اإلى  بع�ص الحقائق  ت�صي 

تغيّ المناخ �صيبلغ ذروته في الحجم المنخف�ص خلال وقت اأقرب مما كان 

نّه من المحتمل حدوث  اأ الثالث، كما تدلّ على  التقييم  متوقّعاً في تقرير 

الن�صبيّة  الحرارة  لزيادات  الوا�صعة  حجام  الأ ب�صبب  كبية  اأ�سرار 

ؤثّر  العالميّة اأكثر مما كان متوقعاً في تقرير التقييم الثالث. ويمكن اأن يو

خلال  من  �صخا�ص  الأ من  الملايين  مئات  على  �صلبياً  تاأثياً  المناخ  تغيّ 

واإرتفاع  المياه  موارد  واإنخفا�ص  ال�صاحليّة  الفي�صانات  خطر  اإرتفاع 

وبئة متعلّقة بالمناخ  خطر ح�صول �صوء تغذية واإزدياد خطر التعرّ�ص لأ

.]19.3.7[

ال�صذوذات الوا�صعة النطاق

منذ تقرير التقييم الثالث، تعطي المعلومات دللت محدّدة حول اإمكانيّة 

ح�صول عتبات في ذوبان الجليد الجزئي اأو �صبه الكلّي في غرينلاند وفي 

ثقة متو�صّطة  اأنّ هناك  كما  القطب الجنوبي.  ال�صفح الجليديّة في غرب 

ال�صفيحة  قل �صيح�صل على م�صتوى  الأ باأن ذوبان جليدي جزئي على 

الجليديّة لغرينلاند وربما على م�صتوى ال�صفيحة الجليديّة لغرب القطب 

الجنوبي، وذلك في فترة تمتدّ من قرون اإلى األفيّات، بالترافق مع اإرتفاع 

4 درجة مئويّة )يعود ذلك  اإلى  العالمي من درجة واحدة  معدّل الحرارة 

إرتفاع م�صتوى  عوام الممتدة ما بين 1990-2000( ما يت�صبب با اإلى الأ

وّل في تقرير  �صطح البحر من 4 متراً اإلى 6 متراً اأو اأكثر ]الفريق العامل الأ

و  و10.7.4.4   3 و10.7.4.   6.4 الفقرات   WGI AR4 الرابع  التقييم 

.]19.3.5.2

�صتدامة �ص الفني 5.4 اآفاق حول تغيّر المناخ والإ الملخّر

اإنّ �صرعة التاأثّر في الم�صتقبل ل تعتمد على تغيّ المناخ فح�صب ولكن 

على ال�صبل اإلى التنمية اأي�صاً.

لقد ح�صل تطوّر هام منذ اإعداد تقرير التقييم الثالث، وهو اإتمام درا�صات 

التغيّات  اإ�صقاطات  اأخذ  مع  التنميّة،  في  ال�صبل  من  لعدد  التاأثيات 

عتبار.  قت�صاديّة اإلى جانب اإ�صقاطات تغيّ المناخ بعين الإ الإجتماعيّة والإ

وقد ا�صتندت الدرا�صات بمعظمها اإلى خ�صائ�ص ال�صكّان واإلى م�صتويات 

.]2.4 [  SRES الدخل الم�صتقاة من �صيناريوهات التقرير الخا�ص

تتبدّل  قد  المناخ  تغيّ  تاأثيات  اإ�صقاطات  اأن  اإلى  الدرا�صات  هذه  ت�صي 

ب�صدّة ب�صبب ال�صبل اإلى التنميّة المزعومة. وعلى �صبيل المثال، يمكن وجود 

قاليم والدخل والتنميّة التكنولوجيّة في  اإختلافات وا�صعة بين �صكّان الأ

دة لم�صتوى  مور غالباً ما تكون محدِّ ظل ال�صيناريوهات البديلة، وهذه الأ

�سرعة التاأثّر بتغيّ المناخ ]2.4[.

ولمزيد من ال�سرح، ي�صي الجدول 18 من الملخّ�ص الفنّي اإلى التقديرات 

المعر�صين  ال�صكّان  عدد  اإ�صقاطات  حول  حديثة  درا�صة  عن  الناتجة 

لخطر الفي�صانات ال�صاحليّة في كل عام، في ظل فر�صيّات مختلفة للتنميّة 

قت�صادية الإجتماعيّة. ويدلّ ذلك على اأن عدد ال�صكان المتاأثرين الم�صقط  الإ

2 للتنمية )المتميّز بدخل فردي  هو اأكبر ب�صكل ملحوظ في ظل �صيناريو اأ

التقرير  �صيناريوهات  في  عليه  هو  مما  كبي(  �صكاني  وبنمو  منخف�ص 

خرى ]الملخّ�ص الفنّي 20.6[. الخا�ص SRES الم�صتقبليّة الأ

�صرعة التاأثر بتغيّ المناخ ممكن اأن تتفاقم ب�صبب وجود اإجهادات 

اأخرى         

يمكن اأن تزيد الإجهادات غي المناخيّة �سرعة التاأثر بالتغيّ المناخي من 

خلال تخفي�ص المرونة، كما يمكنها اأن تقلّ�ص القدرة على التكيّف ب�صبب 

حتياجات التناف�صيّة. وعلى �صبيل  �صتجابة للاإ اإنت�صار الموارد من اأجل الإ

التلوّث  المرجانيّة  ال�صُعب  بع�ص  على  الحاليّة  الإجهادات  ت�صمل  المثال، 

نتفاء الكيميائي الناتج عن الزراعة، كما ت�صمّ اإرتفاع درجة  البحري والإ

عدة  التاأثّر  ال�سريعة  المناطق  وتواجه  المحيطات.  الماء وتحمّ�ص  حرارة 

على  قدرتها  وعلى  ح�صا�صيّتها  وعلى  تعرّ�صها  على  توؤثر  اإجهادات 

الر�صم 18 من الملحق الفني. النتائج ال�سادرة عن درا�سة حديثة حول ملايين 

�سهم عالميّاً لخطر الفي�سانات ال�ساحليّة في 
ّ

�سخا�ض في ال�سنة المقدر تعر الأ

دون  من  للخطر  �سين 
ّ

المعر عدد  على  زرق  الأ اللّون  يدلّ  القرن.  ثمانينيات 

�سين 
ّ

إرتفاع م�ستوى �سطح البحر، بينما يدلّ اللّون البنف�سجي على عدد المعر ا

إرتفاع م�ستوى �سطح البحر ]الجدول 6.6[. للخطر مع ا

عشرينيات القرن
الحادي والعشرين

س
ملايين من النا

خمسينيات القرن
الحادي والعشرين

ثمانينيات القرن
الحادي والعشرين
عشرينيات القرن
الحادي والعشرين

خمسينيات القرن
الحادي والعشرين

ثمانينيات القرن
الحادي والعشرين
عشرينيات القرن
الحادي والعشرين

خمسينيات القرن
الحادي والعشرين

ثمانينيات القرن
الحادي والعشرين
عشرينيات القرن
الحادي والعشرين

خمسينيات القرن
الحادي والعشرين

ثمانينيات القرن
الحادي والعشرين

أ٢

٤٠
٣٥
٣٠
٢٥
٢٠
١٥
١٠
٥
٠

ب١ب٢
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التكيّف. وعلى �صبيل المثال، تنتج هذه الإجهادات من الكوارث المناخيّة 

اإنعدام  ومن  الموارد  اإلى  المت�صاوي  غي  النفاذ  ومن  الفقر  ومن  الحاليّة 

قت�صاديّة والنزاعات واإنت�صار  من الغذائي ومن التوجّهات في العولمة الإ الأ

يدز ]7.4، 8.3، 17.3، 20.3[. اأوبئة مثل نق�ص المناعة المكت�صبة / الإ

الإجهادات  من  مجموعة  ذاته  بحد  المناخ  تغيّ  ينتج  اأن  الممكن  ومن 

ن المظاهر الفيزيائيّة لتغيّ المناخ مختلفة جداً  المختلفة في بع�ص المناطق لأ

مطار المتقلّبة اإلى جفاف اأكثر  ]9.4.8[. على �صبيل المثال، يوؤدي اإزدياد الأ

مطار الغزيرة، في حين يمكن اأن يوؤدي اإرتفاع  واإلى تواتر اأكثر لفترات الأ

م�صتوى �صطح البحر اإلى في�صانات �صاحليّة في المناطق التي خبرت �صابقاً 

الإجماليّة  التاأثر  �سرعة  تفوق  الحالت،  هذه  في  ريحيّة.  عوا�صف  عدة 

بتغيّ المناخ مجوع �سرعات التاأثر بالتاأثيات المحدّدة المنظور اإليها كل 

واحدة على حدة )ثقة عالية جداً( ] 20.7.2[.

اإلى التنمية  �صيعوق تغيّ المناخ ب�صدّة قدرات الدّول على تحقيق ال�صبل 

الم�صتدامة مثلما يتم قيا�صها، وعلى �صبيل المثال، التقدّم على المدى البعيد 

لفيّة. نحو تحقيق اأهداف التنميّة للاأ

لجنة  تعريف  التقرير  هذا  اإعتمد  الثالث،  التقييم  تقرير  اإلى  �صتناد  بالإ

ؤمّن اإحتياجات  برونثلاند حول التنميّة الم�صتدامة، »وهي التنميّة التي تو

الحا�سر من دون تعري�ص قدرة اأجيال الم�صتقبل على تاأمين اإحتياجاتهم 

للخطر«، ومن المحتمل اأن ي�صّعب تغيّ المناخ التنميّة الم�صتدامة في الق�صم 

الثاني من القرن، وخا�صةً قيا�صاً على التقدّم نحو تحقيق اأهداف التنميّة 

على  الدول  قدرات  المناخ  تغيّ  و�صيقوّ�ص  القرن.  منت�صف  في  لفيّة  للاأ

بتعزيز  اأخر،  بكلام  اأي،  الفقر،  بتقلي�ص  تقا�ص  التي  هداف  الأ تحقيق 

ن�صاف مع حلول العام 2050 في اأفريقيا واأجزاء من اآ�صيا على وجه  الإ

الخ�صو�ص )ثقة عالية جداً( ]20.7.1[.

وعلى الرّغم من وجود بع�ص الحالت حيث تداخلت الظواهر المتطرّفة 

ي�صكّل  اأن  الم�صتبعد  من  قت�صاديّة،  الإ التنميّة  مع  ب�صدّة  بالمناخ  المرتبطة 

التغيّ المناخي الناتج عن م�صادر اأنتروبوجينيّة بحد ذاته عائقاً اإ�صافيّاً 

لفيّة في العام 2015.  هاماً اأمام معظم الدول التي تحقّق اأهداف التنميّة للاأ

التي تعتر�ص  الفوري  التاأثي  العديد من الحواجز ذات  ول يزال هناك 

الطريق ]20.7.1[.

ت�صتطيع التنميّة الم�صتدامة تقلي�ص �سرعة التاأثر بتغيّ المناخ من خلال 

ت�صجيع التكيّف وتعزيز القدرة على التكيّف وزيادة المرونة )ثقة عالية 

جداً( ]20.3.3[. ومن جهة اأخرى، ي�صتطيع تغيّ المناخ اأن يبطّئ التقدّم 

التعرّ�ص  اإزدياد  مبا�سرة من خلال  بطريقة  اإمّا  الم�صتدامة  التنميّة  نحو 

على  القدرة  تاآكل  خلال  من  مبا�سرة  غي  بطريقة  اأو  ال�صار  للتاأثي 

قليميّة  الإ ق�صام  الأ اأجزاء  النقطة بو�صوح في  اإظهار هذه  ويتم  التكيّف. 

والقطاعيّة من التقرير الذي يناق�ص م�صاعفات التنميّة الم�صتدامة ]اأنظر 

ق�صام 3 اإلى 8 والق�صم 20.3 والق�صم 20.7[. في الوقت  الجزء 7 من الأ

�سريح،  ب�صكل  �صتدامة،  الإ لتعزيز  قليلة  مخطّطات  تت�صمّن  الراهن، 

التكيّف مع تاأثيات تغيّ المناخ اأو تعزيز القدرة على التكيّف ]20.3[.

بتغيّ  التاأثّر  �صرعة  خف�ص  اإلى  الم�صتدامة  التنميّة  توؤدّي  اأن  يمكن 

المناخ.

تجمع اأهداف ومحدِّدات م�صتركة بين الجهود للتغلّب على تاأثيات تغيّ 

اإلى  النفاذ  ت�صمل  وهي  الم�صتدامة  التنميّة  تعزيز  محاولت  وبين  المناخ 

ن�صاف في توزيع الموارد  الموارد )بما فيها المعلومات والتكنولوجيا( والإ

ت�صارك  اآليات  اإلى  والنفاذ  والإجتماعي  الب�سري  الراأ�صمال  ومخزون 

المخاطر واآليات دعم القرار من اأجل التغلّب على عدم اليقين. وعلى الرّغم 

من ذلك، تقوّ�ص بع�ص ن�صاطات التنميّة �سرعة التاأثر المتعلّقة بالمناخ )ثقة 

عالية جداً(.

ومن الممكن اأن يتم ا�صتغلال الترابطات الهامّة من اأجل التقريب بين تغيّ 

تغيّ  ومجتمع  الح�صّا�صة  التنميّة  م�صائل  وبين  التنميّة  ومجتمع  المناخ 

المناخ ]20.3.3، 20.8.2، 20.8.3[. ويمكن اأن ي�صكّل التعاون الفاعل في 

التجميع والتقييم والن�صاط، و�صائل هامة بالن�صبّة اإلى التقرير الت�صاركي 

وفي الحكم، بالإ�صافة اإلى تحديد المناطق المنتجة من اأجل مبادرات التعلّم 

الم�صترك ]20.3.3، 20.8.2، 20.8.3[. وعلى الرغم من هذه الترابطات، 

بو�صوح،  �صتدامة،  الإ تعزيز  حول  النقا�صات  من  قليل  عدد  �صمل  فقد 

التكيّف مع تاأثيات المناخ وتخفي�ص خطر الكوارث و/اأو تعزيز القدرة 

ا�صتملت  ما  ونادراً  و20.8.3[.   20.5 و   20.4 ]الفقرات  التكيّف  على 

مع  التكيّف  البيئيّة،  النّوعيّة  وتح�صين  التنميّة  تعزيز  حول  النقا�صات 

تاأثيات المناخ و/اأو تعزيز القدرة على التكيّف ب�صكل �سريح ]20.8.3 

تغيّ  باأنّ  يعترفون  الذين  التنميّة  في  والمخت�صين  العلماء  معظم  اأمّا   .]

قليمي و/ المناخ ي�صكّل م�صاألة هامة على ال�صعيد المحلّي والوطني والإ
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اأو العالمي فيكّزون اإهتمامهم ح�سريّاً على التخفيف ]الفقرات 20.4، 

.]20.8.3

خلال  فاعلة  والتخفيف  التكيّف  قيا�صات  بين  الترابطات  و�صتكون 

منت�صف هذا القرن، في حين اأنّه من الممكن حتّى اإف�صال المزج بين تخفيف 

حادّ وبين ا�صتغلال هام للقدرة على التكيّف في نهاية القرن بالتزامن مع 

�صيناريو محتمل للتنمية.

على  الرئي�صيّة  التاأثيات  الفنّي  الملخّ�ص  من  و4   3 الجدولن  ويلحظ 

�صا�صيّة حول العالم مقابل اإرتفاع الحرارة التي تّم قيا�صها  القطاعات الأ

1980 و1999. وهناك ثقة عالية جداً  عوام  في الفترة الممتدّة ما بين الأ

حكم  باأي  مرتبطة  حرارة  عتبة  اأي  تجنّب  �صمان  الم�صتحيل  من  باأنّه 

اأي  تغيّاً مناخيّاً »خطياً« من خلال  ي�صكّل  اأن  �صخ�صي على ما يمكن 

كثر �سرامة. �صيء، ما عدا تدخّلات التخفيف الأ

مثلما ي�صي الر�صم 19 في الملحق الفنّي، يمكن للبلدان الناميّة على وجه 

العالميّة  التخفيف  جهود  من  القرن  منت�صف  في  ت�صتفيد  اأن  الخ�صو�ص 

المعدّة بغية تغطية تركيزات غاز الدفيئة بن�صبة 550 جزءاً في المليون على 

�صبيل المثال، وذلك ب�سرف النظر عمّا اإذا كانت ح�صا�صيّة المناخ عالية اأو 

منخف�صة، وعلى وجه الخ�صو�ص عندما يتمّ دمجها مع التكيّف المعزّز. 

اأرباحاً هامة من خلال  المتطوّرة  الدول  اأن تح�صد  المحتمل  اأنه من  كما 

حافظة تدخّل التكيّف – التخفيف، خا�صةً في ما يخ�ص ح�صا�صيّات المناخ 

قاليم والقطاعات التي تظهر فيها اإ�صارات تدلّ على �سرعة  المرتفعة في الأ

تاأثّر حول  2100 �سرعة  العام  المناخ في  اأن يحدث تغيّ  تاأثّرها. ويمكن 

العالم حتى ولو تّم تطبيق تخفيف حادّ بالتزامن مع قدرات على التكيّف 

معزّزة ]20.7.3[.

نبعاثات في التقرير  إ�سدارات �سيناريو الإ ثّر في العام 2050، مع ومن دون التخفيف، بالتزامن مع ا �ص الفنّري. التوزيع الجغرافي ل�شرعة التاأ الر�صم19 من الملخّر

إح�سائي للقدرة على التكيّف الحاليّة. ويدلّ  �سافة اإلى تمثيل ا ثّر بالإ ( اإلى �شرعة التاأ 2، مع ح�سا�سيّة مناخيّة تبلغ 5.5 درجة مئويّة. ي�سير الر�سم )اأ الخا�ض اأ

جل  إلى القدرة على التكيّف المعزّزة حول العالم. وي�شرح الر�سم )ج( الم�ساعفات الجغرافيّة للتخفيف المو�سوعة من اأ �سافة ا ثّر بالإ الر�سم )ب( على �شرعة التاأ

ثيرات المكمّلة الممزوجة للتخفيف  تغطية تركيزات غازات الدفيئة بن�سبة 550 جزءاً في المليون الفاعلة في الغلاف الجوّي. يقدّم الر�سم )د( تو�سيحاً حول التاأ

بن�سبة 550 جزءاً في المليون بح�سب الحجم للحد من التركيز والقدرة على التكيّف المعزّزة ]الر�سم 20.6[.

التوزيع العالمي لسرعة التأثّر بتغيّر المناخ
إضافة إلى المؤشّرات الوطنيّة المدمجة حول التعرّض والحساسيّة.

التوزيع العالمي لسرعة التأثّر بتغيّر المناخ
بالإضافة إلى المؤشّرات الوطنيّة المدمجة حول التعرّض والحساسيّة.

(أ)

سيناريو أ٢ للعام ٢٠٥٠ بالتزامن مع حساسيّة تساوي ٥٫٥ درجة مئويّة
الحرارة النسبيّة السنويّة مع قياس التأثيرات الإجماليّة

٩ حادّ 
٧ معتدل
٦ معتدل
٥ بسيط
٤ بسيط
٣ ضئيل

٢  سرعة تأثّر ضئيلة 
لا معلومات

٧ معتدل
٦ معتدل
٥ بسيط
٤ بسيط
٣ ضئيل

٢ سرعة تأثّر ضئيلة 
١ لا وجود لسرعة التأثّر 

لا معلومات

٤ بسيط
٣ ضئيل

٢ سرعة تأثّر ضئيلة 
١ لا وجود لسرعة التأثّر 

لا معلومات

٥ بسيط
٤ بسيط
٣ ضئيل

٢  سرعة تأثّر ضئيلة 
لا معلومات

 التوزيع العالمي لسرعة التأثّر بتغيّر المناخ
بالإضافة إلى المؤشّرات المدمجة الوطنيّة حول التعرّض والحساسيّة.

(ب)

  سيناريو أ٢ للعام ٢٠٥٠ بالتزامن مع حساسيّة تساوي ٥٫٥ درجة مئويّة
الحرارة النسبيّة السنويّة مع قياس التأثيرات الإجماليّة والقدرات على التكيّف المعزّزة

(ج)

سيناريو أ٢ . ٥٥٠ للعام ٢٠٥٠ بالتزامن مع حساسيّة تساوي ٥٫٥ درجة مئويّة
الحرارة النسبيّة السنويّة مع قياس التأثيرات الإجماليّة

التوزيع العالمي لسرعة التأثّر بتغيّر المناخ
بالإضافة إلى المؤشّرات الوطنيّة المدمجة حول التعرّض والحساسيّة.

(د)

سيناريو أ٢. ٥٥٠ للعام ٢٠٥٠ بالتزامن مع حساسيّة تساوي ٥٫٥ درجة مئويّة
الحرارة النسبيّة السنويّة مع قياس التأثيرات الإجماليّة والقدرة التكيّفيّة المعزّزة
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�ص الفنّري ٦ التطوّررات في المعارف  الملخّر

واإحتياجات البحث 

الم�صتقبليّرة

�ص الفنّري ٦.1 التطوّررات في المعارف الملخّر

�صا�صيّة في المعارف،  منذ اإعداد تقرير التقييم الثالث، ح�صلت التطوّرات الأ

وهي على ال�صكل التالي:

الناميّة  المناطق  في  المناخ  تغيّ  بتاأثيات  الإحاطة  من  مزيد   •
تغيّ  ثار  لآ التقييم  م�سروع  ومنها  درا�صات  عدة  خلال  من 

بيد   )AIACC( وقطاعات  اأقاليم  عدة  في  معه  والتكيّف  المناخ 

اأميكا الجنوبيّة  اإ�صافيّة خا�صةً في  اأبحاث  اإلى  اأنّ هناك حاجة 

واأفريقيا ]الملخّ�ص التنفيذي 9 والملخّ�ص التنفيذي 10 والملخّ�ص 

التنفيذي13[.

درا�صات اإ�صافيّة حول التكيّف مع تغيّ المناخ مع فهم مح�صّن   •
والخيارات  التكيّف  على  القدرة  وحول  الحاليّة،  للممار�صة 

والحواجز والعوائق اأمام التكيّف ]الملخّ�ص التنفيذي.17[.

يملك  المناخ  تغيّ  باأن  قرار  والإ الملحوظة  ثار  للاآ اأكبر  مراقبة   •
]الملخّ�ص  الطبيعيّة  نظمة  الأ من  عدد  على  وا�صحاً  تاأثياً 

التنفيذي 1 والر�صم 1.1[.

تدعم  التي  الم�صتقبلي  المناخ  تغيّ  �صيناريوهات  تنميط  بع�ص   •
الإحتياط  بف�صل  ذلك  ت�صهيل  تّم  وقد  التاأثي  حول  الدرا�صات 

الممركز للمعلومات من خلال منظّمات مثل مركز توزيع المعلومات 

في الهيئة الحكوميّة الدوليّة المعنيّة بتغيّ المناخ )IPCC(، ويتيح 

قاليم والقطاعات ]2.2.2[. ذلك المقارنة بين القطاعات والأ

كافّة  على  العالمي  الإحترار  عن  الناجمة  �سرار  للاأ فهم مح�صّن   •
�صعدة والرّبط بين الإحترار العالمي واإحتمال اإ�صتقرار ثاني  الأ

الإ�صطلاع  تّم  وبذلك،  مختلفة.  م�صتويات  في  الكربون  اأك�صيد 

�سرار و�صيناريوهات اإ�صتقرار ثاني اأك�صيد  على الرابط بين الأ

الكربون ]20.7.2 والجداول 20.8 و20.9[.

لكن، ح�صل تطوّر ب�صيط في ما يلي:

العالم  تطوّر  كيفيّة  حول  المختلفة  الفر�صيّات  تاأثيات   •
والتنميّة  والتكنولوجيا  والحكم  المجتمعات  ـ  الم�صتقبل  في 

قت�صاديّة الإ

)التكيّف  �صتجابات  والإ ثار  الآ ب�صبب  المناخ  تغيّ  تكاليف   •

والتخفيف(

الحرجة النقاط  ومن  العتبات  من  القرب   •
التاأثيات الناجمة عن التفاعلات بين تغيّ المناخ وبين تغيّات   •

ن�صان بيئيّة ناتجة عن الإ

�ص الفني ٦.2 اإحتياجات البحث الم�صتقبليّرة الملخّر

اإلى  ال�صبل  حول  المختلفة  الفر�صيّرات  ظل  في  التاأثيات 

التنميّرة الم�صتقبليّرة

ت�صتند معظم درا�صات تقرير التقييم الرابع حول تغيّ المناخ في الم�صتقبل 

التقرير  �صيناريوهات  ت�صتخدم  التي  الدرا�صات  من  �صغي  عدد  على 

مر  الأ هذا  اأتاح  وقد   .]2.3.1[ وب2   2 اأ العائلات  وخا�صةً  الخا�ص، 

الم�صتقبلي  المحتمل  المدى  ت�صنيف  على  الكاملة  وغي  المحدودة  القدرة 

كافة  في  الم�صتقبليّة  التاأثيات  مفتاح  حول   4 الجزء  ]اأنظر  وتاأثياته. 

�صا�صية[. ق�صام الأ الأ

ويتعيّن على ال�صيناريوهات اأن:

مختلفة  فر�صيّات  ظل  في  للعالم  الم�صتقبلي  التطور  ت�صف   •
قت�صاد  ووا�صعة المدى حول كيفيّة نموّ المجتمعات والحكم والإ

في الم�صتقبل.

المحلّي  الم�صتويين  على  التاأثيات  لتحليل  منا�صبة  تكون   •
قليمي. والإ

المناخ. تغيّ  تقديرات  مع  مندمجاً  يكون  باأن  للتكيّف  تتيح   •
نقلاب  الإ دوران  �صعف  مثل  المفاجئ  المناخ  تغيّ  اأجل  من   •
البحر  �صطح  م�صتوى  واإرتفاع  طل�صي  الأ �صمال  في  الجنوبي 

نتيجة ذوبان ال�صفيحة الجليديّة ]6.8[.

م�صتوى  اإرتفاع  يخ�ص  ما  في  2100 )خا�صّة  العام  بعد  ما  اإلى   •
�صطح البحر( ]6.8، 11.8.1[.

وينظّم وا�صعو نماذج المناخ مجموعات من الت�صاميم تتيح ت�صنيف مدى 

عدم اليقين في كل �صبيل من �صبل التنميّة. تالياً، يواجه محلّل التاأثيات 

اإلى جزء �صغي من  التو�صّل  المعلومات يمكّنه حتى من  عدداً كبياً من 

والتقنيّات  الو�صائل  تاأمين  ال�سروري  ومن  الم�صتقبلي.  المحتمل  المدى 

اللازمة من اأجل تنظيم هذه المعلومات ]2.3، 2.4[.
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نبعاثات  الإ تخفي�ص  خلال  من  تجنّربها  تمّر  التي  �سرار  الأ

على عدّرة م�صتويات

�سرار التي يتمّ  لقد تّم و�صع عدد قليل من الدرا�صات بغية اإكت�صاف الأ

اأو جعلها  نبعاثات  الإ تخفي�ص  ؤجّلة من خلال  المو التاأثيات  اأو  تجنّبها 

اإلى  بالن�صبة  الم�صاألة  لهذه  الفائقة  همية  الأ من  الرغم  على  م�صتقرّة، 

وا�صعي ال�صيا�صات. وجرت مراجعة هذه الدرا�صات القليلة المتوافرة 

الكبي  التقلي�ص  بو�صوح  تُظهر  وهي  التقرير،  من   20 الق�صم  في 

التخفيف  اإنبعاثات  خلال  من  اإليه  التو�صّل  يمكن  الذي  �سرار  للاأ

لكن  العالمي،  النطاق  على  المتوافر  البحث  �صدّد  لقد   .]20.4 ]الجدول 

ول  قليمي  الإ النطاق  ت�صمل  ل  التي  الدرا�صات  اإلى  ما�صّة  حاجة  هناك 

المحلّي. حتى 

اإحتياجات اإلى بحث متعلّرق بعلم المناخ

تغيّ  علم  بالبحث حول  يتعلّقان  اأهميّة  كثر  الأ المعيّنة  المطالب  من  اإثنان 

حول  البحث  اأمام  عائقان  اأنّهما  على  بهما  التعريف  تّم  ولكن  المناخ، 

التاأثيات والتكيّف و�سرعة التاأثّر.

يعوقه  المحتملة  الم�صتقبليّة  التاأثيات  فهم  اأن  فهو  ول  الأ •  اأمّا 
على  خا�صة  الم�صتقبليّة  التغيّات  طبيعة  حول  المعرفة  نق�ص 

تغيّات  اإلى  بالنظر  الخ�صو�ص  وجه  وعلى  قليمي،  الإ النطاق 

التهاطلات ونتائجها الهيدرولوجيّة على موارد المياه والتغيّات 

في الظواهر المتطرّفة. ويعود ذلك اإلى عدم ملاءمة ت�صاميم المناخ 

على النطاقات المكانيّة المطلوبة ]الجداول 2.5، 3.3.1، 3.4.1، 

.]4.1

وا�صعو  يطلب  المفاجئ.  المناخ  بتغيّ  فيتعلّق  الثاني  مر  الأ اأمّا   •
ك�صعف  الظواهر،  هذه  مثل  تاأثيات  فهم  ال�صيا�صات 

ي�صتحيل  لكن،  طل�صي.  الأ �صمال  في  الجنوبي  نقلاب  الإ دوران 

للظهور  اأف�صل  فهم  دون  من  التاأثيات  حول  التقارير  اإكمال 

قليمي ]6.8، 7.6، 8.8،  المحتمل لهذه الظواهر على النطاق الإ

.]10.8.3

ملاحظات، المراقبة والعزو

تقييم  اأجل  من  المدى  وبعيدة  النطاق  وا�صعة  درا�صات  تح�صي  يتعيّن 

نظمة المدارة وغي المدارة وفي ن�صاطات  تاأثيات تغيّ المناخ الملحوظة في الأ

قابلة  التاأثيات  ت�صبح  واأين  لمتى  اأكبر  بفهم  ذلك  و�صي�صمح  ن�صان.  الإ

المناطق  بع�ص  كون  و�صبب  الحارّة  البقع  موقع  وبمعرفة  كت�صاف،  للاإ

�سريعة التاأثّر اأكثر من غيها. ويجدر اإجراء ملاحظات عالية الجودة من 

�صباب ومن اأجل عزو بيّن حول توجّهات  اأجل التو�صّل اإلى فهم كامل للاأ

اليوم الحالي لتغيّ المناخ ]1.4.3، 4.8[.

كما ينبغي اإجراء مراقبة على نحو منتظم ل�سرعة تقدّم العتبات الهامة 

)على �صبيل المثال، عتبات تغيّ المناخ المفاجئة( ] 6.8، 10.8.4[.

ماكن ال�سريعة  �صخا�ص والأ اإجهادات مختلفة، العتبات والأ

ر التاأثّر

لقد بات وا�صحاً في تقرير التقييم الرابع اأن تاأثيات تغيّ المناخ تكون 

ثار، مثل  كثر �سرراً عندما تح�صل في ظل اإجهادات متعددة تنتج عن الآ الأ

المنخف�صة.  ال�صواطئ  �صتيطان حول  الفقي والإ العولمة والفقر والحكم 

مكنة المتوقّع تاأثّرها  وقد ح�صل تطوّر هام لجهة فهم نوعيّة ال�صكّان والأ

اأي  فهم  هميّة  الأ ومن  المناخ.  لتغيّ  ال�صلبيّة  وجه  بالأ متفاوت  ب�صكل 

على  القدرة  تقوّي  الخ�صائ�ص  واأي  التاأثر،  �سرعة  تعزّز  الخ�صائ�ص 

ماكن، واأي الخ�صائ�ص تعرّ�ص  �صخا�ص وفي بع�ص الأ التكيّف عند بع�ص الأ

نظمة الفيزيائيّة والبيولوجيّة والب�سريّة اإلى تغيّات ل يمكن محوها  الأ

جهادات المناخيّة اأو غيها ]7.1، الإطار 7.4، 9.1  كنتيجة التعرّ�ص للاإ

نظمة من اأجل تقلي�ص خطر  والملخّ�ص التنفيذي 9[. كيف تمكن اإدارة الأ

التغيّات التي ل يمكن محوها؟ اإلى اأي مدى بتنا على مقربة من النقاط 

مازون  الأ غابة  مثل  الطبيعيّة  يكولوجيّة  الإ النظم  وعتبات   / الحرجة 

 اإذا ما تّم الو�صول اإلى مثل هذه 
المطية؟ اأي تغذية مرتدّة اإيجابيّة �صتطراأ

النقطة الحرجة؟

تغيّر المناخ والتكيّرف والتنميّرة الم�صتدامة

التكيّف  على  القدرة  بين  ترابط  وجود  اإلى  الرابع  التقييم  تقرير  ي�صي 

التي  المجتمعات  تكون  اأن  اإحتمال  اإلى  ي�صي  كما  الم�صتدامة،  والتنميّة 

تتابع ال�صبيل نحو التنميّة اأكثر مرونة تجاه تاأثيات تغيّ المناخ. ينبغي 

بحاث بغية تحديد العوامل التي توؤدي اإلى هذا الترابط  اإجراء المزيد من الأ

ؤدّي تعزيز القدرة على التكيّف اإلى دعم التنميّة  ومن اأجل معرفة كيف يو

الم�صتدامة والعك�ص ]20.9[.

عن  التعلّم  مقاربات  للتكيّف  الإ�صافي  الفهم  يتطلّب  اأن  المحتمل  ومن 
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�صا�ص المعرفي من خلال مراكمة الخبرة  طريق العمل، حيث يتم تعزيز الأ

العمليّة.

�صتجابات  والإ التاأثيات  تكاليف  المناخ،  تغيّر  تكاليف 

)التكيّرف والتخفيف(

تغيّ  تاأثيات  حول  المعلومات  من  �صئيل  عدد  اإيجاد  يمكن   •
دائراً  النقا�ص  يزال  ل   .]7.5  ،6.5.3  ،5.6[ التقرير  في  المناخ 

مقيا�ص  اأي  واإ�صتعمال  التاأثيات  قيا�ص  كيفيّة  مو�صوع  حول 

 ،19.2.3.2  ،2.2.3[ للمقارنة  القابليّة  من  التاأكد  بغية  متريّ 

.]20.9

فمحدودة  وفوائده  التكيّف  تكاليف  حول  المعلومات  اأمّا   •
ومتقطّعة ]17.2.3[. كما اأنّها تركّز على اإرتفاع م�صتوى �صطح 

الطاقة  طلب  تقارير محدودة حول  اإلى جانب  والزراعة  البحر 

المتحدة  الوليات  على  تركيز  وهناك  والنقل.  المياه  وموارد 

والتنمية  التعاون  منظمة  من  اأخرى  دول  وعلى  ميكية  الأ

حول  محدودة  الدرا�صات  اأن  حين  في   )OCDE( قت�صاديّة  الإ

الدول الناميّة ]2.3.1٧[.

ف�صل لتكاليف تاأثيات تغيّ المناخ والتكيّف اأمام وا�صعي  يتيح الفهم الأ

تطبيق  اأجل  من  مثل  الأ �صتراتيجيات  بالإ التفكي  فر�صة  ال�صيا�صات 

�صيا�صات التكيّف وخا�صّة في ما يتعلّق بالوقت والكميّة ]17.2.3.1[.




