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Ubergeordnete hiufig gestellte Fragen (FAQ) zum Beitrag von
Arbeitsgruppe Il zum Fiinften Sachstandsbericht

Diese hdufig gestellten Fragen (Frequently Asked Questions, FAQ) stellen einen Einstieg in den Ansatz und die
wissenschaftlichen Ergebnisse des Beitrages der Arbeitsgruppe Il zum Flinften Sachstandsbericht (AR5) dar. Eine
Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse finden Sie in der Zusammenfassung flr politische Ent-
scheidungstrédger (Summary for Policymakers, SPM) und der Technischen Zusammenfassung (Technical Summa-
ry, TS). Diese FAQ in klarer und zugénglicher Sprache geben keine formelle Bewertung des Unsicherheitsgrades
von Schlussfolgerungen wieder und beinhalten nicht die in der Zusammenfassung fir politische Entscheidungs-
tréger, der technischen Zusammenfassung und den zugrunde liegenden Kapiteln verwendete kalibrierte Kenn-
zeichnung von Unsicherheiten. Die Quellenangaben zu den relevanten Bewertungen im Bericht sind durch

Kapitelnummern in eckigen Klammern angegeben.

FAQ 1

Sind die Risiken des Klimawandels eher
auf Anderungen von Extremereignissen,
auf Anderungen des durchschnittlichen
Klimas oder auf beides zuriickzufiihren?

[Kapitel 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 18,
19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30; TS]

Menschen und Okosysteme in der ganzen Welt erfah-
ren Klima auf sehr unterschiedliche Weise, Wetter-
und Klimaextreme haben jedoch einen starken Ein-
fluss auf Verluste und Stérungen. Die durchschnittli-
chen Klimabedingungen sind wichtig. Sie stellen einen
Ausgangspunkt fur das Verstandnis dartber dar, was
wo wachst, und erméglichen informierte Entschei-
dungen Uber Touristenziele, sonstige Geschaftsmog-
lichkeiten und Uber den Anbau von Nutzpflanzen. Die
Folgen einer Anderung der Durchschnittsbedingun-
gen treten jedoch h&ufig infolge von Anderungen der
Haufigkeit, Intensitédt oder Dauer extremer Wetter-
und Klimaereignisse auf. Es sind die Extreme, die Sys-
teme, die nicht Uber genligend Mittel zu deren Bewal-
tigung verfigen, vor UbermaBige und haufig uner-
wartete Herausforderungen stellen. So fihrt Nasse
beispielsweise zu Uberschwemmungen, wenn Abflus-
se und andere Infrastrukturen zur Ableitung von Gber-
schussigem Wasser Uberlastet sind. Gebaude halten
nicht stand, wenn Windgeschwindigkeiten die Bau-
standards Uberschreiten. Fur viele Arten der Stérun-
gen, von der durch Durre verursachen Missernte bis zu
Krankheit und Tod aufgrund von Hitzewellen, liegen
die Hauptrisiken in den Extremen, wobei gednder-
te Durchschnittsbedingungen fur ein Klima mit ver-
andertem zeitlichen Auftreten, verédnderter Intensitat
und veranderter Art von Extremen stehen.

FAQ 2

Inwieweit konnen wir Aussagen dariiber
treffen, wie unsere Gesellschaft in Zukunft
aussehen wird, um fiir die Folgen des
Klimawandels vorzusorgen?

[Kapitel 1, 2, 14, 15, 16, 17, 20 und 21; TS]

Ubergeordnete Merkmale von Gesellschaften und
Wirtschaftssystemen, wie BevdlkerungsgroéBe, wirt-
schaftliche Aktivitat und Landnutzung, sind hoch-
dynamisch. In nur ein oder zwei Jahrzehnten — und
manchmal sogar in klrzerer Zeit — kénnen techno-
logische Revolutionen, politische Bewegungen oder
einzelne Ereignisse den Verlauf der Geschichte in
unvorhersehbarer Weise pradgen. Um die potenziel-
len Folgen des Klimawandels fir Gesellschaften und
Okosysteme zu verstehen, verwenden Wissenschaft-
ler Szenarien, um die Auswirkungen einer Bandbrei-
te an méglichen zukinftigen Entwicklungen zu erfor-
schen. Szenarien sind keine Voraussagen dartber, was
passieren wird, aber sie konnen hilfreiche Instrumen-
te fur die Erforschung einer Vielzahl von ,Was ware
wenn”-Fragen darUber sein, wie die Welt in Zukunft
aussehen koénnte. Sie kdnnen verwendet werden, um
zuklnftige Emissionen von Treibhausgasen und den
Klimawandel zu untersuchen. Sie kénnen auch daflr
verwendet werden, die Art und Weise zu erforschen,
in der klimawandelbedingte Folgen von gesellschaft-
lichen Anderungen, wie Wirtschafts- oder Bevélke-
rungswachstum oder Fortschritten bei der Bekamp-
fung von Krankheiten, abhangen. Szenarien moéglicher
Entscheidungen und politischer MaBnahmen kénnen
verwendet werden, um den Lésungsraum zur Verrin-
gerung von Treibhausgasemissionen und die Vorberei-
tung auf ein sich dnderndes Klima zu erforschen. Die
Szenarioanalyse schafft eine Grundlage fur das Ver-
standnis der Risiken des Klimawandels, denen Men-
schen, Okosysteme und Wirtschaftssysteme in einer
Bandbreite an moglichen ZuklUnften ausgesetzt sind.
Sie bietet wichtige Instrumente fiur eine kluge Ent-
scheidungsfindung, wenn sowohl Unsicherheiten als
auch Konsequenzen grof sind.



FAQ 3

Warum ist der Klimawandel eine besonders
groBe Herausforderung fiir das Risiko-
management?

[Kapitel 1, 2, 16, 17, 19, 20, 21 und 25; TS]

Risikomanagement ist leichter fir Nationen, Unter-
nehmen und sogar den Einzelnen, wenn die Wahr-
scheinlichkeit und die Folgen méglicher Ereignis-
se ohne weiteres verstanden werden. Risikomanage-
ment wird deutlich schwieriger, wenn der Einsatz
hoher beziehungsweise die Unsicherheit gréBer ist.
Wie der Beitrag von Arbeitsgruppe Il zum Funften
Sachstandsbericht zeigt, wissen wir eine ganze Menge
Uber die Folgen des Klimawandels, die bereits aufge-
treten sind, und wir verstehen eine Menge Uber die
erwarteten Folgen in der Zukunft. Viele Unsicherhei-
ten verbleiben jedoch und werden weiterhin beste-
hen. Insbesondere sind zukinftige Treibhausgasemis-
sionen von noch nicht erfolgten gesellschaftlichen
Entscheidungen, politischen MaBnahmen und tech-
nologischen Weiterentwicklungen abhéngig, und die
Folgen des Klimawandels hangen sowohl von dem
AusmaB, in dem dieser auftritt, als auch von der Wirk-
samkeit der Entwicklung bei der Verringerung von
Exposition und Verwundbarkeit ab. Die wahre Heraus-
forderung bei einer wirksamen Bekdmpfung des Kli-
mawandels liegt darin, den Wert kluger und rechtzei-
tiger Entscheidungen in einem Umfeld zu erkennen,
in dem vollstandiges Wissen unmaoglich ist. Das ist das
Wesentliche am Risikomanagement.

FAQ 4
Welche Zeitrahmen bestehen fiir
Minderungs- und Anpassungsvorteile?

[Kapitel 1, 2, 16, 19, 20 und 21; TS]

Anpassung kann die Schaden unvermeidbarer Folgen
verringern. Wie im AR5-Bericht von Arbeitsgruppe
Il zusammengefasst, kdbnnen Minderungsstrategien
das AusmaB des auftretenden Klimawandels verrin-
gern. Die Folgen von Minderungsinvestitionen zeigen
sich jedoch im Laufe der Zeit. Die Beschrankungen
durch bestehende Infrastrukturen, der begrenzte Ein-
satz vieler sauberer Technologien und das berechtig-
te Streben nach wirtschaftlichem Wachstum tberall in
der Welt neigen allesamt dazu, die Abkehr von etab-
lierten Trends bei Treibhausgasemissionen zu verlang-
samen.

Im Verlauf der nachsten Jahrzehnte wird der Klima-
wandel, den wir erleben, primar von der Kombinati-
on vergangener Handlungen und derzeitiger Trends
bestimmt. Die nahe Zukunft ist daher ein Zeitalter, in

dem eine kurzfristige Risikominderung aus der Anpas-
sung an die bereits stattfindenden Veranderungen
resultiert. Sowohl kurz- als auch langfristige Minde-
rungsinvestitionen haben jedoch einen betrachtlichen
Einfluss auf das AusmaB des Klimawandels in den letz-
ten Jahrzehnten des Jahrhunderts, was die zweite
Halfte des 21. Jahrhunderts und die Zeit dartber
hinaus zu einem Zeitalter der Klimaoptionen macht.
Anpassung wird wahrend des Zeitalters der Klimaop-
tionen immer noch von Bedeutung sein, jedoch mit
Maoglichkeiten und Bedurfnissen, die sowohl kurz- als
auch langfristig von vielen Aspekten des Klimawan-
dels und der Entwicklungspolitik abhdngen werden.

FAQ 5

Kann die Wissenschaft Grenzwerte identi-
fizieren, jenseits derer der Klimawandel
gefahrlich ist?

[Kapitel 1, 2, 4, 5, 6, 16, 17, 18, 19, 20 und
25; TS]

Aktivitaten des Menschen verandern das Klima. Die
Folgen des Klimawandels sind bereits weit verbreitet
und folgenschwer. Wahrend die Wissenschaft die Risi-
ken des Klimawandels in technischer Hinsicht basie-
rend auf der Wahrscheinlichkeit, dem Ausmaf und der
Art der potenziellen Folgen des Klimawandels quanti-
fizieren kann, ist eine Bestimmung dessen, was gefahr-
lich ist, letztlich eine auf Werten und Zielen beruhen-
de Beurteilung. So bewertet der Einzelne die Gegen-
wart gegentber der Zukunft jeweils unterschiedlich
und bemisst die Bedeutung von Werten wie biologi-
sche Vielfalt, Kultur und Asthetik anhand persénlicher
Weltanschauungen. Werte beeinflussen auch die Beur-
teilung der relativen Bedeutung des Weltwirtschafts-
wachstums gegenlber der Sicherstellung des Wohl-
ergehens der Verwundbarsten unter uns. Eine Wer-
tung der Gefahrlichkeit kann von dem AusmafB abhan-
gig sein, in welchem die eigene Existenzgrundlage,
Gemeinde und Familie unmittelbar dem Klimawan-
del ausgesetzt und gegeniber diesem verwundbar ist.
Eine durch den Klimawandel vertriebene Person oder
Gemeinde mag diese spezifische Folge berechtigter-
weise als gefahrlich erachten, obwohl eine solche Ein-
zelfolge die globale Schwelle zur Gefahrlichkeit viel-
leicht gar nicht Uberschreitet. Die wissenschaftliche
Bewertung des Risikos kann ein wichtiger Ausgangs-
punkt fur solche Werturteile hinsichtlich der Gefahr
des Klimawandels sein.

1
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FAQ 6
Sehen wir Folgen des jiingsten
Klimawandels?

[Kapitel 3, 4, 5, 6, 7, 11, 13, 18, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29 und 30; SPM]

Ja, es gibt starke Belege fur Folgen des jiingst beobach-
teten Klimawandels fiir physikalische, biologische und
menschliche Systeme. Viele Regionen haben Erwar-
mungstrends und haufigere Hitzeextreme erfahren.
Steigende Temperaturen werden mit einer abneh-
menden Schneemasse in Verbindung gebracht, und
viele Okosysteme erfahren klimabedingte Verschie-
bungen der Aktivitat, Bandbreite oder des Bestands
der inihnen lebenden Arten. Die Ozeane zeigen eben-
falls Veranderungen von physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften, die wiederum kustennahe und
marine Okosysteme wie Korallenriffe und andere
Meeresorganismen wie Weichtiere, Krustentiere,
Fische und Zooplankton beeinflussen. Pflanzenanbau
und Fischereibestande sind empfindlich gegeniber
Temperaturanderungen. Die Folgen des Klimawan-
dels fuhren zu Verschiebungen von Ernteertragen, zu
einem Ruckgang der Ertrédge insgesamt, sowie manch-
mal auch zu einem Anstieg der Ertrage in gemaBigten
und hohen Breiten. Das Fangpotenzial von Fischerei-
en steigt in einigen Regionen, wahrend es in anderen
abnimmt. Einige indigene Gemeinschaften andern sai-
sonale Migrations- und Jagdmuster, um sich den Tem-
peraturanderungen anzupassen.

FAQ 7

Sind die zukiinftigen Folgen des Klimawan-
dels nur negativ? Gibt es moéglicherweise
auch positive Folgen?

[Kapitel 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 19,
22, 23, 24, 25, 26, 27 und 30]

Insgesamt zeigt der Bericht viel mehr negative als
positive Folgen auf, die fur die Zukunft projiziert
werden, insbesondere bei groBem Ausmaf und hoher
Geschwindigkeit des Klimawandels. Der Klimawan-
del wird jedoch fur die Menschen in der ganzen Welt
unterschiedliche Folgen haben, und diese Folgen
werden nicht nur nach Region, sondern auch tber
die Zeit schwanken, abhangig von der Geschwindig-
keit und dem AusmafB des Klimawandels. So werden
zum Beispiel viele Lander wachsenden Herausforde-
rungen hinsichtlich der wirtschaftlichen Entwicklung,
gestiegenen Risiken durch bestimmte Krankheiten
oder zerstérten Okosysteme gegeniiberstehen, einige
Lander werden jedoch wahrscheinlich mehr Méglich-
keiten zur wirtschaftlichen Entwicklung, ein vermin-
dertes Auftreten bestimmter Krankheiten oder aus-
gedehntere Bereiche produktiver Flachen haben. Ver-

anderungen der Ernteertrdge werden je nach geogra-
fischer Lage und Breitengrad schwanken. Die Muster
potenzieller Fischfange veréandern sich ebenfalls welt-
weit, mit sowohl positiven als auch negativen Folgen.
Die Verfugbarkeit von Ressourcen wie Nutzwasser
wird ebenfalls von sich andernden Niederschlagsraten
abhangen, wobei die Verfugbarkeit in vielen Gegen-
den abnehmen, in einigen Regionen, wie den hohen
Breiten und feuchten Tropen, jedoch moglicherwei-
se die Abfluss- und Grundwassererneuerung zuneh-
men wird.

FAQ 8

Welche Gesellschaften sind gegeniiber den
Folgen des Klimawandels am verwund-
barsten?

[Kapitel 8, 9, 12, 13, 19, 22, 23, 26, 27, 29
und Kasten CC-G(C]

Jede Gesellschaft ist gegentber den Folgen des Kli-
mawandels verwundbar, die Art der Verwundbarkeit
verandert sich jedoch mit der Zeit je nach Region und
Gesellschaft und ist abhangig von individuellen sozio-
dkonomischen und anderen Bedingungen. Armere
Gesellschaften sind eher verwundbar gegentiber
Krankheiten und Tod, wahrend in wohlhabenderen
Gesellschaften Ublicherweise mehr Wirtschaftsguter
auf dem Spiel stehen. Regionen, die von Gewalt oder
Regierungsversagen betroffen sind, kdnnen beson-
ders verwundbar gegentber den Folgen des Klima-
wandels sein. Herausforderungen fir die Entwick-
lung wie mangelnde Gleichstellung der Geschlechter
und ein niedriger Bildungsstand sowie andere Unter-
schiede zwischen Gemeinden im Hinblick auf Alter,
Abstammung und ethnische Herkunft, sozio6konomi-
schen Status und Regierungsfihrung kénnen die Ver-
wundbarkeit gegenlber Folgen des Klimawandels in
komplexer Weise beeinflussen.

FAQ 9
Verursacht der Klimawandel gewaltsame
Konflikte?

[Kapitel 12, 19]

Einige Faktoren, die das Risiko fur gewaltsame Kon-
flikte und Burgerkriege erhéhen, reagieren emp-
findlich auf den Klimawandel. So gibt es beispiels-
weise zunehmend Belege dafur, dass Faktoren wie
ein geringes Pro-Kopf-Einkommen, wirtschaftlicher
Abschwung und inkonsistente staatliche Institutio-
nen mit dem Ausbruch von Burgerkriegen in Zusam-
menhang stehen und scheinbar auch vom Klimawan-
del beeinflusst werden kénnen. KlimaschutzmaBnah-
men, insbesondere jene, die mit veranderten Rechten



an Ressourcen verbunden sind, kénnen ebenfalls das
Risiko fur gewaltsame Konflikte erhéhen. Obwohl sta-
tistische Studien eine Beziehung zwischen Klimavari-
abilitat und Konflikten dokumentieren, besteht wei-
terhin erhebliche Uneinigkeit dartber, ob der Klima-
wandel unmittelbar gewaltsame Konflikte verursacht.

FAQ 10
Wie hiangen Anpassung, Minderung und
nachhaltige Entwicklung zusammen?

[Kapitel 1, 2, 8, 9, 10, 11, 13, 17, 20, 22, 23,
24, 25, 26, 27 und 29]

Minderung hat das Potenzial, Folgen des Klimawan-
dels zu verringern, und Anpassung kann die schadli-
chen Auswirkungen dieser Folgen reduzieren. Zusam-
men kénnen beide Ansatze zur Entwicklung von
Gesellschaften beitragen, die gegenlber einem dro-
henden Klimawandel widerstandsfahiger und daher
nachhaltiger sind. Studien zeigen, dass Wechselwir-
kungen zwischen Anpassungs- und Minderungsmaf-
nahmen sowohl potenzielle Synergien als auch Ziel-
konflikte haben, die sich je nach Kontext unterschei-
den. Anpassungsreaktionen kénnen Treibhausgas-
emissionen erhéhen (z. B. ein vermehrter Einsatz von
mit fossilen Brennstoffen betriebenen Klimaanlagen
aufgrund héherer Temperaturen), und Minderung
kann Anpassung erschweren (z. B. negative Folgen
fur Okosysteme durch eine vermehrte Nutzung von
Flachen fur den Anbau von Bioenergiepflanzen). Es
gibt zunehmend Beispiele fur positive Nebeneffekte
von Minderungs- und EntwicklungsmaBnahmen, etwa
solche, die lokale Emissionen gesundheitsschadlicher
und klimaverandernder Luftschadstoffe aus Energie-
systemen potenziell verringern kénnen. Es ist offen-
sichtlich, dass Anpassung, Minderung und nachhaltige
Entwicklung in der Zukunft eng miteinander verbun-
den sein werden.

FAQ 11

Warum ist es schwierig, sich der Rolle des
Klimawandels bei beobachteten Folgen fiir
Menschen und Okosysteme sicher zu sein?

[Kapitel 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 18, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29 und 30]

Der Klimawandel ist einer von vielen Faktoren, die
sich auf die komplexen menschlichen Gesellschaften
und natirlichen Okosysteme der Erde auswirken. In
einigen Fallen weist der Effekt des Klimawandels ein
einzigartiges raumliches oder zeitliches Muster und
damit einen Fingerabdruck zur Identifizierung auf. In
anderen Fallen sind potenzielle Folgen des Klimawan-
dels grindlich mit Folgen aus Landnutzungsénderun-
gen, wirtschaftlicher Entwicklung, technologischen
Veranderungen oder sonstigen Prozessen vermischt.
Trends in Aktivitaten, der Gesundheit und Gesellschaft
des Menschen haben haufig viele gleichzeitige Ursa-
chen, was es besonders erschwert, die Rolle des Klima-
wandels zu isolieren.

Viele klimabedingte Schaden sind Folge extremer
Wetterereignisse und kénnen von Anderungen der
Haufigkeit und Intensitat dieser Ereignisse aufgrund
des Klimawandels beeinflusst sein. Die meisten scha-
digenden Ereignisse sind selten, und der Grad der
Schadigung hangt vom Kontext ab. Es kann daher
schwierig sein, statistisches Vertrauen in beobachte-
te Trends aufzubauen, insbesondere Uber kurze Zeit-
rdume. Ungeachtet dessen wurden viele Folgen des
Klimawandels auf die physikalische Umwelt und Oko-
systeme identifiziert, und eine wachsende Anzahl von
Folgen wurde auch in menschlichen Systemen festge-
stellt.
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Haufig gestellte Fragen (FAQ) aus den einzelnen Kapiteln des Beitrags

von Arbeitsgruppe II

Teil A: Globale und sektorale Aspekte

Kontext fiir den AR5

Kapitel 1: Ausgangspunkt

FAQ 1.1

Auf welchen Informationen beruht der

neue Sachstandsbericht, und wie haben
sich die Informationen seit dem letzten

Bericht, dem Vierten Sachstandsbericht
des IPCC aus dem Jahr 2007, verandert?

Tausende Wissenschaftler aus der ganzen Welt leis-
ten einen freiwilligen Beitrag zur Arbeit des IPCC, der
1988 vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen
(UNEP) und der Weltorganisation fur Meteorologie
(WMO) eingerichtet wurde, um der Welt eine klare
wissenschaftliche Bewertung der aktuellen wissen-
schaftlichen Literatur zum Klimawandel und dessen
potenziellen Folgen fir Mensch und Umwelt zu ver-
mitteln. Diese Wissenschaftler bewerten die neues-
ten wissenschaftlichen, technischen und sozio6kono-
mischen Informationen zum Klimawandel aus vielen
Quellen. Die Prioritat liegt auf von Experten begutach-
teter (peer-reviewed) wissenschaftlicher, technischer
und sozio6konomischer Literatur, aber andere Quel-
len, wie Berichte von Regierungen und aus der Indust-
rie, kdnnen fur IPCC-Sachstandsberichte relevant sein.

Der Bestand wissenschaftlicher Informationen zum Kli-
mawandel aus einer groBen Bandbreite von Bereichen
ist seit dem Jahr 2007 betrachtlich gewachsen. Daher
reflektiert der neue Sachstandsbericht die groBe
Menge an Erfahrungen der vergangenen sechs Jahre.
Man erhalt ein Gefuhl dafir, in welchem Umfang
dieser Wissensbestand angewachsen ist, wenn man
weil, dass sich zwischen 2005 und 2010 die Gesamt-
zahl der Publikationen allein zu den Folgen des Kli-
mawandels — dem Schwerpunkt von Arbeitsgruppe I
— mehr als verdoppelt hat. Das Verhaltnis, in welchem
diese Literatur bestimmten Ladndern oder Regionen
gewidmet ist, ist ebenfalls gewaltig gewachsen.

FAQ 1.2

Wie wird der Stand von wissenschaft-
lichem Verstandnis und Unsicherheit in
diesem Sachstandsbericht kommuniziert?

Obwohl der wissenschaftliche Wissensbestand zum
Klimawandel und dessen Folgen enorm angewach-

sen ist, kdnnen zukinftige Bedingungen nicht mit
absoluter Sicherheit vorhergesagt werden. Zukunfti-
ge Folgen des Klimawandels sind abhangig von der
vergangenen und zukUnftigen sozioGkonomischen
Entwicklung, welche die Emissionen von warmespei-
chernden Gasen, die Exposition und Verwundbarkeit
der Gesellschaften und Okosysteme, sowie die gesell-
schaftliche Reaktionskapazitat beeinflusst.

Letztendlich bilden Vorhersagen tber sowie Vor-
kehrungen fir und Reaktionen auf den Klimawan-
del einen Risikomanagementprozess, in den wissen-
schaftliche Erkenntnis und die Werte von Interessen-
vertretern und Gesellschaft einflieBen. Der Bericht von
Arbeitsgruppe Il liefert Entscheidungstragern Informa-
tionen zu der vollen Bandbreite méglicher Folgen und
den damit verbundenen Wahrscheinlichkeiten, sowie
den Auswirkungen potenzieller Reaktionen. Um fun-
diertes Wissen, Unsicherheiten und Bereiche, in denen
Uneinigkeit herrscht, klar zu kommunizieren, verwen-
den die Wissenschaftler, die diesen Sachstandsbericht
erstellen, spezifische Begriffe, Methoden und Orien-
tierungshilfen, um den Gewissheitsgrad in den Schluss-
folgerungen des Berichts zu kennzeichnen.

FAQ 1.3

Wie hat sich unser Verstandnis der
Schnittstelle zwischen menschlichen, natiir-
lichen und klimatischen Systemen seit dem
IPCC-Sachstandsbericht 2007 erweitert?

Weiterentwicklungen wissenschaftlicher Methoden,
die physikalisch-naturwissenschaftliche Klimawis-
senschaft mit dem Wissen Uber Folgen fur menschli-
che und naturliche Systeme zusammenfihren, haben
es ermdglicht, dass der neue Sachstandsbericht ein
umfassenderes und differenzierteres Bild der Folgen
des Klimawandels, der Verwundbarkeiten gegen-
Uber diesen Folgen und der Anpassungsoptionen in
regionalem MafBstab vermitteln kann. Dies ist wich-
tig, denn viele der Folgen des Klimawandels fur Men-
schen, Gesellschaften, Infrastrukturen, Industrie und
Okosysteme sind das Ergebnis von Wechselwirkungen
zwischen Mensch, Natur und insbesondere Klima und
Wetter in regionalem MaBstab.

" Diese hdufig gestellten Fragen wurden den Kapiteln des zugrundeliegenden Berichts entnommen und hier zusammengestellt. Beim Zitieren einer bestimmten
FAQ geben Sie bitte das entsprechende Kapitel im Bericht an, aus dem die FAQ stammt. Abbildungen sind gemaR ihrer Bezeichnung in den Originalkapiteln num-
meriert.



Dartber hinaus erweitert dieser neue Bericht von
Arbeitsgruppe Il die Verwendung umfangreicher
Belege aus den Sozialwissenschaften zum menschli-
chen Verhalten und den menschlichen Dimensionen
des Klimawandels betrachtlich. Er zeigt auch eine ver-
besserte Integration dessen, was Uber physikalisch-
naturwissenschaftliche Klimawissenschaften - den
Schwerpunkt von Arbeitsgruppe | des IPCC — bekannt
ist, und was Uber Optionen zur Minderung von Treibh-
ausgasemissionen bekannt ist — den Schwerpunkt von
Arbeitsgruppe Ill. Zusammen sind diese Koordinati-
on und das breitere Wissen Grundlage einer erwei-
terten und differenzierteren, regional detaillierteren
Bewertung der Wechselwirkungen zwischen mensch-
lichen und natirlichen Systemen, die eine detaillier-
tere Berucksichtigung der Sektoren erméglicht, die
fur Arbeitsgruppe Il von Interesse sind, wie Wasserres-
sourcen, Okosysteme, Nahrungsmittel, Walder, Kis-
tensysteme, Industrie und menschliche Gesundheit.

Kapitel 2: Grundlagen der
Entscheidungsfindung

FAQ 2.1
Was macht eine gute Entscheidung
(zum Klima) aus?

Fur eine gute Entscheidung, einschlieBlich einer
guten Entscheidung zum Klima, existiert kein univer-
selles Kriterium. Scheinbar verninftige Entscheidun-
gen kénnen sich als schlecht erweisen, und scheinbar
unvernlnftige Entscheidungen kénnen sich als gut
herausstellen. Erkenntnisse aus der Entscheidungs-
theorie, Risiko-Governance, ethischen Argumentation
und verwandten Bereichen bieten allgemeine Grund-
satze, die dabei helfen kénnen, die Qualitat getroffe-
ner Entscheidungen zu verbessern.

Gute Entscheidungen erwachsen tendenziell aus Pro-
zessen, in denen Menschen ihre Ziele deutlich formu-
lieren, eine Reihe alternativer Optionen zur Verfol-
gung ihrer Ziele berucksichtigen, die beste verfugba-
re Wissenschaft nutzen, um die potenziellen Folgen
ihrer Handlungen zu verstehen, Vor- und Nachtei-
le sorgfaltig abwagen, die Entscheidung aus einer
Vielzahl unterschiedlicher Ansichten und Blickwinkel
betrachten, einschlieBlich jener, die nicht vertreten,
jedoch betroffen sind, und vereinbarten Regelungen
und Normen folgen, welche die RechtmaBigkeit des
Prozesses fur alle Betroffenen stitzen. Eine gute Ent-
scheidung wird innerhalb von Beschrankungen, wie
sie durch derzeitige Systeme und Prozesse, Ressour-
cen, Erkenntnisse und institutionelle Rahmenbedin-
gungen bestehen moégen, umsetzbar sein. Sie wird

eine vorgegebene Lebensdauer haben, Uber welche
sie voraussichtlich wirksam ist und Gber einen Prozess
zur Uberpriifung ihrer Wirksamkeit verfiigen. Sie wird
definierte und messbare Erfolgskriterien haben, so
dass durch Uberwachung und Uberpriifung beurteilt
werden kann, ob die ErfolgsmaBstabe erfullt werden,
oder ob diese MaBstabe beziehungsweise die Ent-
scheidung selbst Uberdacht werden mussen.

Far eine gute Entscheidung zum Klima mussen Infor-
mationen Uber das Klima, seine Folgen, potenzielle
Risiken und Verwundbarkeiten in einen bestehenden
oder beabsichtigten Entscheidungsfindungskontext
eingebunden werden. Hierzu bedarf es gegebenen-
falls eines Dialogs zwischen Anwendern und Exper-
ten, um gemeinsam herauszufinden, wie eine spezifi-
sche Aufgabe am besten innerhalb eines vorgegebe-
nen Kontexts mit dem derzeitigen wissenschaftlichen
Kenntnisstand in Angriff genommen werden kann.
Dieser Dialog kann durch Einzelpersonen - haufig
unter dem Begriff Wissensbroker oder extension
agent bekannt — und Organisationen zur Wissens-
vermittlung (sog. boundary organizations) erleich-
tert werden, die die Licke zwischen Forschung und
Praxis schlieBen. Anbieter von Klimadienstleistungen
sind Wissensvermittler, die Wissen tber das Klima, den
Klimawandel und klimatische Folgen fur die Planung,
Entscheidungsfindung und das allgemeine gesell-
schaftliche Verstandnis des Klimasystems bereitstellen
und ermoglichen.

FAQ 2.2

Was ist die beste Methode zur Entschei-
dungsfindung beziehungsweise zur
Bewertung von Anpassung im Hinblick
auf den Klimawandel?

Keine einzelne Methode kann alle Zusammenhan-
ge bericksichtigen, der IPCC verfolgt und empfiehlt
jedoch iteratives Risikomanagement als GUbergeordne-
ten Ansatz. Die Internationale Organisation fur Nor-
mung definiert Risiko als Effekt der Unsicherheit auf
den Grad der Zielerreichung. Im Kontext des Klima-
wandels kann Risiko als das Potenzial fir Konsequen-
zen definiert werden, bei denen etwas von Wert fur
den Menschen (einschlieBlich des Menschen selbst)
auf dem Spiel steht und die Folgen ungewiss sind. Risi-
komanagement ist ein allgemeiner Rahmen, der alter-
native Ansatze, wissenschaftliche Methoden, Verfah-
rensweisen und Tools beinhaltet. Obwohl das Konzept
des Risikomanagements sehr flexibel ist, sind einige
Methoden durchaus verbindlich - z. B. verordnen-
de Notfallmanagementrichtlinien und die Absiche-
rung von Treuhandrisiken. Auf operativer Ebene exis-
tiert keine einfache Definition von Risiko, die auf alle
Situationen anwendbar ware. Dies gibt Anlass zu viel
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Verwirrung hinsichtlich der Frage, was Risiko ist und
wofur der Begriff genutzt werden kann.

Einfache klimatische Risiken kénnen durch die Stan-
dardmethodik, das ,Anpassungsdefizit” zwischen
derzeitiger Praxis und projizierten Risiken zu bilden,
bewertet und bewaltigt werden. Dort, wo das Klima
einer von zahlreichen oder mehreren das Risiko beein-
flussenden Faktoren ist, kann eine ganze Bandbreite
von wissenschaftlichen Methoden verwendet werden.
Solche Bewertungen mussen kontextbezogen sein,
um diejenigen einzubinden, die von der Entschei-
dung betroffen sind (beziehungsweise deren Vertre-
ter), sowohl Experten- als auch Praxiswissen nutzen
und einen klaren Pfad zwischen Wissenserzeugung,
Entscheidungsfindung und Handlung aufzeigen.

FAQ 2.3

Unterscheidet sich die Entscheidungsfin-
dung im Hinblick auf den Klimawandel von
anderen Entscheidungsfindungsprozessen?

Entscheidungen zum Klima weisen Ahnlichkeiten
und Unterschiede zu Entscheidungen auf, die andere
langfristige, folgenreiche Aspekte betreffen. Zu den
Gemeinsamkeiten gehdren die Nutzlichkeit eines brei-
ten Risikorahmens und die Notwendigkeit, unsiche-
re Projektionen unterschiedlicher biophysikalischer
und soziodkonomischer Bedingungen zu berucksich-
tigen. Der Klimawandel bezieht jedoch langere Zeit-
horizonte mit ein und betrifft im Vergleich zu vielen
anderen Risikoquellen eine gréBere Bandbreite an
Erd- und menschlichen Systemen. Bewertungen der
Folgen des Klimawandels, der Anpassung und Ver-
wundbarkeiten bieten eine spezifische Plattform zur
Erforschung langfristiger Zukunftsszenarien, in denen
der Klimawandel gemeinsam mit anderen projizier-
ten, fur die langfristige Planung relevanten Verénde-
rungen berucksichtigt wird.

In vielen Fallen kann der Klimawandel zu nicht unbe-
trachtlichen und unumkehrbaren Ergebnissen fihren,
die konventionelle Instrumente der Wirtschafts- und
Umweltpolitik vor Herausforderungen stellen. Dar-
Uber hinaus ist die Erkenntnis, dass das zukinftige
Klima sich méglicherweise signifikant von den bisheri-
gen Erfahrungen unterscheidet, fur viele Praxisberei-
che immer noch relativ neu (z. B. Nahrungsmittelpro-
duktion, Management naturlicher Ressourcen, Natur-
gefahrenmanagement, Versicherung, 6ffentliches
Gesundheitswesen und Stadtplanung).

Natiirliche und bewirtschaftete Res-
sourcen und Systeme sowie deren
Nutzung

Kapitel 3: StiBwasserressourcen

FAQ 3.1

Wie wird sich der Klimawandel auf die
Haufigkeit und Schwere von Uberschwem-
mungen und Diirren auswirken?

Projektionen zufolge wird der Klimawandel die Hau-
figkeit und das AusmaB von Uberschwemmungen und
Durren verandern. Die Folgen werden voraussichtlich
von Region zu Region unterschiedlich sein. Die weni-
gen vorliegenden Studien weisen darauf hin, dass die
Uberschwemmungsgefahr in mehr als der Halfte der
Welt ansteigen wird, insbesondere in Mittel- und Ost-
sibirien, Teilen von Sudostasien einschlieBlich Indien,
dem tropischen Afrika und dem nérdlichen Stidame-
rika, wohingegen fur Teile von Nord- und Osteuropa,
Anatolien, Mittel- und Ostasien, das zentrale Nord-
amerika und das studliche Sidamerika Ruckgange vor-
ausgesagt sind (begrenzte Belege, hohe Ubereinstim-
mung). Die Haufigkeit von Uberschwemmungen in
kleinen Flussbecken wird sehr wahrscheinlich anstei-
gen, doch dies gilt méglicherweise nicht fur gréBere
Flusseinzugsgebiete, weil starker Regen Ublicherweise
auf starker eingegrenzte Gebiete beschrankt ist. Uber-
schwemmungen durch Schneeschmelze im Friuhjahr
werden wahrscheinlich geringer ausfallen, da sowohl
weniger Winterniederschlag als Schnee fallen wird,
als auch mehr Schnee im Laufe des gesamten Winters
wahrend Tauwetterperioden schmelzen wird. Welt-
weit werden die Schaden durch Uberschwemmungen
zunehmen, weil mehr Menschen und mehr Vermé-
genswerte in Gefahr sein werden.

Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts werden laut Pro-
jektionen meteorologische Dirren (weniger Regen)
und landwirtschaftliche Durren (trockenerer Boden)
in manchen Regionen und Jahreszeiten aufgrund
geringerer Regenfalle, starkerer Verdunstung oder
aufgrund von beidem langer ausfallen oder haufiger
auftreten oder beides. Es ist jedoch noch nicht sicher,
was diese Niederschlags- und Bodenfeuchtigkeitsver-
luste im Hinblick auf anhaltende Verringerungen der
Abflussmengen sowie der See- und Grundwasserspie-
gel bedeuten. Es wird projiziert, dass DUrren in Stideu-
ropa und der Mittelmeerregion, in Mitteleuropa, dem
zentralen und stdlichen Nordamerika, Mittelameri-
ka, Nordostbrasilien und dem stdlichen Afrika hefti-
ger werden. In trockenen Regionen werden starke-
re Dlrren die Wasserversorgungssysteme belasten. In
feuchteren Regionen kénnen starkere saisonbeding-



te DUrren mit den vorhandenen Wasserversorgungs-
systemen und Uber Anpassung bewaltigt werden. Bei-
spielsweise kann die Nachfrage durch effizientere
Wassernutzung verringert oder die Versorgung ver-
bessert werden, indem die Speicherkapazitat in Reser-
voirs vergréBert wird.

FAQ 3.2

Wie wird die Verfiligbarkeit von
Wasserressourcen durch den Klimawandel
beeintrachtigt werden?

Klimamodelle prognostizieren Ruckgdange von erneu-
erbaren Wasserressourcen in einigen Regionen und
Steigerungen in anderen Gebieten, jedoch vielerorts
mit groBer Unsicherheit. Weitgehend wird erwartet,
dass die Wasserressourcen in vielen Regionen der mitt-
leren Breitengrade und in trockenen subtropischen
Gebieten zuriickgehen und in hohen Breitengraden
und vielen feuchten Regionen der mittleren Breiten-
grade zunehmen werden (hohe Ubereinstimmung,
robuste Belege). Selbst dort, wo Anstiege vorherge-
sagt werden, kdnnen verstarkt schwankende Abfluss-
mengen (aufgrund einer erhéhten Variabilitat der Nie-
derschlagsmengen) und eine saisonal geringere Was-
serversorgung aufgrund geringerer Schnee- und Eis-
speicherung zu kurzzeitigen Knappheiten fihren. Die
Verflgbarkeit von sauberem Wasser kann auch durch
negative Folgen des Klimawandels auf die Wasser-
qualitat verringert werden. Zum Beispiel kdnnte die
Qualitat von Seen, die zur Wasserversorgung genutzt
werden, durch das Auftreten von Algen, die Toxine
produzieren, beeintrachtigt werden.

FAQ 3.3
Wie sollte das Wassermanagement ange-
sichts des Klimawandels verandert werden?

Die Leiter von Wasserwerken und Wasserressour-
cen haben umfassende Erfahrung damit, ihre Vorge-
hensweisen und Praktiken an das Wetter anzupas-
sen. Doch angesichts des Klimawandels ist langfristige
Planung (Uber mehrere Jahrzehnte) fur eine extrem
ungewisse Zukunft erforderlich. Ein flexibles Portfo-
lio von Lésungen, das ungeachtet der Folgen des Kli-
mawandels Vorteile schafft (Low-regret-Lésungen)
und das in der Umsetzung Schritt fur Schritt angepasst
werden kann, ist wertvoll, da hiermit Vorgehenswei-
sen nach und nach weiter entwickelt werden kénnen
und man so auf vorherigen Investitionen aufbauen
kann, anstatt deren Wert zu verlieren. Zu Anpassungs-
maBnahmen, die sich als besonders effektiv erweisen
kénnen, gehéren Regenwassergewinnung, konservie-
rende Bodenbearbeitung, der Erhalt von Pflanzende-

cken, das Pflanzen von Baumen auf steil abfallenden
Feldern, Mini-Terrassierung zur Boden- und Feuchtig-
keitserhaltung, verbessertes Weidemanagement, die
Wiederverwendung von Wasser, Entsalzung und ein
effizienteres Boden- und Bewasserungsmanagement.
Die Wiederherstellung und der Schutz von StBwas-
serhabitaten und das Management natrlicher Uber-
schwemmungsebenen sind weitere Anpassungsmaf-
nahmen, die nicht Ublicherweise zur konventionellen
Managementpraxis gehoren.

FAQ 3.4

Bringt der Klimawandel nur schlechte
Nachrichten beziiglich der Wasser-
ressourcen mit sich?

Es gibt gute und schlechte Nachrichten hinsichtlich
der Wasserressourcen, doch die guten Nachrichten
haben sehr oft zwei Seiten. Wasser wird moglicher-
weise in Regionen, die mehr Niederschlag bekom-
men, weniger knapp werden, doch mehr Niederschlag
wird wahrscheinlich auch das Risiko fir Uberschwem-
mungen erhéhen. Auch kann der Grundwasserspiegel
dadurch steigen, was wiederum zu Schaden an Gebau-
den und anderer Infrastruktur oder auch zu einer ver-
ringerten landwirtschaftlichen Produktivitat aufgrund
von nassen Béden oder Bodenversalzung fihren kann.
Haufigere Unwetter senken das Risiko von zu hohem
Nahrstoffeintrag und Algenbliten in Seen und Min-
dungsgebieten, indem sie Nahrstoffe ableiten, doch
der starkere Abfluss nach Unwettern wird mehr dieser
Nahrstoffe in das Meer tragen und dadurch den N&hr-
stoffeintrag in marinen Okosystemen verscharfen. Die
moéglichen negativen Folgen werden in Kapitel 30
besprochen. Die Wasser- und Abwasseraufbereitung
erzielt unter warmen Bedingungen bessere Ergeb-
nisse, da die chemischen und biologischen Reaktio-
nen, die fur die Aufbereitung erforderlich sind, im All-
gemeinen bei héheren Temperaturen besser ablau-
fen. In vielen Flussen, die durch Gletscher gespeist
werden, wird es irgendwann im Laufe des 21. Jahr-
hunderts eine vortibergehende ,Schmelzwasserdivi-
dende” geben, weil immer mehr Gletschereis verlo-
ren geht, doch das andauernde Schrumpfen der Glet-
scher bedeutet, dass nach mehreren Jahrzehnten die
Gesamtmenge an erzeugtem Schmelzwasser zurtck-
zugehen beginnt (mittleres Vertrauen). Ein wichti-
ger Aspekt ist, dass Folgen oft erst dann zu ,guten
Nachrichten” werden, wenn Investitionen getatigt
werden, um sie zu auszunutzen. Wenn zum Beispiel zu
erwarten ist, dass zusatzliches Wasser verfugbar wird,
mausste die Infrastruktur, die erforderlich ist, um diese
Ressource zu nutzen, erstellt werden, falls sie nicht
bereits vorhanden ist.
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Kapitel 4: Wassersysteme an Land

FAQ41
Wie fiihren Anderungen der Landnutzung
und Landbedeckung zu Klimadnderungen?

Landnutzungsanderung wirkt sich auf das lokale sowie
auch das globale Klima aus. Gednderte Formen der
Landbedeckung und Landnutzung kénnen zu Erwar-
mung oder Abkuhlung sowie zu Niederschlagsande-
rungen fuhren, je nachdem, wo in der Welt sie auftre-
ten, wie die Landbedeckung vorher beschaffen war,
und wie das Land nun bewirtschaftet wird. Pflanzen-
decke, Artenzusammensetzung und Landbewirtschaf-
tungsmethoden (wie Ernten, Verbrennen, Dingen,
Beweiden oder Anbau) beeinflussen die Emission oder
Absorption von Treibhausgasen. Die Helligkeit der
Landbedeckung wirkt sich auf den Anteil der Sonnen-
einstrahlung aus, der zurick in den Himmel reflektiert
wird, anstatt absorbiert zu werden, wodurch sich die
Luft unmittelbar Gber der Oberflache erwarmt. Vege-
tations- und Landnutzungsmuster beeinflussen auch
den Wasserverbrauch und die Evapotranspiration, die
die ortlichen Klimabedingungen verandern. Effektive
Landnutzungsstrategien kdnnen auch helfen, den Kli-
mawandel zu mindern.

FAQ 4.2

Welche nicht mit dem Treibhauseffekt
verbundenen Auswirkungen hat steigen-
des Kohlendioxid auf Okosysteme?

Kohlendioxid (CO,) ist ein wesentlicher Bestandteil des
Photosyntheseprozesses. Einfach gesagt nutzen Pflan-
zen Sonnenlicht und Wasser, um CO, in Energie umzu-
wandeln. Héhere CO,-Konzentrationen verstarken
Photosynthese und Wachstum (bis zu einem bestimm-
ten Punkt) und senken den Wasserverbrauch der
Pflanze. Das bedeutet, dass Wasser langer im Boden
verbleibt oder Flisse und Grundwasser auffullt. Diese
Effekte sind gréBtenteils vorteilhaft; hohe CO,-Wer-
te haben jedoch auch negative Auswirkungen tber
die Verursachung der globalen Erwarmung hinaus.
Hohe CO,-Werte bewirken eine Abnahme des Stick-
stoffgehalts in Waldpflanzen und kénnen den Gehalt
an chemischen Abwehrsubstanzen erhéhen, wodurch
ihre Qualitat als Nahrungsquelle fur Pflanzenfresser
verringert wird. DarlUber hinaus fuhren erhéhte CO,-
Werte zu einer Versauerung der Ozeane (siehe FAQ
6.3) und kénnen intensivere Algenbliten in Seen und
Stauseen anregen.

FAQ 4.3

Wird die Anzahl von invasiven gebiets-
fremden Arten infolge des Klimawandels
steigen?

Es wurde bereits nachgewiesen, dass manche invasive
Pflanzen und Insekten vom Klimawandel profitieren.
Sie werden sich in neuen Regionen (wo sie als gebiets-
fremd gelten) ansiedeln und ausbreiten, wenn sie
einmal eingefiihrt wurden. Die Anzahl der neu ange-
kommenen Arten und die Populationsdichte einiger
bereits etablierter gebietsfremder Arten werden stei-
gen, weil der Klimawandel die Bedingungen fir sie
verbessern wird. Gleichzeitig erhéht die zunehmende
Mobilitédt von Menschen und Waren in der modernen
Welt in Kombination mit Landnutzungsanderungen
weltweit die Wahrscheinlichkeit dafir, dass gebiets-
fremde Arten versehentlich an neue Orte transpor-
tiert werden und sich dort niederlassen. Es gibt viele
MaBnahmen, mit denen das Risiko von Invasionen
gebietsfremder Arten verringert, aber nicht eliminiert
werden kann, beispielsweise die Behandlung von Bal-
lastwasser in Frachtschiffen und Holzprodukten, stren-
ge Quarantane fur Getreide- und Gartenbauproduk-
te sowie Embargos gegen den Handel mit und die
gezielte Einfuhrung von bekannten invasiven Arten.
Manche invasive Arten werden unter dem Klimawan-
del leiden, und ihre Ausbreitung und Populationsgroé-
Be werden vermutlich in einigen Regionen zurlckge-
hen. Im Allgemeinen werden gréBerer Etablierungser-
folg und starkere Verbreitung bei denjenigen gebiets-
fremden Arten am deutlichsten sichtbar sein, deren
Eigenschaften durch das sich andernde Klima beguins-
tigt werden, zum Beispiel solche, die trockentole-
rant sind oder hohere Temperaturen fur sich nutzen
kénnen.

FAQ4.4
Wie tragt der Klimawandel zum
Artensterben bei?

Es besteht Konsens dartber, dass der Klimawandel
im Laufe der nachsten hundert Jahre das Risiko aus-
zusterben fur viele Arten erhéhen wird. Wenn eine
Art ausstirbt, geht eine einzigartige und unersetzliche
Lebensform verloren. Selbst lokales Aussterben kann
das gesunde Funktionieren von Okosystemen beein-
trachtigen.

Sollten die héchste Geschwindigkeit und das groBte
AusmaB des projizierten Klimawandels eintreten,
werden viele Arten nicht in der Lage sein, sich schnell
genug fortzubewegen, um mit geeigneten Lebensrau-
men schrittzuhalten. Dies wird ihre Uberlebenschan-
cen deutlich verringern. Bei den geringsten projizier-
ten Geschwindigkeiten und AusmaBen des Klimawan-
dels — und mit Unterstitzung durch wirksame Erhal-



tungsmaBnahmen - wird die Uberwiegende Mehrheit
der Arten in der Lage sein, sich den neuen Klimabedin-
gungen anzupassen oder sich an Orte zu begeben, an
denen ihre Uberlebenschancen gréBer sind. Der Ver-
lust von Lebensraumen und Hindernisse fur die raum-
liche Verlagerung von Arten erhéhen das Aussterberi-
siko als Folge des Klimawandels.

Der Klimawandel hat méglicherweise bereits zum
Aussterben weniger Arten, wie etwa von Fréschen
und Kroéten in Mittelamerika, beigetragen, doch die
Rolle des Klimawandels bei diesen jungsten Extinktio-
nen ist sehr umstritten.

FAQ 4.5 )
Warum spielt es eine Rolle, ob Okosysteme
durch den Klimawandel verandert werden?

Okosysteme leisten wesentliche Dienste fir alles Leben:
Nahrung, lebenserhaltende atmosphérische Bedingun-
gen, Trinkwasser sowie Rohstoffe fur grundlegende
BedUrfnisse des Menschen wie Kleidung und Unter-
kunft. Okosysteme spielen eine wichtige Rolle dabei,
die Ausbreitung von Krankheiten einzugrenzen. Sie
haben starken Einfluss auf das Wetter und das Klima
selbst, was sich wiederum auf Landwirtschaft, Nah-
rungsmittelversorgung, sozio6konomische Bedingun-
gen, Uberschwemmungen und physische Infrastruktur
auswirkt. Wenn sich Okosysteme &ndern, dndert sich
auch ihre Fahigkeit, diese Dienstleistungen bereitzu-
stellen — zum Guten oder zum Schlechten. Das Wohl-
ergehen der Menschen steht auf dem Spiel, genau wie
das Wohl von Millionen anderer Arten. Menschen emp-
finden eine starke emotionale, spirituelle und ethische
Verbundenheit mit den ihnen bekannten Okosyste-
men und den darin enthaltenen Arten.

Mit ,Anderung von Okosystemen” sind Anderungen
einiger oder aller der folgenden Punkte gemeint: die
Anzahl und Arten der vorhandenen Organismen, das
physische Erscheinungsbild des Okosystems (z. B. hohe
oder niedrige, offene oder dichte Vegetation) sowie
die Funktionsweise des Systems und all seiner inter-
agierenden Teile, einschlieBlich der Nahrstoffkreislau-
fe und Produktivitat. Auch wenn langfristig nicht alle
Anderungen von Okosystemen fiir alle Menschen oder
alle Arten schadlich sind — je schneller und starker sich
Okosysteme aufgrund neuer klimatischer Bedingun-
gen andern, desto schwieriger wird es fir Menschen
und andere Arten, sich den neuen Bedingungen anzu-
passen.

FAQ4.6

Kénnen Okosysteme so bewirtschaftet

werden, dass ihnen und den Menschen

bei der Anpassung an den Klimawandel
geholfen wird?

Die Fahigkeit menschlicher Gesellschaften, sich dem
Klimawandel anzupassen, wird in hohem MaBe vom
Management terrestrischer Okosysteme und binnen-
landischer SuBwasserdkosysteme abhangen. Ein Finf-
tel der derzeitigen globalen, durch den Menschen ver-
ursachten Kohlenstoffemissionen wird von terrestri-
schen Okosystemen aufgenommen. Diese bedeuten-
de Kohlenstoffsenke funktioniert weitgehend ohne
Eingreifen des Menschen, kdnnte aber durch verein-
te BemUhungen, Waldverluste zu reduzieren und
beschadigte Okosysteme wiederherzustellen, ver-
starkt werden. Dies dient gleichzeitig auch dem Erhalt
der Artenvielfalt.

Das Abholzen und die Schadigung von Waldern und
Torflandschaften stellen eine Quelle von Kohlenstoff-
emissionen in die Atmosphare dar, die durch Manage-
ment verringert werden kann. Beispielsweise hat die
Abholzungsgeschwindigkeit im brasilianischen Ama-
zonasgebiet in den letzten zwei Jahrzehnten um drei
Viertel abgenommen. Anpassung wird auch durch
eine proaktivere Erkennung und Steuerung von Fla-
chenbrédnden und Schadlingsausbriichen, eine gerin-
gere Entwasserung von Torflandschaften sowie die
Schaffung von Korridoren zur Artenwanderung und
unterstiitzte Migration erleichtert.

FAQ 4.7

Welche wirtschaftlichen Kosten sind mit
Okosystemanderungen aufgrund des
Klimawandels verbunden?

Der Klimawandel wird die Leistungen, die von den
meisten Okosystemen erbracht werden, sicherlich
verandern, und bei starken Anderungen werden die
Folgen insgesamt héchstwahrscheinlich negativ sein.
In der herkémmlichen Wirtschaftslehre wird der Wert
von Dienstleistungen, die von Okosystemen erbracht
werden, als Externalitdten bezeichnet, welche Ubli-
cherweise nicht Teil des Marktpreissystems und schwer
einzuschatzen sind sowie oftmals auBBer Acht gelas-
sen werden.

Ein gutes Beispiel ist die Bestdubung von Pflanzen durch
Bienen, Vogel und andere Arten — eine Leistung, die
durch den Klimawandel beeintrachtigt werden kann.
Die Bestaubung ist sowohl fur die Bereitstellung von
Nahrungsmitteln als auch fur die Umweltgesundheit
insgesamt entscheidend. Ihr Wert wurde fur das Jahr
2010 global auf 350 Milliarden USD geschéatzt (die Schat-
zungen lagen zwischen 200 und 500 Milliarden USD).
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Kapitel 5: Kiistensysteme und niedrig
gelegene Gebiete

FAQ 5.1
Wie wirkt sich der Klimawandel auf
marine Kiistenokosysteme aus?

Die wichtigsten klimabezogenen Treiber mit Auswir-
kung auf marine Kistendkosysteme sind Meeresspie-
gelanstieg, Ozeanerwarmung und -versauerung.

Ein steigender Meeresspiegel beeinflusst marine Oko-
systeme sowohl dadurch, dass er einige Pflanzen und
Tiere ertrankt, als auch dadurch, dass er Anderungen
von Parametern wie verfigbarem Licht, Salzgehalt
und Temperatur bewirkt. Die Folgen des Meeresspie-
gels sind hauptsachlich mit der Fahigkeit von Tieren
(z. B. Korallen) und Pflanzen (z. B. Mangroven) verbun-
den, mit dem vertikalen Anstieg des Meeres Schritt zu
halten. Mangroven und Kustenfeuchtgebiete kénnen
empfindlich auf diese Verschiebungen reagieren und
kénnten einen Teil ihrer gespeicherten Verbindungen
freisetzen und damit zur Anhaufung dieser Treibhaus-
gase in der Atmosphére beitragen.

Hoéhere Temperaturen haben direkte Folgen fur Arten,
die an bestimmte und teilweise enge Temperaturbe-
reiche angepasst sind. Sie erhdhen den Grundumsatz
der Arten, die diesen hdheren Temperaturen ausge-
setzt sind, und kénnen fur diejenigen, die bereits am
oberen Ende ihres Temperaturbereichs leben, fatal
sein. Hohere Temperaturen fuhren zu Korallenbleiche,
wodurch diese Tiere geschwacht werden und leichter
sterben. Die geografische Verbreitung vieler Arten
von Meerespflanzen und -tieren verschiebt sich infol-
ge hoéherer Temperaturen in Richtung der Pole.

Wenn atmosphaérisches Kohlendioxid vom Meer auf-
genommen wird, reagiert es zu Kohlensadure. Dadurch
erhoht sich der Sauregehalt des Meerwassers und
verringert sich die Menge eines wichtigen Baustof-
fes (Karbonat), den marine ,Kalkbildner” wie Scha-
lentiere und Korallen fur ihre Schalen und Skelette
nutzen, so dass diese letztlich geschwacht oder aufge-
16st werden kénnen. Die Ozeanversauerung hat zahl-
reiche weitere Folgen, von denen viele noch nicht aus-
reichend verstanden sind.

FAQ 5.2
Wie beeinflusst der Klimawandel
Kiistenerosion?

Kustenerosion wird durch viele Faktoren beeinflusst:
Meeresspiegel, Stromungen, Winde und Wellen (ins-
besondere bei Stirmen, die diesen Auswirkungen
zusatzliche Energie verleihen). Die Erosion von Fluss-
deltas wird auBerdem durch Niederschlagsmuster im

Inland beeinflusst, die die Muster von StuBwasserein-
trag, Abfluss und Sedimenteintrag von stromaufwarts
her verandern. All diese Komponenten von Kusten-
erosion werden durch den Klimawandel beeinflusst.

Legt man das einfachste Modell zugrunde, fuhrt ein
Anstieg des mittleren Meeresspiegels Ublicherweise
dazu, dass sich die Kustenlinie aufgrund von Kisten-
erosion weiter ins Inland verlagert. Steigende Wel-
lenhéhen kénnen dazu fuhren, dass Sandbédnke an
Kusten sich von der Kiuste weg in das offene Meer
hinaus bewegen. Auch starke Sturmfluten (durch
Sturm und Luftdruck erhéhte Meeresspiegel) neigen
dazu, Kastensand von der Kiste weg zu bewegen.
Hohere Wellen und Fluten erhéhen die Wahrschein-
lichkeit dafur, dass Sandbanke und Dlnen an Kisten
Uberspult oder gebrochen werden. Starkere bezie-
hungsweise haufigere Fluten verschlimmern all diese
Auswirkungen noch.

Anderungen der Wellenrichtung durch Klimaverénde-
rung kénnen dazu fuhren, dass Sand und Sediment
an andere Stellen an der Kuste verlagert werden, was
wiederum spatere Erosionsmuster verandert.

FAQ 5.3

Wie konnen sich Kiistengemeinden auf die
Folgen des Klimawandels vorbereiten und
daran anpassen, insbesondere an den
Meeresspiegelanstieg?

Wenn Kustengemeinden die Folgen des Klimawandels
in ihrer Planung berucksichtigen, verringert dies das
Risiko von Schaden durch diese Folgen. Insbesondere
senkt proaktive Planung den Bedarf an Gegenreakti-
onen auf Schaden, die durch Extremereignisse verur-
sacht wurden. Nachtrégliche Bewaltigung kann teurer
und weniger effektiv sein.

Bei der KUistennutzungsplanung konzentriert man sich
zunehmend auf VorsorgemaBnahmen, also MaBnah-
men, die selbst dann ergriffen werden, wenn Ursache
und Wirkung des Klimawandels nicht wissenschaft-
lich einwandfrei bewiesen sind. Zu diesen MaBnah-
men kénnen Dinge wie die Verstarkung der Kustenve-
getation und der Schutz von Korallenriffen gehéren.
Fur viele Regionen liegt ein wichtiger Schwerpunkt
der Kustennutzungsplanung darin, die Kuste als ein
natirliches System zum Schutz von Kistengemeinden
vor Uberflutung zu nutzen, indem man mit der Natur
arbeitet und nicht gegen sie, wie z. B. in den Nieder-
landen.

Wahrend die Einzelheiten und die Umsetzung sol-
cher Planung lokal und regional stattfinden, wird das
Kastenlandmanagement normalerweise durch die
Gesetzgebung auf nationaler Ebene unterstitzt. Fur



viele Entwicklungslander gibt es keine Planung auf
unterster Ebene, oder sie ist noch nicht machbar.

Die Ansatze, mit denen Kustengemeinden bei der
Anpassung an die Folgen des Klimawandels geholfen
werden kann, lassen sich in drei Hauptkategorien ein-
teilen:

1. Schutz von Menschen, Eigentum und Infrastruk-
tur ist eine typische erste Reaktion. Dies umfasst
+harte” MaBnahmen wie den Bau von Dammen
und anderen Barrieren sowie zahlreiche MaBnah-
men zum Schutz kritischer Infrastruktur. ,Weiche”
SchutzmaBnahmen werden zunehmend bevor-
zugt. Diese umfassen die Verstarkung der Kusten-
vegetation und andere Kistenmanagementpro-
gramme zur Verringerung von Erosion und zur
Verstarkung der Kuste als Barriere gegen Sturm-
fluten.

2. Akkommodation ist ein adaptiverer Ansatz, der
Anderungen von menschlichen Aktivititen und
Infrastruktur umfasst. Dazu zahlen die Umrs-
tung von Geb&uden, damit sie den Auswirkungen
des Meeresspiegelanstiegs besser standhalten, das
Anheben niedriger Briicken oder die Erhéhung der
Kapazitat von Notlagern fur den Fall von schweren
Unwettern. Weiche AkkomodationsmaBnahmen
umfassen Anpassungen der Landnutzungsplanung
und von Versicherungsprogrammen.

3. Der geordnete Riickzug bedeutet den Wegzug von
der Kuste und kann in Situationen, in denen keine
andere Moéglichkeit besteht, die einzig sinnvolle
Option sein.

Abhéangig von den physischen Gegebenheiten und
sozialen Werten der jeweiligen Kistengemeinde
kénnen beliebige Kombinationen dieser drei Ansatze
angebracht sein. Die gewahlten MaBnahmen mussen
gepruft und angepasst werden, wenn sich die Umstan-
de im Laufe der Zeit andern.

Kapitel 6: Ozeansysteme

FAQ 6.1
Warum sind Klimafolgen fiir Meere und
deren Okosysteme so bedeutsam?

Die Ozeane erzeugen die Halfte des Sauerstoffs (O,),
den wir zum Atmen und zum Verbrennen fossiler
Brennstoffe brauchen. Die Ozeane liefern etwa 17 %
des Verbrauchs an tierischem EiweiB3 durch die Welt-
bevolkerung oder fast 20 % des Verbrauchs an diesem
EiweiB durch drei Milliarden Menschen. Die Ozeane
beheimaten Arten und Okosysteme, die fir Touris-
mus und Freizeit einen hohen Stellenwert besitzen.

Die reiche Artenvielfalt der Meere bietet Ressourcen
fur innovative Medikamente oder die Biomechanik.
Marine Okosysteme wie Korallenriffe und Mangroven
schitzen die Kustenlinien vor Tsunamis und Sturm-
fluten. Etwa 90 % der in der Welt benutzten Waren
werden Uber die Ozeane verschifft. All diese Aktivita-
ten sind vom Klimawandel betroffen.

Die Ozeane spielen in der globalen Klimadynamik
eine wichtige Rolle. Die Ozeane absorbieren 93 % der
Warme, die sich in der Atmosphare aufbaut, und die
daraus resultierende Erwdrmung der Meere wirkt sich
auf die meisten Okosysteme aus. Etwa ein Viertel des
gesamten Kohlendioxids (CO,) aus der Verbrennung
fossiler Brennstoffe wird von den Meeren aufgenom-
men. Plankton wandelt einen Teil dieses CO, in orga-
nische Masse um, die teilweise in tiefere Schichten
exportiert wird. Das verbleibende CO, verursacht eine
zunehmende Versauerung durch chemische Reaktio-
nen zwischen CO, und dem Meerwasser, wobei diese
Versauerung durch Nahrstoffzufuhr und den zuneh-
menden Rickgang des O,-Gehalts noch verschlimmert
wird. All diese Anderungen geféhrden das Meeresle-
ben und kénnen sich auf die Fahigkeit der Meere aus-
wirken, die zahlreichen Funktionen auszuiben, die
fur die Gesundheit von Umwelt und Menschen lebens-
wichtig sind.

Die Auswirkungen des Klimawandels treten in einer
Umwelt auf, die bezuglich vieler dieser Variablen auch
natdrlichen Schwankungen unterliegt. Auch andere
Aktivitaten des Menschen wirken sich auf den Zustand
der Meere aus, zum Beispiel Uberfischung, Umwelt-
verschmutzung und der Abfluss von Nahrstoffen tber
Flusse, der zu einem zu hohen Nahrstoffeintrag fuhrt,
einem Prozess, der groBe Bereiche von Wasser mit
geringem Sauerstoffgehalt schafft (manchmal auch
als ,Todeszonen” bezeichnet). Die grof3e Bandbreite
der Faktoren, die sich auf den Zustand der Meere aus-
wirken, und die komplexe Interaktion dieser Faktoren
machen es schwer, die Rolle zu ermitteln, die ein ein-
zelner Faktor im Zusammenhang mit dem Klimawan-
del spielt, oder die kombinierten Effekte dieser multi-
plen Faktoren prazise zu bestimmen.

FAQ 6.2

Was unterscheidet die Auswirkungen des
Klimawandels auf die Meere von denen auf
das Land, und kénnen wir die Konsequen-
zen vorhersagen?

Die Meeresumgebung ist in vielerlei Hinsicht einzigar-
tig. Sie bietet groBflachige aquatische Habitate, eine
vielfaltige Bodentopografie und eine reiche Vielfalt
an Arten und Okosystemen im Wasser in verschiede-
nen Klimazonen, die nirgendwo anders zu finden sind.
Einer der gré6Bten Unterschiede beziiglich der Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die Meere im Ver-
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gleich zu denen auf das Land ist die Ozeanversaue-
rung. Anthropogenes Kohlendioxid (CO,) gelangt ins
Meer, und chemische Reaktionen wandeln einen Teil
davon in Kohlensdure um, die das Wasser ansauert.
Dies spiegelt wider, was auch innerhalb von Organis-
men stattfindet, wenn sie das zusatzliche CO, aufneh-
men. Marine Arten, die von Kalziumkarbonat (CaCO,)
abhangig sind, wie Schalentiere, Seesterne und Koral-
len, kénnen Schwierigkeiten damit haben, unter Oze-
anversauerung ihre Schalen und Skelette aufzubauen.
Im Allgemeinen haben Tiere, die im Wasser leben und
atmen, wie Fische, Tintenfische und Muscheln, funf bis
zwanzig Mal weniger CO, in ihrem Blut als an Land
lebende Tiere. Daher beeinflusst mit CO, angereicher-
tes Wasser sie auf andere und méglicherweise drama-
tischere Weisen als jene Arten, die Luft atmen.

Zu bedenken sind auch die besonderen Folgen des Kli-
mawandels auf die Meeresdynamik. Der Ozean hat
Schichten aus warmerem und kalterem Wasser, salzi-
gerem oder weniger salzhaltigem Wasser und damit
mehr oder weniger dichtem Wasser. Eine Erwdarmung
der Meere und das Hinzukommen von mehr StuBwas-
ser an der Oberflache durch Eisschmelze und héheren
Niederschlag verstarken die Bildung stabilerer nach
Dichte geschichteten Lagen, was zu weniger Vermi-
schung der tieferen, dichteren und kéalteren nahrstoff-
reichen Schichten mit den weniger dichten nahrstoff-
armeren Schichten an der Oberflache fuhrt. Bei gerin-
gerer Durchmischung wird die Atmung von Organis-
men in den mittleren Wasserschichten geschichteter
Meere sauerstoffarme Gewasser, sogenannte Sauer-
stoff-Minimum-Zonen (oxygen minimum zones, OMZ),
erzeugen. GroBe, aktivere Fische kénnen in diesen
sauerstoffarmen Gewassern nicht leben, wahrend ein-
fachere, spezialisierte Organismen mit einem geringe-
ren Sauerstoffbedarf bleiben und ohne den FraBdruck
der groBeren Arten sogar gedeihen werden. Daher
wird sich die Artenzusammensetzung in hypoxischen
Bereichen verschieben.

Okosystemmodelle auf dem neuesten Stand der Tech-
nik bauen auf empirischen Beobachtungen vergange-
ner Klimaanderungen auf und erméglichen die Ent-
wicklung von Schatzungen darlber, wie das Meeresle-
ben in Zukunft reagieren kénnte. Eine solche Projekti-
on ist z. B. eine groBe Verlagerung der Verbreitungs-
gebiete wirtschaftlich bedeutender Fischarten hin zu
hdéheren Breitengraden und ein geringeres Fangpo-
tential in ihren urspriinglichen Verbreitungsgebieten.
Die Erstellung detaillierter Projektionen, beispiels-
weise dazu, welche Arten sich verschieben und wie
weit, ist jedoch aufgrund der Anzahl und Komplexi-
tat der beteiligten interaktiven Ruckkopplungseffek-
te schwierig. Derzeit fihren die Unsicherheiten in der
Modellierung und die Komplexitaten des Meeressys-
tems dazu, dass nicht beziffert werden kann, wie viel
der aktuellen Veranderungen der Meere durch anth-
ropogene Klimadanderung oder durch naturliche Kli-

maschwankungen und wie viel durch andere Tatigkei-
ten des Menschen wie Fischen, Umweltverschmutzung
usw. verursacht wird.

Bekannt ist jedoch, dass sich die Resilienz von mari-
nen Okosystemen, sich an Folgen des Klimawandels
anzupassen, wahrscheinlich verringern wird, sowohl
aufgrund der Bandbreite an Faktoren als auch auf-
grund der Geschwindigkeit, mit der sich diese veran-
dern. Die derzeitige Umweltverdnderung geschieht
viel schneller als die meisten Klimadnderungen in der
Erdgeschichte. Daher sind Vorhersagen auf Basis lang-
fristiger geologischer Aufzeichnungen maoglicherwei-
se nicht zutreffend, wenn die Anderungen innerhalb
weniger Generationen einer Art auftreten. Eine Art,
die in der Vergangenheit mehr Zeit hatte sich anzu-
passen, kann beim Klimawandel der Zukunft mogli-
cherweise schlichtweg nicht genug Zeit haben.

FAQ 6.3

Warum werden manche Meeresorganis-
men durch die Ozeanversauerung beein-
trachtigt?

Viele Meeresarten, von mikroskopischem Plankton bis
hin zu Schalentieren und Korallenriffbauern, werden
als Kalkbildner bezeichnet — Arten, die festes Kalzium-
karbonat (CaCO,) nutzen, um ihre Skelette oder Scha-
len aufzubauen. Meerwasser enthalt reichlich Kalzi-
um, doch um dieses zu nutzen und in CaCO; zu ver-
wandeln, missen die Arten es an bestimmte Stel-
len in ihrem Kérper bringen und die Alkalinitat dort
auf Werte erhéhen (den Sauregehalt verringern), die
hoher sind als in anderen Kdrperteilen oder im umge-
benden Meerwasser. Das verbraucht Energie. Wenn
hohe Kohlendioxidgehalte von auBen in den Organis-
mus eindringen und die internen Saurespiegel veran-
dern, wird noch mehr Energie benétigt, um die Alka-
linitat hoch zu halten. Je mehr Energie fur die Kalkbil-
dung gebraucht wird, desto weniger steht fur andere
biologische Prozesse wie Wachstum oder Fortpflan-
zung zur Verflgung, so dass das Gewicht der Organis-
men sowie ihre gesamte Wettbewerbsfahigkeit und
Lebensfahigkeit abnehmen.

Wenn die duBBeren Schalen saurerem Wasser ausge-
setzt sind, kann dies ihre Stabilitat beeintréchtigen,
indem die Karbonatstrukturen geschwacht oder sogar
aufgeldst werden. Manche dieser Schalen werden vor
direktem Kontakt mit Meerwasser durch eine beson-
dere Beschichtung geschitzt, die das Tier produziert
(z. B. bei Muscheln). Die zusatzliche Energie, die schon
anfanglich far die Bildung der Schale notwendig ist,
verringert die Fahigkeit von Organismen, ihre sich auf-
I6senden Schalen zu schiitzen und zu reparieren. Der-
zeit haben saurere Wassermassen, die durch Wind und
Strémungen vor der NordwestkUste der USA aus der
Tiefsee an die Oberflache gebracht werden, diese Wir-
kung auf in Aquakulturen gezlchtete Austern.



Die Ozeanversauerung betrifft nicht nur Arten, die
kalkhaltige AuBenskelette bilden. Sie betrifft weit
mehr Organismen direkt oder indirekt und hat das
Potential, Nahrungsnetze und die Fischerei zu stoéren.
Die meisten untersuchten Organismen zeigen bei ext-
remen Temperaturen eine héhere Empfindlichkeit, so
dass mit der Anderung der Meerestemperaturen die-
jenigen Arten, die gezwungen sind, an den Grenzen
ihrer Temperaturbereiche zu existieren, starkere Aus-
wirkungen der Versauerung splren werden.

FAQ 6.4 .
Welche Anderungen von marinen Okosys-
temen sind aufgrund des Klimawandels
wahrscheinlich?

Es besteht allgemeiner Konsens unter Wissenschaft-
lern, dass sich der Klimawandel signifikant auf marine
Okosysteme auswirkt und méglicherweise tiefgreifen-
de Folgen fur die kinftige Biodiversitat der Ozeane
hat. Jingste Anderungen der Verbreitung von Arten
wie auch der Artenvielfalt innerhalb einiger Meeres-
gemeinschaften sowie der Struktur dieser Gemein-
schaften wurden der Erwdrmung der Meere zuge-
schrieben. Projizierte Anderungen der physikalischen
und biogeochemischen Antriebskrafte wie Tempera-
tur, Kohlendioxidgehalt und Versauerung, Sauerstoff-
gehalt, Verfugbarkeit von Nahrstoffen und die von Eis
bedeckte Meeresflache werden sich auf das Meeresle-
ben auswirken.

Insgesamt wird der Klimawandel zu groBraumigen
Verschiebungen der Muster von Meeresproduktivitat,
Biodiversitat, Zusammensetzung der Lebensgemein-
schaften und Okosystemstruktur fihren. Das regiona-
le Aussterben von Arten, die sensibel auf den Klima-
wandel reagieren, wird zu einem Rickgang der Arten-
vielfalt fuhren. Insbesondere werden die Folgen des
Klimawandels fur vulnerable Organismen wie Warm-
wasserkorallen voraussichtlich die damit verbundenen
Okosysteme wie Korallenriffgemeinschaften beein-
trachtigen.

Die Primarproduktion im Ozean durch Phytoplank-
ton an der Basis der marinen Nahrungskette wird sich
voraussichtlich verandern, aber die globalen Muster
dieser Veranderungen sind schwer zu projizieren. Bis-
herige Projektionen legen einen Anstieg der Primar-
produktion in hohen Breitengraden wie im Nord-
und Sudpolarmeer nahe (weil die Menge des verfug-
baren Sonnenlichts fur die Photosynthese des Phyto-
planktons steigt, wenn die von Eis bedeckte Wasser-
flache abnimmt). Rickgange aufgrund verringerter
Nahrstoffverfligbarkeit sind fur die Primarprodukti-
on im Ozean der Tropen und der mittleren Breitengra-
de vorhergesagt. Eine Veranderung der Biologie, Ver-
teilung und saisonalen Aktivitdt von Meeresorganis-
men wird Nahrungsnetzinteraktionen wie den Fraf3

von Planktonalgen durch RuderfuBkrebse (kleinste
Krustentiere) storen, einer weiteren wichtigen Grund-
lage der marinen Nahrungskette. Steigende Tempera-
turen, Nahrstoffschwankungen und durch den Men-
schen herbeigefuhrter Nahrstoffeintrag kénnen die
Entstehung schadlicher Algenbllten in Kistengebie-
ten unterstitzen. Ahnliche Effekte werden in Auf-
triebszonen erwartet, wo Wind und Strémungen kal-
teres und nahrstoffreicheres Wasser an die Oberfla-
che bringen. Der Klimawandel kann auch zu Verschie-
bungen in der Verbreitung und Haufigkeit von Krank-
heitserregern fihren, wie zum Beispiel von denen, die
Cholera verursachen.

Die meisten Klimawandelszenarien sehen eine Ver-
schiebung oder Ausweitung der Verbreitungsgebie-
te vieler Arten von Plankton, Fischen und Wirbello-
sen hin zu héheren Breitengraden um mehrere zehn
Kilometer pro Jahrzehnt voraus, was zu Veranderun-
gen der Artenvielfalt und einer veranderten Zusam-
mensetzung von Gemeinschaften beitragt. Organis-
men, bei denen es unwahrscheinlicher ist, dass sie sich
in héhere Breitengrade verlagern werden, weil sie die
direkten Auswirkungen des Klimawandels besser ver-
tragen oder weniger mobil sind, kénnen auch betrof-
fen sein, weil der Klimawandel die bestehenden Nah-
rungsnetze andert, von denen sie abhéangen.

In Polargebieten kénnen Populationen von Wirbello-
sen und Fischarten, die an kalteres Wasser angepasst
sind, zurtickgehen, da sie keine Ausweichmoglichkeit
haben. Manche dieser Arten kénnten lokal ausster-
ben. Einige Arten in Binnenmeeren wie dem Watten-
meer und dem Mittelmeer sind ebenfalls einem hdhe-
ren lokalen Aussterberisiko ausgesetzt, da die Land-
grenzen um diese Gewasser herum es fir diese Arten
schwierig machen werden, seitwarts auszuweichen,
um den moglicherweise zu warmen Gewassern zu ent-
kommen.

23



24

KaEiteI 7: Ernahrungssicherheit und
Nahrungsmittelproduktionssysteme

FAQ 7.1

Welche Faktoren bestimmen die Ernah-
rungssicherheit? Und fiihrt eine geringe
Nahrungsmittelproduktion zwangsweise
zu Erndhrungsunsicherheit?

Beobachtete Daten und viele Studien deuten darauf
hin, dass sich ein zunehmend warmeres Klima negativ
auf den Pflanzenbau auswirkt und generell die Ertra-
ge von Getreidesorten, die als Grundnahrungsmittel
dienen, wie Weizen, Reis und Mais, verringert. Diese
sind jedoch je nach Region und Breitengrad unter-
schiedlich. Erhéhtes Kohlendioxid (CO,) kénnte fur die
Ernteertréage kurzfristig von Vorteil sein, indem es die
Photosyntheseraten erhéht. Es besteht jedoch groB3e
Unsicherheit beziglich des AusmafBes des CO,-Effekts
und der Bedeutung von Wechselwirkungen mit ande-
ren Faktoren. Der Klimawandel wird sich durch gra-
duelle Erwdrmung, Ozeanversauerung und Anderun-
gen der Haufigkeit, Intensitat und des Schauplatzes
von Extremereignissen auf Fischerei und Aquakultur
auswirken. Andere Aspekte der Nahrungskette sind
ebenfalls klimasensibel, doch solche Folgen sind deut-
lich weniger verstanden. Klimakatastrophen zahlen
zu den Hauptursachen von Erndhrungsunsicher-
heit, sowohl direkt nach einer Katastrophe als auch
auf lange Sicht. Durre ist ein wichtiger Antriebsfak-
tor far Erndhrungsunsicherheit und tragt zu negati-
ven Folgen fir die Erndhrung bei. Uberschwemmun-
gen und Tropenstlirme wirken sich ebenfalls auf die
Erndhrungssicherheit aus, indem sie Existenzgrund-
lagen zerstoéren. Die Beziehung zwischen Klimawan-
del und Nahrungsmittelproduktion hangt stark davon
ab, wann und welche AnpassungsmaBnahmen ergrif-
fen werden. Andere Glieder in der Nahrungskette von
der Produktion bis zum Verbrauch sind klimasensibel,
doch solche Folgen sind deutlich weniger verstanden.

FAQ 7.2

Wie konnte der Klimawandel mit Verande-
rungen der Fischbestiande und der Ozean-
versauerung wechselwirken?

Millionen von Menschen sind fur ihre Erndhrungssi-
cherheit auf Fisch und marine Wirbellose angewie-
sen und nutzen diese als wichtige Quelle fir Prote-
in und einige Mikron&hrstoffe. Der Klimawandel wird
sich jedoch auf die Fischbestande und andere wasser-
lebende Arten auswirken. Zum Beispiel werden stei-
gende Temperaturen in manchen Gebieten zu einer
erhéhten Produktion von wichtigen Fischereiressour-
cen, in anderen aber zu einer verringerten Produktion
fuhren, wahrend sich die zunehmende Versauerung

negativ auf wichtige wirbellose Arten auswirken wird,
einschlieBlich Arten, die Korallenriffe bauen, welche
ein wichtiges Habitat fur viele genutzte Fischarten in
diesen Gebieten darstellen. Die drmsten Fischer und
andere, die von der Fischerei und Subsistenzaquakul-
tur abhangig sind, werden gegeniiber diesen Ande-
rungen am verwundbarsten sein, einschlieBlich der-
jenigen in kleinen Inselentwicklungslandern, mittel-
und westafrikanischen Landern, Peru und Kolumbi-
en in Sidamerika sowie einigen tropischen asiatischen
Landern.

FAQ 7.3

Wie kénnten AnpassungsmaBnahmen die
Erndhrungssicherheit und die Erndhrung
verbessern?

Mehr als 70 % der Landwirtschaft sind Regenfeld-
bau. Das legt nahe, dass Landwirtschaft, Ernahrungs-
sicherheit und Erndhrung allesamt hochempfindlich
auf Niederschlagsanderungen in Verbindung mit dem
Klimawandel reagieren. Anpassung, die sich auf die
Gewahrleistung der Erndhrungssicherheit unter einem
sich verandernden Klima konzentriert, kdnnte sich am
unmittelbarsten vorteilhaft auf Existenzgrundlagen
auswirken, die zahlreiche Vorteile fur die Erndhrungs-
sicherheit haben, z. B. eine Erhéhung der Nahrungs-
mittelproduktion, den Zugang zu Markten und Res-
sourcen sowie ein verringertes Katastrophenrisiko.
Eine effektive Anpassung des Ackerbaus kann helfen,
die Nahrungsmittelproduktion zu sichern und damit
zu Erndhrungssicherheit und nachhaltigen Existenz-
grundlagen in Entwicklungslandern beitragen, indem
das derzeitige Klimarisikomanagement verstarkt wird.
Es gibt immer mehr Belege dafir, dass Landwirte in
manchen Regionen sich bereits den beobachteten Kli-
maanderungen anpassen, insbesondere durch eine
Veranderung der Anbau- und Aussaatzeiten sowie
der Feldfruchtsorten und -arten. Anpassungsreakti-
onen auf den Klimawandel in der Fischerei kénnten
Managementansatze und -maBBnahmen umfassen, die
die Resilienz der genutzten Okosysteme maximieren
und so sicherstellen, dass die Fischerei- und Aquakul-
turgemeinschaften die Gelegenheit sowie die Fahig-
keit haben, auf die durch den Klimawandel herbei-
gefUhrten neuen Mdoglichkeiten zu reagieren, sowie
die Nutzung von multisektoralen Anpassungsstrategi-
en, um die Auswirkungen negativer Folgen auf einen
bestimmten Sektor zu verringern. Diese Anpassungen
werden jedoch nicht unbedingt alle negativen Folgen
des Klimawandels verringern, und die Wirksamkeit
von Anpassungen kénnte am oberen Ende der Erwar-
mungsprojektionen nachlassen.



Siedlungen, Industrie und Infra-
struktur

Kapitel 8: Stadtische Gebiete

FAQ 8.1

Liefern Erfahrungen mit Katastrophenvor-
sorge in stadtischen Gebieten niitzliche
Lehren fiir die Anpassung an den Klima-
wandel?

Es besteht langjahrige Erfahrung mit Stadtverwaltun-
gen, die Katastrophenvorsorge betreiben, die durch
die lokal gesteuerte Identifizierung der wichtigsten
Gefahren, Risiken und Verwundbarkeiten gegentber
Katastrophen untermauert wird und herausstellt, was
getan werden sollte, um das Katastrophenrisiko zu
mindern oder zu beseitigen. lhre Bedeutung liegt in
der Tatsache, dass sie lokale Regierungen dazu anregt,
vor der Katastrophe zu handeln — zum Beispiel bezlg-
lich Uberschwemmungsrisiken sowohl Exposition und
Risiko zu senken, als auch vor der Flut fur NotfallmaB-
nahmen (z. B. temporére Evakuierung von durch Uber-
flutung geféhrdeten Orten) sowie fur schnelle Hilfe
und Wiederaufbau im Nachgang gerustet zu sein. In
manchen Landern haben die nationalen Regierungen
den rechtlichen Rahmen geschaffen, um die Kapazi-
taten ortlicher Regierungen hierfir zu starken und
zu unterstitzen (Abschnitt 8.3.2.2). Dies ist eine wert-
volle Grundlage fir die Bewertung von mit dem Kli-
mawandel verbundenen Gefahren, Risiken und Ver-
wundbarkeiten, insbesondere denjenigen in Verbin-
dung mit Extremwetter, sowie fur die Reaktion darauf.
Stadtische Regierungen mit wirksamen Kapazitaten
fur Katastrophenvorsorge (mit der erforderlichen Ein-
bindung verschiedener Sektoren) haben die instituti-
onellen und finanziellen Kapazitaten, die fir Anpas-
sung wichtig sind. Doch wahrend die Katastrophen-
vorsorge ihre Informationen aus sorgfaltigen Ana-
lysen bestehender Gefahren und vergangener Kata-
strophen bezieht (einschlieBlich Wiederholungszeit-
raumen), muss die Anpassung an den Klimawandel mit
berucksichtigen, wie sich Gefahren, Risiken und Ver-
wundbarkeiten im Laufe der Zeit verandern werden
oder kénnten. Katastrophenvorsorge deckt auch Kata-
strophen ab, die aus Gefahren resultieren, die nicht
mit dem Klima oder dem Klimawandel in Verbindung
stehen, wie beispielsweise Erdbeben.

FAQ 8.2

Passen sich Stadte, wenn sie sich wirt-
schaftlich entwickeln, besser an den
Klimawandel an?

Stadte und Lander mit erfolgreichen Volkswirtschaf-
ten kénnen mehr Ressourcen flur die Anpassung an
den Klimawandel mobilisieren. Anpassung erfordert
jedoch auch spezifische politische Konzepte, damit
sichergestellt ist, dass hochwertige risikoverringern-
de Infrastruktur und Dienstleistungen vorhanden
sind, die die gesamte Stadtbevélkerung erreichen,
sowie die institutionelle und finanzielle Kapazitat,
diese bereitzustellen, zu verwalten und gegebenen-
falls zu erweitern. Armutsbekampfung kann Anpas-
sung ebenfalls unterstitzen, indem sie die Resilienz
von Personen, Haushalten und Gemeinden in Grup-
pen mit niedrigem Einkommen gegenuber Stress und
Schocks erhéht und deren Anpassungsfahigkeit ver-
bessert. Dies liefert eine Grundlage fir den Aufbau
von Resilienz gegentiber dem Klimawandel, insgesamt
sind jedoch zusatzliches Wissen, Ressourcen, Kapazi-
taten und Fahigkeiten gefordert, insbesondere, um
Resilienz gegenuber Verdnderungen zu entwickeln,
die Uber das hinausgehen, was in der Vergangenheit
erlebt wurde.

FAQ 8.3
Verursacht der Klimawandel Probleme in
Stadten, indem er die Landflucht verstarkt?

Der Umzug von Landbewohnern in stadtische Gebie-
te, um dort zu leben und zu arbeiten, ist weitgehend
eine Reaktion auf die Konzentration neuer Investiti-
onen und Arbeitsmoéglichkeiten in den Stadten. Alle
Lander mit hohen Einkommen sind vorherrschend
stadtisch gepragt, und steigende Urbanisierungsgrade
sind eng mit wirtschaftlichem Wachstum verbunden.
Mit wirtschaftlichem Erfolg kommt ein zunehmen-
der Anteil des Bruttoinlandsprodukts und der Arbeits-
krafte aus Industrie und Dienstleistung, die zumeist in
stadtischen Gebieten angesiedelt sind. Wahrend ein
schnelles Bevdlkerungswachstum die lokalen Regie-
rungen jeglicher Ballungsgebiete vor groBe Heraus-
forderungen stellt, besteht hier die Notwendigkeit,
daflir zu sorgen, dass die 6rtlichen Regierungen dies
auch unter Bericksichtigung der Anpassung an den
Klimawandel bewaltigen kénnen. Eine landliche Ent-
wicklung und Anpassung, die Landbewohner und
deren Existenzgrundlagen und Ressourcen schutzt,
ist von groBBer Bedeutung, wie besonders in Kapitel 9
und 13 betont wird. Dies wird jedoch nicht unbedingt
zu langsameren Migrationsstréomen in die Stadtgebie-
te fuhren, auch wenn es dabei helfen wird, landliche
Katastrophen und die Anzahl an Menschen zu begren-
zen, die derentwegen in die Stadte ziehen.
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FAQ 8.4

Sollten stadtische Anpassungsplane nicht
warten, bis groBere Sicherheit beziiglich
der lokalen Folgen des Klimawandels
besteht?

Zuverlassigere, Ortlich spezifischere und auf eine nied-
rigere Ebene verlagerte Projektionen von Folgen des
Klimawandels sowie Mittel zur RisikoUberwachung
und zum Risikomanagement werden benétigt. Doch
Bewertungen lokaler Risiken und Verwundbarkei-
ten, die ihre Aufmerksamkeit auch auf diejenigen
Risiken richten, die der Klimawandel verstarken kann
oder wird, liefern eine Grundlage fur die Einbindung
von Anpassung in die Entwicklung zum jetzigen Zeit-
punkt; dazu gehéren auch die Uberprifung politi-
scher Konzepte und effektivere Notfallplane. Dartber
hinaus haben ein GroBteil der Infrastruktur und die
meisten Gebaude eine Lebensdauer von vielen Jahr-
zehnten, so dass jetzt getatigte Investitionen bertck-
sichtigen sollten, welche Risikodnderungen sich wah-
rend ihrer Lebensdauer ergeben kénnten. Die Einbin-
dung der Anpassung an den Klimawandel in die Ent-
wicklungsplanung, Infrastrukturinvestitionen und das
Landnutzungsmanagement jedes Ballungsraums wird
durch ein iteratives Verfahren innerhalb der einzelnen
Gemeinden gefordert, bei dem Uber die sich andern-
den Risiken und Unsicherheiten dazugelernt wird und
das die Informationsgrundlage fur die Bewertung
politischer Optionen und Entscheidungen liefert.

Kapitel 9: Landliche Gebiete

FAQ 9.1

Was ist in Bezug auf die Folgen des Klima-
wandels, auf Verwundbarkeit und auf
Anpassung charakteristisch fiir landliche
Gebiete?

Fast die Halfte der Weltbevodlkerung, etwa 3,3 Milli-
arden Menschen, leben in [andlichen Gebieten, und
90 % davon leben in Entwicklungslandern. Landli-
che Gebiete in Entwicklungslandern sind durch eine
Abhéngigkeit von Landwirtschaft und naturlichen
Ressourcen, hohe Pravalenz von Armut, Isolation und
Randstandigkeit, Vernachlassigung durch politische
Entscheidungstrager und geringere Entwicklung cha-
rakterisiert. Diese Besonderheiten bestehen in einem
geringeren MaB auch in landlichen Gebieten von
Industrienationen, wo darlUber hinaus engere gegen-
seitige Abhangigkeiten zwischen landlichen und stad-
tischen Gebieten bestehen (zum Beispiel beim Pen-
deln) und wo es auch neuere Formen der Landnut-
zung wie Tourismus und Freizeitaktivitaten gibt (auch
wenn diese im Allgemeinen von naturlichen Ressour-
cen abhéngen).

Die besonderen Eigenschaften landlicher Gebiete
machen sie in einzigartiger Weise anféllig gegentber
den Folgen des Klimawandels, denn:

e die hohere Abhangigkeit von Landwirtschaft und
natirlichen Ressourcen macht sie sehr anfallig fur
Klimaschwankungen, extreme Klimaereignisse
und Klimawandel.

e die bestehenden Verwundbarkeiten aufgrund von
Armut, geringerer Bildung, Isolation und Vernach-
lassigung durch politische Entscheidungstrager
kénnen allesamt die Folgen des Klimawandels auf
viele Arten verscharfen.

Im Gegenzug haben sich die Bewohner landlicher
Gebiete in vielen Teilen der Welt Uber lange Zeit an
Klimavariabilitat angepasst oder zumindest gelernt,
damit umzugehen. Dies haben sie mittels Landwirt-
schaftspraktiken und der Nutzung wilder naturlicher
Ressourcen (oft auch als indigenes Wissen oder dhnlich
bezeichnet) sowie einer Diversifikation von Existenz-
grundlagen und informeller Institutionen fur Risiko-
teilung und -management getan. Ahnliche Anpassun-
gen und Umgangsstrategien kdnnen, unterstitzende
Politik und Institutionen vorausgesetzt, die Grundlage
fur die Anpassung an den Klimawandel bilden, wenn
auch die Wirksamkeit solcher Ansdtze vom Schwere-
grad und der Geschwindigkeit der Folgen des Klima-
wandels abhangen wird.

FAQ 9.2

Was werden in den landlichen Gebieten
der Welt die bedeutendsten Folgen des
Klimawandels sein?

Die Folgen des Klimawandels fur Siedlungsmuster, Exis-
tenzgrundlagen und Einkommen in landlichen Gebie-
ten werden komplex sein und von vielen Einflussfakto-
ren abhangen, so dass sie schwer vorherzusagen sind.
Diese Wirkungsketten kénnen ihren Ursprung in Ext-
remereignissen wie Uberschwemmungen und Stir-
men haben, von denen fur einige Kategorien in man-
chen Gebieten mit hoher Sicherheit Zunahmen durch
den Klimawandel projiziert werden. Solche Extremer-
eignisse werden landliche Infrastruktur direkt betref-
fen und kénnten Todesopfer fordern. Andere Wir-
kungsketten werden entlang von Landwirtschaft und
den anderen Okosystemen (Weideland, Fischgriinden,
Wildtiergebieten) verlaufen, von denen die landliche
Bevolkerung abhéngig ist. Folgen fur Landwirtschaft
und Okosysteme selbst kénnen von Extremereignis-
sen wie Hitzewellen oder Dirren, anderen Formen
der Klimavariabilitdt oder auch von Anderungen der
mittleren Klimabedingungen wie allgemein héheren
Temperaturen herriihren. Alle klimabedingten Folgen
werden durch die Verwundbarkeit der Landbevélke-
rung beeinflusst, die in Armut oder Isolation lebt oder



weniger alphabetisiert ist und so weiter, aber auch
durch Faktoren, die landlichen Gemeinden Resilienz
gegenuber dem Klimawandel verleihen, wie indigenes
Wissen und Netzwerke gegenseitiger Unterstiitzung.

Angesichts der starken Abhangigkeit [andlicher Gebie-
te von naturlichen Ressourcen werden die Folgen des
Klimawandels fur Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Fischerei und damit fur die landlichen Existenzgrund-
lagen und Einkommen wahrscheinlich besonders gra-
vierend sein. Sekundare (verarbeitende) Industrien in
diesen Bereichen und die Existenzgrundlagen und Ein-
kommen, die darauf basieren, werden dann ebenso
wesentlich beeintrachtigt. Infrastruktur (z. B. Straf3en,
Gebdude, Ddmme und Bewasserungssysteme) wird
durch Extremereignisse, die mit dem Klimawandel ein-
hergehen, beeintrachtigt werden. Diese Klimafolgen
kénnen zur Landflucht beitragen, auch wenn diese
bereits in vielen verschiedenen Formen aus zahlrei-
chen nicht mit dem Klima zusammenhangenden Grin-
den existiert. Manche landlichen Gebiete werden auch
sekundare Folgen von Klimapolitik zu sptren bekom-
men - die Art und Weise, wie Regierungen und Andere
versuchen, Nettotreibhausgasemissionen zu verringern,
wie beispielsweise durch die Forderung des Anbaus von
Biobrennstoffen oder die Einddmmung von Entwal-
dung. Diese sekundaren Folgen kénnen entweder posi-
tiv (mehr Beschaftigungsmaoglichkeiten) oder negativ
(Anderungen der Landschaft, zunehmende Konflikte
hinsichtlich knapper Ressourcen) sein.

FAQ 9.3

Wie wird sich die Landbevélkerung
hauptsachlich an den Klimawandel
anpassen?

Die Landbevélkerung wird sich in einigen Fallen mithil-
fe ihres eigenen Wissens sowie ihrer eigenen Ressour-
cen und Netzwerke an den Klimawandel anpassen.
In anderen Fallen werden Regierungen und andere
AuBenstehende ihnen helfen oder Anpassung in einer
GroéBenordnung planen und ausfihren mussen, wie
es einzelne landliche Haushalte und Gemeinden nicht
kénnen. Beispiele fur landliche Anpassungen werden
die Anderung von Landwirtschafts- und Fischereiprak-
tiken, die Einfihrung neuer Arten, Sorten und Produk-
tionstechniken, ein anderes Wassermanagement, die
Diversifizierung von Existenzgrundlagen, Infrastruk-
turdnderungen und die Nutzung oder den Aufbau
von sowohl formellen als auch informellen Risikotei-
lungsmechanismen umfassen. Auch Anderungen der
institutionellen und Regierungsstrukturen far landli-
che Gebiete werden Teil der Anpassung sein.

Kapitel 10: Wirtschaftliche Schliissel-
sektoren und Dienstleistungen

FAQ 101
Warum sind bedeutende Wirtschafts-
sektoren anfallig fiir den Klimawandel?

Viele bedeutende Wirtschaftssektoren werden durch
langfristige Anderungen von Temperatur, Nieder-
schlag, Meeresspiegelanstieg und Extremereignissen
beeintrachtigt, die allesamt Folgen des Klimawandels
sind. Zum Beispiel wird Energie genutzt, um Gebaude
im Winter warm und im Sommer kihl zu halten. Tem-
peraturanderungen wiuirden folglich den Energiebe-
darf beeinflussen. Der Klimawandel betrifft die Ener-
gieversorgung auch durch die Kiuhlung von thermi-
schen Anlagen, durch Wind-, Solar- und Wasserres-
sourcen fur Strom und durch Transport- und Ubertra-
gungsinfrastruktur. Der Wasserbedarf steigt mit der
Temperatur, sinkt aber durch steigende Kohlendioxid
(CO,)-Konzentrationen, da CO,-Diingung die Wasser-
nutzungseffizienz bei der Pflanzenatmung verbes-
sert. Die Wasserversorgung ist abhdngig von Nieder-
schlagsmustern und Temperaturen, und die Wasserin-
frastruktur ist anfallig fur Extremwetter, wahrend die
Verkehrsinfrastruktur so ausgelegt ist, dass sie einer
bestimmten Spanne von Wetterbedingungen stand-
halten kann, und der Klimawandel wirde diese Inf-
rastruktur Wetterbedingungen aussetzen, die auf3er-
halb der Auslegungskriterien aus der Vergangenheit
liegen. Freizeitaktivitaten und Tourismus sind wetter-
abhangig. Da Ferien Ublicherweise im Voraus geplant
werden, ist der Tourismus abhdngig vom erwarteten
Wetter und wird so vom Klimawandel betroffen sein.
Auch Gesundheitssysteme sind betroffen, da der Kli-
mawandel zahlreiche Erkrankungen und damit auch
die Nachfrage nach und das Angebot von medizini-
scher Versorgung beeinflusst.

FAQ 10.2
Wie wirkt sich der Klimawandel auf Versi-
cherungen und Finanzdienstleistungen aus?

Versicherung bietet finanzielle Sicherheit unter ande-
rem gegenlber Wettergefahren. Der Klimawandel
einschlieBlich veranderter Wetterschwankungen wird
vermutlich das AusmaB und die Variabilitat von Ver-
lusten in verschiedenen Regionen durch haufigere
und/oder intensivere Wetterkatastrophen erhéhen.
Versicherungssysteme werden vor der Herausforde-
rung stehen, Versicherungsschutz zu Pramien anzu-
bieten, die noch bezahlbar sind, gleichzeitig aber
mehr risikobasiertes Kapital zu benétigen. Angemes-
sener Versicherungsschutz wird in Landern mit gerin-
gen und mittleren Einkommen schwierig werden.
Andere Finanzdienstleistungsaktivitaten kénnen je
nach Exposition der investierten Werte/Anleihen-
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portfolios gegentber dem Klimawandel beeintrach-
tigt sein. Diese Exposition umfasst nicht nur physische
Schaden, sondern auch regulatorische/reputationsbe-
zogene Effekte, Haftung und Prozessrisiken.

FAQ 10.3
Sind auch andere Wirtschaftssektoren
anfallig gegeniiber dem Klimawandel?

Wirtschaftliche Aktivitaten wie Landwirtschaft, Forst-
wirtschaft, Fischerei und Bergbau sind dem Wetter
ausgesetzt und damit anféllig gegentber dem Klima-
wandel. Andere wirtschaftliche Tatigkeiten wie Pro-
duktion und Dienstleistungen finden hauptsachlich
in kontrollierten Umgebungen statt und sind somit
kaum dem Klimawandel ausgesetzt. Markte verbin-
den jedoch Sektoren, so dass die Folgen des Klima-
wandels von einer Aktivitat auf alle anderen tber-
schwappen. Folgen des Klimawandels fur wirtschaft-
liche Entwicklung und Wachstum betreffen ebenfalls
alle Sektoren.

Gesundheit, Wohlergehen und
Sicherheit des Menschen

Kapitel 11: Gesundheit: Folgen, Anpas-
sung und positive Nebeneffekte

FAQ 111
Wie wirkt sich der Klimawandel auf die
menschliche Gesundheit aus?

Der Klimawandel wirkt sich auf drei Arten auf die
Gesundheit aus: (1) direkt, wie die Mortalitat und
Morbiditat (einschlieBlich , Hitzeerschopfung”) auf-
grund extremer Hitzeereignisse, Uberschwemmungen
und anderer extremer Wetterereignisse, bei denen
der Klimawandel méglicherweise eine Rolle spielt;
(2) indirekte Folgen durch Anderungen von Umwelt
und Okosystemen, wie Verschiebungen der Verbrei-
tungsmuster von krankheitsibertragenden Micken
und Zecken oder Zunahmen von wasserUbertrage-
nen Erkrankungen aufgrund wérmerer Bedingungen
und verstarktem Niederschlag und Abfluss; und (3)
indirekte Folgen, die Uber soziale Systeme vermittelt
werden, wie Untererndhrung und psychische Krank-
heit durch verénderte landwirtschaftliche Produktion
und Nahrungsmittelunsicherheit, Stress und gewaltsa-
me Konflikte aufgrund der Umsiedlung von Bevélke-
rung, wirtschaftliche Verluste aufgrund weitverbreite-
ter ,Hitzeerschopfung”, die sich auf die Arbeitskrafte
auswirkt oder andere umweltbedingte Belastungsfak-
toren und Schaden im Gesundheitssystem durch extre-
me Wetterereignisse.

FAQ 11.2
Wird der Klimawandel gesundheitliche
Vorteile mit sich bringen?

Ja. Beispielsweise kénnen manche Bevolkerungsgrup-
pen in geméaBigten Gebieten weniger durch extreme
Kélte gefahrdet sein und von einer héheren landwirt-
schaftlichen Produktivitat profitieren, zumindest bei
gemaBigten Auspragungen des Klimawandels. In eini-
gen derzeitigen Hochwassergebieten kann das Uber-
schwemmunagsrisiko sinken. Insgesamt werden jedoch
die Folgen fur fast alle Menschen und far die ganze
Welt voraussichtlich eher negativ als positiv sein, und
das zunehmend mit dem Voranschreiten des Klima-
wandels. Dartber hinaus hat der Breitengradbereich
der Welt, der von weniger Kalte profitieren kénnte
(z. B. der hohe Norden der Nordhalbkugel), weniger
Einwohner als die Breitengrade um den Aquator, wo
die Belastung am gréBten sein wird.

FAQ 11.3
Wen betrifft der Klimawandel am starksten?

Wahrend den direkten Gesundheitseffekten extremer
Wetterereignisse groBe Aufmerksamkeit zuteil wird,
schadet der Klimawandel der menschlichen Gesund-
heit hauptsachlich, indem er bereits bestehende
Krankheitsbelastungen und negative Folgen fur das
Alltagsleben derjenigen mit den schwachsten Gesund-
heitssystemen und der geringsten Anpassungsfahig-
keit noch verschlimmert. Die meisten Untersuchungen
weisen darauf hin, dass arme und entrechtete Grup-
pen das groBte Risiko tragen werden. Global gesehen
werden arme Lander am starksten belastet werden,
insbesondere arme Kinder, die heute am starksten
von klimabedingten Krankheiten wie Malaria, Unter-
erndhrung und Diarrhoe betroffen sind. Die vielfalti-
gen und globalen Effekte des Klimawandels bedeu-
ten jedoch, dass auch Bevolkerungsgruppen mit héhe-
ren Einkommen von Extremereignissen, aufkommen-
den Risiken und der Ausbreitung von Folgen Uber den
Kreis der anfalligeren Bevdlkerungsgruppen hinaus
betroffen sein kénnen.

FAQ 11.4

Welche Anpassungsstrategie ist am wich-
tigsten, um die gesundheitlichen Folgen
des Klimawandels zu verringern?

In der unmittelbaren Zukunft besteht der wichtigs-
te einzelne Schritt, der zur Verringerung der gesund-
heitlichen Folgen des Klimawandels unternommen
werden kann, darin, medizinische und 6ffentliche
GesundheitsmaBnahmen zu beschleunigen, um die
aktuelle Belastung durch Krankheiten zu verringern,
insbesondere Krankheiten in armen Landern, die mit
den klimatischen Bedingungen zusammenhéangen.



MaBnahmen mit hoher Prioritdt umfassen ein besseres
Management der fur die Gesundheit entscheidenden
Umweltfaktoren (wie die Bereitstellung von Wasser
und Sanitérversorgung), die Uberwachung von Infek-
tionskrankheiten und die Starkung der Resilienz von
Gesundheitssystemen gegentber extremen Wetterer-
eignissen. Armutslinderung ist ebenfalls eine notwen-
dige Voraussetzung fur erfolgreiche Anpassung.

Es gibt jedoch Grenzen fur die gesundheitliche Anpas-
sung. Zum Beispiel weisen die Erwdrmungsprojekti-
onen am oberen Ende der Skala darauf hin, dass in
Teilen der Welt noch vor dem Ende des 21. Jahrhun-
derts Temperaturen auftreten kénnen, die zu man-
chen Zeiten des Jahres die physiologischen Grenzen
Uberschreiten, so dass es unmdglich wird, drauB3en zu
arbeiten oder anderweitig kérperlich aktiv zu sein.

FAQ 11.5

Welche ,,positiven Nebeneffekte” fiir die
Gesundheit haben MinderungsmaBnahmen
zum Klimawandel?

Viele MinderungsmaBnahmen, die Emissionen derje-
nigen klimaverandernden Schadstoffe (c/imate alte-
ring pollutants, CAP), die den Planeten erwarmen, ver-
ringern, haben zusatzlich zur Verringerung des Klima-
wandelrisikos wichtige direkte gesundheitliche Vor-
teile. Diese Beziehung wird als , positive Nebeneffek-
te” (co-benefits) bezeichnet. Beispielsweise konnte die
zunehmende Verbrennungseffizienz in Haushalten,
die mit Biomasse oder Kohle kochen, Klimavorteile
haben, indem CAP reduziert werden, und gleichzeitig
groBe Gesundheitsvorteile fur die armeren Bevodlke-
rungsgruppen mit sich bringen. Energieeffizienz und
eine Verringerung der Kohlenutzung fur die Strom-
erzeugung verringern nicht nur Treibhausgasemissio-
nen, sondern auch die Emission von Feinpartikeln, die
weltweit viele vorzeitige Todesfélle verursachen, sowie
andere gesundheitliche Folgen der Nutzung von Kohle
als Brennstoff. Programme, die ,aktiven Verkehr”
(Gehen und Radfahren) anstelle des motorisierten Fah-
rens unterstitzen, verringern CAP-Emissionen und
bieten gleichzeitig direkte gesundheitliche Vorteile. Ein
groBer Teil der Treibhausgasemissionen aus dem Ernah-
rungs- und Landwirtschaftssektor stammt von Kahen,
Ziegen und Schafen — Wiederkduern, die im Rahmen
ihres Verdauungsprozesses das Treibhausgas Methan
erzeugen. Den Verbrauch von Fleisch und Milchpro-
dukten von diesen Tieren zu reduzieren, kann zu einem
Rickgang ischamischer Herzerkrankungen (wenn man
davon ausgeht, dass diese Produkte durch mehrfach
ungesattigte Fettsauren auf pflanzlicher Basis ersetzt
werden) und einiger Krebsarten fihren. Programme,
die allen Frauen Zugang zu reproduktiven Gesundheits-
leistungen bieten, werden nicht nur zu einem langsa-
meren Wachstum der Bevélkerung und des damit ver-

bundenen Energiebedarfs fuhren, sondern auch die
Kinder- und Muttersterblichkeit verringern.

Kapitel 12: Menschliche Sicherheit

FAQ 12.1

Was sind die bedeutendsten Bedrohungen
der menschlichen Sicherheit durch den
Klimawandel?

Der Klimawandel bedroht die menschliche Sicherheit,
weil er Existenzgrundlagen unterminiert, Kultur und
individuelle ldentitat beeintrachtigt, unerwinsch-
te Migration verstarkt und weil er die Fahigkeit von
Staaten beeintrachtigen kann, die far die menschli-
che Sicherheit erforderlichen Bedingungen zu schaf-
fen. Klimaanderungen kénnen einige oder alle dieser
Faktoren gleichzeitig beeinflussen. Situationen akuter
Unsicherheit wie Hungersnoéte, Konflikte und soziopo-
litische Instabilitdt gehen fast immer aus dem Zusam-
menwirken vieler Faktoren hervor. Flr viele bereits
sozial ausgegrenzte Bevdlkerungsgruppen, die von
Ressourcen abhéangig sind und nur begrenzte Kapital-
werte besitzen, wird die menschliche Sicherheit mit
dem Fortschreiten des Klimawandels weiter untermi-
niert werden.

FAQ 12.2

Kann Laienwissen tiber Umweltrisiken
bei der Anpassung an den Klimawandel
helfen?

Laienwissen Gber Umwelt und Klima ist in der Geschich-
te tief verwurzelt und umfasst wichtige Bereiche des
Lebens. Laienwissen ist insbesondere in Kulturen mit
einer engen Beziehung zwischen Mensch und Umwelt
vorherrschend. Fur viele indigene und landliche
Gemeinschaften beispielsweise sind existenzsichernde
Aktivitaten wie Herdenhaltung, Jagd, Fischerei oder
Landbau direkt verbunden mit und abhangig von den
Klima- und Wetterbedingungen. Diese Gemeinschaften
verfigen daher Uber kritisches Wissen zum Umgang
mit Umweltverdnderungen und den damit verbunde-
nen gesellschaftlichen Bedingungen. Uberall auf der
Welt wird dieses Wissen Ublicherweise dazu genutzt,
sich an die Umweltbedingungen anzupassen, und ist
direkt relevant fur die Anpassung an den Klimawandel.
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FAQ 12.3
Wie viele Menschen kénnten infolge des
Klimawandels vertrieben werden?

Vertreibung bezeichnet den Weggang von Menschen
von ihrem Wohnort. Sie kann auftreten, wenn Ext-
remwetterereignisse wie Uberschwemmungen und
Diurren bestimmte Gebiete voribergehend unbe-
wohnbar machen. GroBe Extremwetterereignisse
haben in der Vergangenheit zu signifikanten tempo-
raren Vertreibungen gefiihrt, und Anderungen der
Haufigkeit von Extremereignissen werden die Prob-
leme und Risiken solcher Vertreibungen verstarken.
Viele verwundbare Gruppen haben jedoch nicht die
Mittel, um aus Gebieten auszuwandern, die Risiken
durch Extremereignisse ausgesetzt sind. Es gibt keine
belastbaren globalen Schatzungen zukunftiger Ver-
treibung, aber signifikante Belege dafir, dass Planung
und erhoéhte Mobilitat die Sicherheitskosten durch
Vertreibung aufgrund von Extremwetterereignis-
sen senken kénnen. Klimadnderungen in landlichen
Gebieten kénnten die Abwanderung in Ballungsge-
biete verstarken. Umweltbedingungen und geadnderte
Okosystemdienstleistungen sind jedoch nur einige der
vielen Grinde, warum Menschen abwandern. Wah-
rend also die Folgen des Klimawandels bei diesen Ent-
scheidungen kunftig eine Rolle spielen werden, ist es
angesichts der komplexen Motivationen fur alle Mig-
rationsentscheidungen schwer, eine Person als Klima-
migranten zu kategorisieren (Abschnitt 12.4).

FAQ 12.4

Welche Rolle spielt Migration in der Anpas-
sung an den Klimawandel, insbesondere in
verwundbaren Regionen?

Der Umzug von einem Ort an einen anderen ist ein
grundlegender Weg, wie Menschen auf schwierige
Bedingungen reagieren. Migrationsmuster werden
Uberall hauptsachlich durch wirtschaftliche Faktoren
angetrieben: Das weltweit bedeutendste Migrations-
system war bisher die Bewegung aus landlichen in
stadtische Gebiete innerhalb von Landern, wenn die
Menschen glnstigere Arbeits- und Lebensbedingun-
gen suchen.

FAQ 12.5
Wird der Klimawandel Krieg zwischen
Landern verursachen?

Der Klimawandel hat das Potential, die Rivalitat zwi-
schen Landern bezlglich gemeinsam genutzter Res-
sourcen zu steigern. Sorge bereitet beispielsweise die
Rivalitat Uber sich &ndernde Zugange zu den Ressour-
cen in der Arktis und in grenzibergreifenden Fluss-
becken. Klimaanderungen stellen eine Herausforde-
rung far die Wirksamkeit der verschiedenen bereits

bestehenden Institutionen dar, die die Beziehungen
hinsichtlich dieser Ressourcen regeln sollen. Es besteht
jedoch groBe Ubereinstimmung in der Wissenschaft,
dass diese verstarkte Rivalitdat wohl kaum direkt zu
Kriegshandlungen zwischen Staaten fihren wird. Die
verfigbaren Belege zeigen, dass die Beschaffenheit
von Ressourcen wie grenzibergreifenden Gewassern
sowie die Bandbreite an Institutionen zur Konflikt-
[6sung in der Lage waren, Rivalitaten so aufzulésen,
dass gewaltsame Konflikte verhindert wurden.

Kapitel 13: Existenzgrundlagen und Armut

FAQ 13.1

Was sind multiple Stressfaktoren, und wie
uberschneiden sie sich mit Ungleichheiten
und beeinflussen so den Entwicklungsver-
lauf von Existenzgrund lagen?

Multiple Stressfaktoren sind gleichzeitige oder direkt
aufeinander folgende Bedingungen oder Ereignisse,
die Anderungen von Existenzgrundlagen hervorrufen/
erfordern. Stressfaktoren umfassen klimatische (z. B.
Verschiebung der Jahreszeiten), sozio6konomische
(z. B. Marktvolatilitat) und Umweltfaktoren (z. B. Zer-
stérung von Wald), die interagieren und sich gegen-
seitig Uber Zeit und Raum verstarken, so dass M&g-
lichkeiten und Entscheidungsfindung zur Existenzsi-
cherung beeinflusst werden (siehe Abbildung 13-1).
Stressfaktoren, die ihren Ursprung auf der Makro-
ebene haben, umfassen Klimawandel, Globalisierung
und Technologiewandel. Auf regionaler, nationaler
und lokaler Ebene pragen institutioneller Kontext und
politische Strategien die Mdéglichkeiten und Stolper-
fallen bei der Abmilderung der Auswirkungen dieser
Stressfaktoren. Welche speziellen Stressfaktoren letzt-
lich zu Schocks fur bestimmte Existenzgrundlagen
und Haushalte fuhren, wird oftmals durch Institutio-
nen bestimmt, die die lokale mit den héheren Ebenen
verbinden. Dariber hinaus verstarken Ungleichhei-
ten in Landern mit geringem, mittlerem und hohem
Einkommen oftmals die Auswirkungen dieser Stress-
faktoren. Das gilt insbesondere fir Existenzgrundla-
gen und Haushalte, die hinsichtlich ihrer Vermégens-
werte nur begrenzt flexibel sind und/oder aufgrund
von Geschlecht, Alter, Klasse, Rasse, Arbeits(un)fahig-
keit oder ihrer Zugehérigkeit zu bestimmten indige-
nen oder ethnischen Gruppe benachteiligt und aus-
gegrenzt werden. Wetterereignisse und das Klima
beeinflussen diese Stressfaktoren, wodurch einige
profitieren und ihr Wohlergehen verbessern kénnen,
wahrend andere schwere Schocks erleben und in die
chronische Armut abrutschen kénnen. Wer wie, wo
und fur wie lange betroffen ist, hangt vom jeweili-
gen lokalen Zusammenhang ab. Zum Beispiel beein-
flussen im Humla-Bezirk in Nepal angesichts multipler



Stressfaktoren wie Verschiebungen der Monsunzeit
(klimatisch), begrenzten StraBenverbindungen (sozio-
6konomisch) und groBer Hohe (umweltbezogen) die
Geschlechterrollen und Kastenbeziehungen die Ent-
wicklungsverlaufe von Existenzgrundlagen. Frauen
aus niederen Kasten haben ihre Existenzgrundla-
gen angepasst, indem sie verstarkt nach Tagesarbeit
suchen, wahrend Manner aus niederen Kasten an der
Grenze zwischen Nepal und China Handelsgeschafte
machen, was zuvor ausschlieBlich eine Existenzgrund-
lage fur die obere Kaste war.

Klimawandel
Globalisierungen

Technologiewandel

Institutionen wie

e Sozialschutz

¢ Hilfsorganisationen
e Katastrophenvorsorge

Zerstorte
Wohnhauser

Existenzgrundlagen
krise

Abbildung 13-1 | Multiple Stressfaktoren im Zusammenhang mit
Klimawandel, Globalisierung und Technologiewandel interagieren mit
nationalen und regionalen Institutionen, so dass Schocks fir ortsge-
bundene Existenzgrundlagen ausgeldst werden, nach Reason (2000).

QUELLE:
Reason, J., 2000: Human error: models and management.
BMJ: British Medical Journal, 320(7237), 768.

FAQ 13.2

Welche Bedeutung fiir Armut haben
klimawandelbedingte Folgen im Vergleich
zu anderen Armutstreibern?

Durch den Klimawandel ausgeldste Folgen sind eine
unter vielen bedeutenden Ursachen von Armut. Sie
fungieren oftmals als Bedrohungsmultiplikator, was
bedeutet, dass die Folgen des Klimawandels andere
Armutstreiber ergdnzen. Armut ist ein komplexes sozi-
ales und politisches Problem in Landern mit niedri-
gem, mittlerem und sogar hohem Einkommen, das mit
Prozessen soziodkonomischer, kultureller, institutio-
neller und politischer Ausgrenzung, Ungleichheit und
Mangel verknupft ist. Der Klimawandel Gberschneidet
sich mit vielen Ursachen und Aspekten von Armut und
verschlimmert so nicht nur die Einkommensarmut,
sondern unterminiert auch Wohlbefinden, Handlungs-

vermdgen und Zugehorigkeitsgefihl. Diese Komplexi-
tat macht es auBerordentlich schwer, eine Zuordnung
zum Klimawandel zu erkennen und zu messen. Selbst
mé&Bige Anderungen der Saisonalitdt von Regenfal-
len, Temperatur und Windmustern kénnen voruber-
gehend arme und ausgegrenzte Menschen in die chro-
nische Armut treiben, da ihnen Zugang zu Geldmit-
teln, Klimavorhersagen, Versicherungen, Unterstut-
zung durch die Regierung und effektive Reaktions-
madglichkeiten wie eine Diversifizierung ihrer Besitztu-
mer fehlen. Solche Verschiebungen wurden bei klima-
sensiblen Existenzgrundlagen in Hochgebirgslagen,
Trockengebieten und der Arktis beobachtet sowie in
informellen Siedlungen und stadtischen Slums. Ext-
remereignisse wie Uberschwemmungen, Dirren und
Hitzewellen kénnen, insbesondere wenn sie in Serie
auftreten, das Vermogen armer Menschen signifikant
aufzehren und damit ihre Existenzgrundlage hinsicht-
lich Arbeitsproduktivitat, Unterkunft, Infrastruktur
und sozialer Netzwerke weiter untergraben. Indirek-
te Folgen wie steigende Lebensmittelpreise aufgrund
von Klimakatastrophen und/oder politischen Strate-
gien konnen ebenfalls armen Menschen sowohl auf
dem Land als auch in der Stadt schaden, die Netto-
Kaufer von Nahrungsmitteln sind.

FAQ 13.3

Gibt es fiir arme Menschen unbeabsichtig-
te negative Konsequenzen von politischen
Strategien zum Klimawandel?

Politische Strategien zur Minderung von und Anpas-
sung an den Klimawandel kénnen unbeabsichtig-
te und potentiell nachteilige Effekte fur arme Men-
schen und deren Existenzgrundlagen (die Méglichkei-
ten, Besitztimer und Aktivitaten, die zum Leben bené-
tigt werden) haben. Hier folgt nur ein Beispiel. Teilwei-
se aufgrund von Minderungsstrategien zur Férderung
von Biobrennstoffen und aufgrund der wachsenden
Sorge Uber Nahrungsmittelunsicherheit in Landern mit
mittleren und hohen Einkommen hat eine groBflachige
LandUbernahme in Afrika, Stidostasien und Lateiname-
rika Kleingrundbesitzer verdréangt und zum Anstieg der
Lebensmittelpreise beigetragen. Arme Stadtbewohner
sind besonders anfallig fur Nahrungsmittelpreisstei-
gerungen, da sie einen groBBen Teil ihres Einkommens
fur den Kauf von Nahrungsmitteln aufwenden. Gleich-
zeitig kdnnen hdéhere Nahrungsmittelpreise manchen
selbstandigen Gruppen in der Landwirtschaft helfen.
Neben den negativen Folgen fur die Erndhrungssi-
cherheit kénnen Pldne zum Anbau von Biobrennstof-
fen armeren und ausgegrenzten Menschen auch durch
abnehmende Biodiversitat, weniger Weideflache,
Wettbewerb um Wasser und unginstige Verschiebun-
gen des Zugangs zu und der Kontrolle Gber Ressour-
cen schaden. Dennoch kann die Beschaftigung in der
Biobrennstoffbranche fir einige Menschen Moglichkei-
ten er6ffnen, ihre Existenzgrundlagen zu verbessern.
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Anpassung

Kapitel 14: Anpassungsbedarfe
und -moglichkeiten

FAQ 14.1

Warum sind die genauen Definitionen
hinsichtlich von Anpassungsaktivitaten
von Bedeutung?

Menschen haben sich immer an sich andernde Bedin-
gungen angepasst, seien es personliche, gesellschaft-
liche, wirtschaftliche oder klimatische. Die derzeit
hohe Geschwindigkeit des Klimawandels bedeutet,
dass viele Gruppen — von Gemeinden bis hin zu Parla-
menten — nun den Klimawandel in ihre Zielsetzungen
und Entscheidungen mehr als je zuvor mit einbeziehen
mussen. Es ist immer sinnvoll, einen Begriff und eine
Arbeitsdefinition zu haben, wenn diskutiert wird, wie
man eine Herausforderung angehen soll, denn damit
kann der Geltungsbereich besser festgelegt werden.
Geht es bei Anpassung nur darum, Schaden zu mini-
mieren, oder bieten sich auch Chancen? Kann Anpas-
sung nur durch gezielt geplante MaBnahmen voran-
schreiten, die spezifisch auf die Anpassung an den Kli-
mawandel ausgerichtet sind? Wie viel muss man Uber
das zukunftige Klima wissen, um Anpassungsentschei-
dungen treffen zu kénnen? Wie unterscheidet sich
die Anpassung von menschlichen Systemen von der
Anpassung in natirlichen Systemen? Kann Anpassung
an den Klimawandel von normalen Entwicklungs- und
Planungsprozessen unterschieden werden? Muss sie?
Haben wir uns dem aktuellen Klima angemessen ange-
passt oder haben wir ein ,, Anpassungsdefizit”? Der
Begriff ,Fehlanpassung” lasst einen sofort dartuber
nachdenken, wie Plane scheitern und méglicherweise
noch gréBeres Leiden verursachen kénnen. Eine Defi-
nition beantwortet all diese Fragen nicht, liefert aber
einen Rahmen, um sie zu diskutieren

Es gibt auBerdem einen politischen Grund, warum eine
prazise Definition von Anpassung vonnéten ist. Die
Industrieldander sind Ubereingekommen, die Anpas-
sungskosten der Entwicklungslander an den durch den
Menschen herbeigefuhrten Klimawandel zu tragen.
Diese Gelder sollten ,neue und zusatzliche Ressour-
cen”! reprasentieren. Die Cancun-Vereinbarung und
nachfolgende Diskussionen legen nahe, dass sich diese
Gelder fur Anpassung auf mehrere Milliarden US-Dol-
lar pro Jahr belaufen kénnten?. In den meisten Fallen
wird Anpassung am besten unter Einbeziehung gré-
Berer Planungsziele wie besserer Wasserzuteilung,
zuverlassigerer Verkehrssysteme und so weiter umge-
setzt. Welcher Anteil der Kosten fur den Ausbau einer
KustenstraBe, die bereits jetzt haufig durch schlech

' Bali Action Plan, 2007; FCCC/CP/2007/6/Add.1.
2 Canclin Agreements 2010, FCCC/CP/2010/7/Add.1, Absétze 98 & 102.

tes Wetter beschadigt wird, sollte der normalen Ent-
wicklung zugeordnet werden, und wie viel der Anpas-
sung an den Klimawandel? Eine genaue Antwort kann
moglicherweise nie gegeben werden, doch je starker
wir uns darlber einig sind, was Anpassung bedeutet,
desto einfacher wird es, umsetzbare Vereinbarungen
zu treffen.

Kapitel 15: Anpassungsplanung und
-umsetzung

FAQ 15.1

Wie ist der derzeitige Stand der Planung
und Umsetzung von Anpassung an den
Klimawandel weltweit?

Infolge der Thematisierung in den Medien und von
Berichten in jungster Zeit hat die Anpassung an den
Klimawandel zunehmend Aufmerksamkeit erhal-
ten. Seit der Veroffentlichung des Vierten IPCC-Sach-
standsberichts (AR4) wurden in Reaktion auf beobach-
tete Klimafolgen zahlreiche AnpassungsmaBBnahmen
ergriffen. Diese MaBnahmen zielen hauptsachlich
auf sektorbezogene Interessen wie landwirtschaftli-
che Praktiken (z. B. Veranderung der Aussaatzeiten,
Feldfruchtsorten und -arten sowie Bewasserungs- und
Dungemittelkontrolle), MaBnahmen der 6ffentlichen
Gesundheitssysteme gegen hitzebedingte Risiken
(z. B. Frihwarnsysteme und Luftverschmutzungskon-
trolle), Katastrophenvorsorge (z. B. Frihwarnsysteme)
und Wasserressourcen (z. B. Angebots- und Nachfra-
gemanagement). Manche dieser MaBnahmen werden
~autonom” in einem bestimmten Sektor ergriffen.

Ein anderer Bereich, indem seit dem AR4 Fortschrit-
te gemacht wurden, ist die Entwicklung umfassender
Plane und Anpassungsstrategien auf nationaler Ebene.
Diese wurden nun in Industrie- und Entwicklungslan-
dern weltweit aufgestellt. Weil Anpassungspolitik
Entscheidungsfindung unter Unsicherheit beziglich
des kunftigen Klimawandels und seiner Folgen erfor-
dert, sind die Hauptsdulen von Anpassungsplanen die
iterative Bewertung, flexible und adaptive Planung
sowie der Ausbau der Anpassungsfahigkeit. Anpas-
sungsplane werden auf nationaler, subnationaler und
Gemeindeebene sowie durch den privaten Sektor ent-
wickelt und dokumentiert; es gibt jedoch immer noch
nur begrenzte Belege fur die Umsetzung von Anpas-
sung. Die Umsetzung bleibt schwierig, da die vielen
beteiligten Parteien im Ubergang von der Planung
zur Umsetzung Barrieren im Zusammenhang mit Res-
sourcen, Institutionen und Kapazitaten Gberwinden
mussen. Die unterschiedlichen zeitlichen GréBenord-
nungen zwischen mittel- und langfristigen Anpas-



sungsplanen und dringenden kurzfristigen Angele-
genheiten stellen ein wesentliches Problem fur die Pri-
oritatensetzung bei der Anpassung dar.

Parallel zur Planung auf nationaler Ebene ist die
gemeindebasierte Anpassung (community-based
adaptation, CBA) eine zunehmend wichtige Praxis
geworden, insbesondere in Entwicklungslandern.
Es wird immer deutlicher, dass CBA mdglicherweise
Wege eroffnet, die Verwundbarkeit lokaler Gemein-
den anzugehen, indem die Anpassung an den Klima-
wandel mit lokalen Bedirfnissen verkntpft wird, die
nichts mit dem Klima zu tun haben. Stadte und 6rt-
liche Regierungen haben ebenfalls begonnen, aktiv
Anpassung an den Klimawandel zu betreiben. Ortliche
Regierungen spielen bei der Anpassung eine wichtige
Rolle, da sie direkt mit den betroffenen Gemeinden
kommunizieren. In den vergangenen Jahren wurden
fihrende Programme unter anderem in New York
City, Mexico City, Toronto und der Provinz Albay auf
den Philippinen gestartet. Diese Fortschritte wurden
ermoglicht durch gewahlte und értliche Fihrung,
durch Zusammenarbeit zwischen nationalen und loka-
len Regierungen, privaten Sektoren und Gemeinden,
sowie durch die Beteiligung von Wissensvermittlern
(sog. boundary organizations), Wissenschaftlern und
Fachleuten.

FAQ 15.2

Welche Arten von Ansédtzen werden in
der Anpassungsplanung und -umsetzung
verwendet?

Anpassungen nutzen ein vielseitiges Portfolio von Pla-
nungsmethoden und Praktiken, die folgende Elemen-
te kombinieren:

e Infrastruktur- und Anlagenentwicklung
e technologische Prozessoptimierung

e institutionellen Wandel und Verhaltensanderung
oder deren Starkung

e integriertes Management naturlicher Ressourcen
(u. a. fur Wassereinzugsgebiete und Kistenzonen)
¢ Finanzdienstleistungen, einschlieBlich Risikolbertrag

e Informationssysteme zur Unterstiitzung von
Frihwarnsystemen und proaktiver Planung.

Auch wenn sich die Ansatze je nach Kontext und
Regierungsebene unterscheiden, sind in der Anpas-
sungsplanung und -umsetzung bisher zwei Haupt-
ansatze zu beobachten: top-down (von oben nach

unten) und bottom-up (von unten nach oben). Top-
down-Ansétze basieren auf Szenarien und bestehen
aus der Lokalisierung von Klimaprojektionen, Bewer-
tungen von Folgen und Verwundbarkeiten sowie der
Formulierung von Strategien und Optionen. Natio-
nale Regierungen wahlen oft diesen Ansatz. Natio-
nale Anpassungsstrategien werden zunehmend in
andere politische Strategien eingebunden, zum Bei-
spiel das Katastrophenrisikomanagement. Diese Ten-
denzen fuhren zu einer durchgangigen Berlcksichti-
gung von Anpassung, auch wenn dieser verschiede-
ne institutionelle Barrieren entgegenstehen. Mit einer
verstarkten Berlcksichtigung der sozialen Dimen-
sionen von Anpassung an den Klimawandel wurde
der Schwerpunkt mehr auf die Berlcksichtigung der
Bedurfnisse derjenigen Gruppen gelegt, die am anfal-
ligsten fur den Klimawandel sind, wie Kinder, altere
Menschen, Behinderte und Arme. Bottom-up-Ansat-
ze sind bedarfsgesteuert und umfassen Ansatze wie
die gemeindebasierte Anpassung (community-based
adaptation, CBA). CBA herrscht oft in Entwicklungs-
landern vor, doch auch Gemeinden in Industrieldndern
wenden diesen Ansatz an. Dort, wo eine Kombination
aus Top-down- und Bottom-up-Aktivitaten gewahlt
wurde, sind die Verbindungen zwischen Anpassungs-
planung und -umsetzung gestarkt worden. Fir beide
Ansatze wurden die Beteiligung eines breiten Spek-
trums an Interessenvertretern und eine enge Zusam-
menarbeit zwischen Forschung und Management als
wichtige Mechanismen bei der Durchfihrung und
Information von Anpassungsplanung und -umsetzung
betont.

Lokalen Regierungen und Akteuren kann es schwer-
fallen, die am besten geeigneten und effektivsten
Ansatze zu identifizieren, weil es so viele mogliche
Ansatze gibt, angefangen bei der Infrastrukturent-
wicklung bis hin zu ,,weicheren” Ansatzen wie integ-
riertem Management von Wassereinzugsgebieten und
Kastenzonen. Nationale und subnationale Regierun-
gen spielen eine koordinierende Rolle bei der Bereit-
stellung von Unterstitzung und der Entwicklung von
Standards und Umsetzungsleitlinien. Daher ist eine
institutionelle Koordination auf mehreren Ebenen
zwischen verschiedenen politischen und Verwaltungs-
ebenen ein wichtiger Mechanismus zur Férderung von
Anpassungsplanung und -umsetzung.
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Kapitel 16: Anpassungsmoglichkeiten,
-einschrankungen und -grenzen

FAQ 16.1

Was ist der Unterschied zwischen Anpas-
sungsbarriere, -einschrankung, -hindernis
und -grenze?

Eine Anpassungseinschrankung ist ein Faktor oder
Prozess, der Anpassungsplanung und -umsetzung
erschwert. Dazu kénnten Verringerungen der Band-
breite an Anpassungsoptionen gehéren, die umge-
setzt werden kénnen, erhéhte Kosten fur die Umset-
zung oder eine verringerte Wirksamkeit der gewahlten
Optionen im Hinblick auf die Erreichung von Anpas-
sungszielen. In diesem Kontext ist eine Einschrankung
gleichbedeutend mit den Begriffen ,,Anpassungsbar-
riere” oder ,Anpassungshindernis”, die ebenfalls in
der Anpassungsliteratur auftauchen. Das Vorhanden-
sein einer Einschrankung allein bedeutet jedoch nicht,
dass Anpassung nicht moglich ist oder die gesetzten
Ziele nicht erreicht werden kénnen. Im Gegensatz
dazu schrénkt eine Anpassungsgrenze starker ein,
indem sie bedeutet, dass es keine Anpassungsoptio-
nen gibt, die Gber einen bestimmten Zeitraum hinweg
umgesetzt werden kdnnen, um eines oder mehrere
Managementziele zu erreichen, Werte zu erhalten
oder naturliche Systeme zu bewahren. Das bedeutet,
dass bestimmte Ziele, Praktiken oder Existenzgrund-
lagen sowie natlrliche Systeme in einem sich veran-
dernden Klima nicht erhalten werden kénnen, was zu
geplanten oder unfreiwilligen Systemtransformatio-
nen fuhrt.

FAQ 16.2
Welche Mdoglichkeiten stehen zur
Verfiigung, um Anpassung zu erleichtern?

Obwohl inzwischen umfassende Literatur zu Faktoren
existiert, die Anpassung einschréanken kénnen, besteht
ein sehr hohes Vertrauen darin, dass es fur Akteure
in verschiedenen Regionen und Sektoren eine groBe
Bandbreite an Méglichkeiten gibt, die die Anpas-
sungsplanung und -umsetzung erleichtern kénnen. Im
Allgemeinen ist eine nachhaltige wirtschaftliche Ent-
wicklung ein tbergreifender Prozess, der Anpassung
erleichtern kann, und stellt daher eine wichtige Mog-
lichkeit zur Verringerung von Anpassungseinschran-
kungen und -grenzen dar. Genauer gesagt kénnen die-
jenigen MaBnahmen oder Prozesse, die das Bewusst-
sein von Anpassungsakteuren und relevanten Interes-
senvertretern fordern beziehungsweise deren Anrecht
auf Ressourcen erweitern, die Bandbreite an Anpas-
sungsoptionen, die umgesetzt werden kdénnen, aus-
weiten und dabei helfen, Einschrankungen zu beseiti-
gen. Die Entwicklung und Anwendung von Instrumen-

ten zur Unterstitzung von Bewertung, Planung und
Umsetzung kann Akteuren helfen, die verschiedenen
Optionen sowie deren Kosten und Nutzen abzuwa-
gen. Strategien, seien es formelle politische Strategi-
en von Regierungsinstitutionen, Initiativen informel-
ler Akteure oder Unternehmensleitbilder und -stan-
dards, kdnnen Anpassung Ressourcen zuweisen und/
oder die Verwundbarkeit gegentber dem derzeitigen
und kunftigen Klima verringern. SchlieBlich kann die
Fahigkeit der Menschen, aus Erfahrung zu lernen und
durch Innovation neue Praktiken und Technologien zu
entwickeln, die Anpassungskapazitat in Zukunft deut-
lich erweitern.

FAQ 16.3

Welchen Einfluss hat Treibhausgasminde-
rung auf das Risiko, Anpassungsgrenzen
zu liberschreiten?

Es besteht sehr hohes Vertrauen dahingehend,
dass groBere Geschwindigkeiten und/oder Aus-
mafBe des Klimawandels zu héheren Anpassungskos-
ten und/oder der reduzierten Wirksamkeit bestimm-
ter Anpassungsoptionen beitragen. Beispielswei-
se wirden Anstiege der globalen Durchschnitts-
temperatur um 4 °C oder mehr héhere Investitio-
nen in Anpassung bedingen als ein Temperaturan-
stieg um 2 °C oder weniger. Da das kunftige Klima
von Treibhausgasemissionen abhangt, kénnen Emis-
sionsminderungsbemihungen die Wahrscheinlich-
keit senken, dass menschliche oder naturliche Systeme
an Anpassungsgrenzen stoBen. Dennoch bleiben die
Unsicherheiten bezlglich der Frage, wie klnftige
Emissionen zu Klimawandel auf globaler und regiona-
ler Ebene fuhren, betrachtlich. Daher ist es schwierig,
zuverlassige Schlussfolgerungen dazu zu ziehen, ob es
bei einem bestimmten Treibhausgasstabilisationspfad
moglich ware, das Restrisiko durch Anpassung erfolg-
reich zu bewaltigen oder nicht. Beispielsweise besta-
tigen Belege bezuglich der Grenzen von Anpassung
weder die Idee, dass ein Anstieg der globalen Durch-
schnittstemperatur um mehr als 2 °C eine Anpassungs-
grenze oder - in der Folge — eine ,,geféhrliche anthro-
pogene Stérung” gemaB der Definition von Artikel I
der UNFCCC darstellt, noch wiederlegen sie sie.



Kapitel 17: Okonomie der Anpassung

FAQ 171

Koénnen die Wirtschaftswissenschaften
angesichts der signifikanten Unsicherheit
beziiglich der Folgen von Anpassungs-
maBnahmen viel zu einer Entscheidungs-
findung in diesem Bereich beitragen?

Wirtschaftswissenschaftliche Methoden wurden ent-
wickelt, um eine groBBe Bandbreite an Themen, bei
denen Entscheidungsfindung unter Unsicherheit statt-
findet, mit Erkenntnissen zu unterstitzen. Tatsachlich
wurden einige dieser Methoden bereits zur Bewer-
tung von AnpassungsmaBnahmen herangezogen, wie
z. B. Entscheidungen darlber, welche Kustenbereiche
in welchem Umfang zu schiitzen sind.

Abhéngig von den verfugbaren Informationen und
den gestellten Fragen kann eine Vielzahl von Metho-
den herangezogen werden. Wo den unterschiedli-
chen Resultaten, die sich aus einer AnpassungsmaB-
nahme ergeben kénnen, Wahrscheinlichkeiten zuge-
ordnet werden kénnen, erlauben uns 6konomische
Instrumente wie die Risiko- und Portfoliotheorie, die-
jenige Anpassungsoption auszuwahlen, die die erwar-
teten Nettonutzen maximiert, wobei die Risiken, die
mit verschiedenen Optionen verbunden sind, mit ein-
berechnet werden. Ein solcher Ansatz vergleicht nicht
nur die Nettonutzen jeder MaBBnahme, sondern auch
die mit ihr verbundenen Risiken (z. B. die Méglichkeit
eines sehr durftigen Ergebnisses).

In Situationen, in denen keine Wahrscheinlichkeiten
festgelegt werden kénnen, kénnen Wirtschaftsana-
lysen Szenarien definieren, die fur jede Anpassungs-
maBnahme eine Reihe moglicher Resultate beschrei-
ben, die bestimmte Kriterien beztglich der akzepta-
blen Mindestnutzen unter einer Reihe von Szenarien
erfallen, wodurch der Entscheidungstrager die Mog-
lichkeit erhalt, unterschiedliche Niveaus akzeptabler
Nutzen in systematischer Weise zu erforschen. Dies ist
naturlich abhangig von der Definition des Begriffes
~Akzeptierbarkeit”, bei der es sich um ein komplexes
Thema handelt, das sowohl gesellschaftliche Werte
als auch physische Resultate umfasst. Diese Ansatze
kéonnen auf Folgen des Klimawandels wie z. B. den
Meeresspiegelanstieg, Flusshochwasser und Energie-
planung angewendet werden.

In einigen Fallen ist es schwierig, schwerwiegenden
Auswirkungen spezifische wirtschaftliche Werte zuzu-
ordnen (z. B. bei Katastrophen mit zahlreichen Todes-
fallen). Dann kann eine Alternative zum Ansatz der
Risiko- beziehungsweise Portfoliotheorie verwendet
werden, welche die kostenguinstigste Losung identifi-
ziert, die wahrscheinliche Verluste in einem akzeptab-
len Rahmen halt.

Es gibt jedoch immer noch unbeantwortete Fragen
dazu, wie dkonomische Methoden auf diese Art von
Problem anzuwenden sind (insbesondere, wenn die
durch den Klimawandel verursachten Verdnderungen
umfangreich sind und die gesellschaftlichen Bewer-
tungen sich dndern kénnen), und wie die Qualitat der
Informationen zu maoglichen Folgen und Nutzen ver-
bessert werden kann.

FAQ 17.2

Konnten 6konomische Ansatze Anpas-
sungspolitik und -entscheidungen ent-
gegen den Interessen von Armen, von
verwundbaren Bevélkerungsgruppen
beziehungsweise von Okosystemen
beeinflussen?

Ein eng gefasster 6konomischer Ansatz bertcksich-
tigt unter Umstanden Aspekte wie Okosystemdienst-
leistungen und auf Gemeinschaftswerten basieren-
de Systeme nicht angemessen, die manchmal in Wirt-
schaftsanalysen unbertcksichtigt bleiben beziehungs-
weise durch Marktpreise unterbewertet werden oder
fur die nur unzureichende Daten vorliegen. Dies kann
Entscheidungen zum Nachteil von Armen, von ver-
wundbaren Bevélkerungsgruppen beziehungswei-
se des Erhalts bedeutender Okosysteme beeinflussen.
So reflektiert beispielsweise der Marktwert von Holz
weder die 6kologischen und hydrologischen Funktio-
nen von Baumen noch die aus dem Wald gewonnenen
Produkte, deren Wert sich aus Wirtschaftssektoren
auBBerhalb der Holzindustrie ergibt, etwa Arzneimit-
tel. DarUber hinaus bewerten Gemeinden bestimm-
te Guter (historische Gebaude, religiése Orte) unter-
schiedlich. Breitere 6konomische Ansatze kénnen
jedoch Folgen auBerhalb des Marktes, sogenannte
Externalitdten, mit einem finanziellen Wert versehen,
und so Okosystemdienstleistungen wie die Bereitstel-
lung von Atemluft, Kohlendioxidabscheidung und
-speicherung (in Waldern und Ozeanen) und Nutzwas-
ser einen wirtschaftlichen Wert zuordnen. Die Werte
dieser Faktoren sind eventuell weniger gesichert als
diejenigen, die mit Marktfolgen verbunden sind und
mit Marktdaten quantifiziert werden kénnen; sie sind
aber dennoch nutzlich fur die Bereitstellung 6konomi-
scher Bewertungen, die Okosysteme weniger benach-
teiligen.

Die Wirtschaftsanalyse, die sich auf die monetaren
Kosten und Nutzen einer Option konzentriert, ist
jedoch nur ein wichtiger Bestandteil der Entschei-
dungsfindung in Bezug auf Anpassungsalternativen,
und abschlieBende Entscheidungen Uber solche MaB-
nahmen beruhen fast niemals ausschlieBlich auf diesen
Informationen. Gesellschaftliche Entscheidungsfin-
dung berlcksichtigt auch Gleichverteilung - wer
gewinnt und wer verliert — und die Folgen der MaB-
nahmen flr andere Faktoren, die nicht monetar abge-
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bildet werden kénnen. Mit anderen Worten: Gemein-
den treffen Entscheidungen in einem gréBeren Kon-
text und unter Berlcksichtigung weiterer soziodko-
nomischer und politischer Faktoren. Entscheidend ist,
dass der Ubergreifende Entscheidungsrahmen breit
angelegt ist und sowohl wirtschaftliche als auch nicht-
wirtschaftliche Faktoren berticksichtigt.

Ein haufig verwendeter Entscheidungsfindungsrah-
men, der die Einbindung wirtschaftlicher und nicht-
wirtschaftlicher Indikatoren zur Messung der Folgen
einer politischen MaBBnahme, einschlieBlich der Folgen
fur verwundbare Gruppen und Okosysteme, ermég-
licht, ist die Multikriterienanalyse (MKA). Wie bei
allen Entscheidungsfindungsansatzen liegt die Her-
ausforderung fur die MKA und vergleichbare Metho-
den jedoch in den subjektiven Entscheidungen, die
darUber getroffen werden mussen, welches Gewicht
all den relevanten Kriterien beizumessen ist, die in die
Analyse einflieBen, einschlieBlich der Frage, welche
Folgen die untersuchte AnpassungsmaBnahme fur
arme oder verwundbare Bevédlkerungen hat oder wie
fair sie hinsichtlich der Verteilung davon ist, wer zahlt
und wer im Vergleich dazu profitiert.

FAQ 17.3

Auf welche Weisen konnen wirtschaftliche
Instrumente die Anpassung an den Klima-
wandel in Industrie- und Entwicklungs-
landern erleichtern?

Wirtschaftliche Instrumente sollen eine effizientere
Nutzung knapper Ressourcen erméglichen und sicher-
stellen, dass Risiken wirksamer zwischen gesellschaftli-
chen Akteuren aufgeteilt werden. Dazu kénnen Steu-
ern, Subventionen, Risikoteilung und Risikotrans-
fer (einschlieBlich Versicherung), Wasserpreise, geis-
tiges Eigentumsrecht oder weitere Instrumente geho-
ren, die ein Marktsignal aussenden, welches das Ver-
halten beeinflusst. Im Zusammenhang mit Anpassung
sind wirtschaftliche Instrumente in vielerlei Hinsicht
von Nutzen.

Zunachst helfen sie dabei, eine effiziente Nutzung
der vom Klimawandel betroffenen Ressourcen ein-
zufihren: Wasserpreise sind hier ein Beispiel. Wenn
die Preise fur Wasser angemessen festgesetzt werden,
wird es zu weniger Ubernutzung kommen, die im
Falle einer Versorgungsknappheit durch Anpassungs-
maBnahmen korrigiert werden musste.

Zweitens kdénnen wirtschaftliche Instrumente als fle-
xible, kostenglnstige Instrumente fungieren, um
AnpassungsmaBnahmen zu identifizieren. Erneut
bezogen auf das Beispiel der Wasserversorgung heif3t
dies: Wenn der Klimawandel zu einer steigenden Was-
serknappheit fuhrt, kdnnen wirtschaftliche Instrumen-
te leicht Anpassungen der Wassertarife identifizieren,

die notwendig sind, um die Nachfrage dem neuen
Angebot anzupassen, was weniger kostenintensiv sein
kann, als nach neuen Wegen zur Erhéhung des Ange-
bots zu suchen.

Versicherungen sind ein gebrauchliches wirtschaft-
liches Instrument, das als flexibles kostengulnstiges
Anpassungsmittel dient. Wo Risiken wohldefiniert
sind, kdnnen Versicherungsmarkte Preise und Versi-
cherungsverfligbarkeiten festsetzen, um Entschei-
dungen und Verhaltensweisen zu férdern, die dabei
helfen kénnen, Verwundbarkeiten zu verringern und
daruber hinaus einen Geldmittelfonds fur den Wie-
deraufbau nach einem Katastrophenfall generieren.
Versicherungsnachlasse fir Policeninhaber, die Gebau-
demodifizierungen zur Verringerung von Hochwas-
serrisiken vornehmen, sind beispielsweise ein Weg,
wie wirtschaftliche Instrumente Anpassungsverhalten
fordern kénnen.

Zahlungen fur Umweltdienstleistungen (payments for
environmental services, PES) sind ein weiteres wirt-
schaftliches Instrument zur Férderung von Anpas-
sungsverhalten. Bei diesem Ansatz erhalten Landbe-
sitzer beziehungsweise Landwirte einen finanziellen
Ausgleich fur MaBnahmen, die die Dienstleistungen
fur die Allgemeinheit und den Umweltschutz durch
Okosysteme auf ihrem Grund und Boden aufrechter-
halten, einschlieBlich solcher Leistungen, die sowohl
der Minderung als auch der Anpassung an den Kli-
mawandel dienen. In Costa Rica wird beispielsweise
ein PES-Ansatz angewandt, um natdrliche Ressourcen
umfassend zu verwalten. Beispiele sind auch die Zah-
lungen an Waldeigentumer fur unterlassene Rodung
von Waldern, die als Kohlendioxidsenken dienen (die
Idee hinter dem REDD-Konzept (Reduced Emissions
from Deforestation and Forest Degradation, Verrin-
gerung von Emissionen aus Entwaldung und Wald-
schadigung) des Rahmenubereinkommens der Verein-
ten Nationen Uber Klimadnderungen (United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC)),
oder die Zahlungen an Landwirte fur eine unterlas-
sene Kultivierung von Flachen, um Erosionsschaden
zu verringern (wie dies in China und den USA prakti-
ziert wird). In Industrielandern, wo Markte einigerma-
Ben gut funktionieren, kénnen wirtschaftliche Instru-
mente unmittelbar durch Marktmechanismen umge-
setzt werden. In Entwicklungslandern (und auch in
manchen Industrielandern) ist dies jedoch nicht immer
der Fall, und die Markte sind haufig auf das Eingreifen
und die UnterstUtzung der Regierung angewiesen. So
decken beispielsweise private Versicherungsunterneh-
men nicht immer alle Risiken ab oder legen Beitrdage
fest, die nicht bezahlbar sind, und es sind 6ffentliche
Interventionen notwendig, um sicherzustellen, dass
Versicherung verfugbar und bezahlbar ist. Der Staat
spielt auch eine wichtige Rolle dabei, sicherzustellen,
dass freiwillige Marktinstrumente effektiv und ange-
messen wirken; dies bewirkt er durch einen rechtli-



chen Rahmen, der Eigentumsrechte fur knappe Res-
sourcen festlegt — z. B. Land und Wasser in Gebieten,
wo solche Rechte nicht klar geregelt sind. Ein Beispiel
hierfar ist der Konflikt zwischen Regionen Uber die
Nutzung von Flissen zur Wasserversorgung und fur
Wasserkraft, wenn diese FlUsse von einem Rechtsraum
in den nachsten flieBen und das Eigentum am Wasser
nicht klar durch regionentbergreifende Abkommen
geregelt ist. PES-Programme kdénnen nur dann gut
funktionieren, wenn der 6ffentliche Sektor sicher-
stellt, dass Rechte definiert und Vereinbarungen
honoriert werden.

Multisektorale Folgen, Risiken,
Verwundbarkeiten und Chancen

Kapitel 18: Erkennung und Zuordnung
beobachteter Folgen

FAQ 18.1
Warum sind Erkennung und Zuordnung
klimabedingter Folgen so wichtig?

Um auf den Klimawandel zu reagieren, ist es erforder-
lich, vorherzusagen, welche Folgen er fur naturliche
und menschliche Systeme haben wird. Da einige dieser
vorhergesagten Folgen vermutlich bereits eingetreten
sind, stellen Erkennung und Zuordnung ein Mittel zur
Validierung und Verfeinerung von Vorhersagen Uber
die Zukunft dar. Eine der klarsten vorhergesagten 6ko-
logischen Folgen des Klimas ist beispielsweise eine pol-
wartige Verschiebung der Verbreitungsgebiete von
Pflanzen- und Tierarten. Die Erkennung einer klima-
bedingten Verschiebung von Verbreitungsgebieten in
historischen Daten wirde dieser Vorhersage Glaub-
wiurdigkeit verleihen, und die Untersuchung ihres Aus-
maBes wirde Informationen zum wahrscheinlichen
AusmaB zukinftiger Verschiebungen liefern.

FAQ 18.2

Warum ist es wichtig, die Folgen aller
Aspekte des Klimawandels zu bewer-
ten und nicht nur die Folgen des
anthropogenen Klimawandels?

Naturliche und menschliche Systeme sind sowohl vom
naturlichen als auch vom anthropogenen Klimawan-
del betroffen, die lokal, regional und/oder global
ablaufen. Um die Sensitivitat naturlicher und mensch-
licher Systeme gegentber dem erwarteten zuklnfti-
gen Klimawandel zu verstehen und um die Folgen von

AnpassungsmaBBnahmen vorauszusehen, ist es weni-
ger von Bedeutung, ob die beobachteten Anderungen
durch den anthropogenen Klimawandel oder durch
natirliche Klimaschwankungen verursacht wurden.
Im Kontext dieses Kapitels werden alle bekannten
Folgen des Klimawandels bewertet.

FAQ 18.3
Was sind die groBten Herausforderungen
bei der Erkennung von Folgen des Klima-
wandels?

Die Erkennung von Folgen des Klimawandels befasst
sich mit der Frage, ob sich ein System Uber das ohne
den Klimawandel erwartete Verhalten hinaus ver-
andert hat. Das erfordert ein Verstandnis sowohl
der externen als auch der internen Faktoren, die das
System beeinflussen. Externe Faktoren, die naturli-
che Systeme beeinflussen kénnen, sind z. B. Bewirt-
schaftung, Landnutzungsanderungen und Verschmut-
zung. Sogar ohne Anderungen externer Faktoren
zeigen viele naturliche Systeme betrachtliche inter-
ne Schwankungen - wie z. B. Auf- und Abschwiinge
von Wildpopulationen — die fur lange Zeit anhalten
kénnen. Um beispielsweise die Folgen des Klimawan-
dels far Wildfischbestande zu erkennen, ist es notwen-
dig, die Auswirkungen von Fischfang, Lebensrauman-
derungen und méglicherweise Verschmutzung zu ver-
stehen, ebenso wie die interne Bestandsdynamik. In
derselben Weise werden menschliche Systeme durch
soziale und wirtschaftliche Faktoren beeinflusst, die
nicht mit dem Klimawandel zusammenhangen. Um
beispielsweise die Folgen des Klimawandels auf die
menschliche Gesundheit zu erkennen, ist es notwen-
dig, die Auswirkungen von Anderungen 6éffentlicher
GesundheitsmaBnahmen, wie z. B. verbesserter Sani-
tarversorgung, zu verstehen.

FAQ 18.4

Was sind die Hauptprobleme bei
der Zuordnung von Anderungen
eines Systems zum Klimawandel?

Wahrend die Erkennung von Folgen des Klimawan-
dels sich nur mit der Frage befasst, ob sich ein System
infolge des Klimawandels verédndert hat oder nicht,
befasst sich die Zuordnung damit, in welchem Ausmaf3
der Klimawandel zu solchen Veranderungen beigetra-
gen hat. Selbst wenn es moglich ist, die Folgen des
Klimawandels auf ein System zu erkennen, kann ein
detaillierteres Verstandnis erforderlich sein, um das
AusmaB dieser Folgen im Verhaltnis zu den Einflissen
anderer externer Faktoren und naturlicher Variabili-
tat zu bewerten.

37



38

FAQ 18.5

Kann ein einzelnes Ereignis, z. B. der Aus-
bruch einer Krankheit oder das Aussterben
einer Art, dem Klimawandel zugeordnet
werden?

Es ist moglich, Trends in der Haufigkeit oder den
Merkmalen einer Klasse von Wetterereignissen wie
z. B. Hitzewellen zu erkennen. GleichermaBen kénnen
auch Trends in einer bestimmten Art von Folge dieser
Ereignisklasse erkannt und zugeordnet werden,
obwohl dies durch den Einfluss anderer Anderungs-
treiber, wie politischen Entscheidungen und zuneh-
mendem Wohlstand, erschwert werden kann. Jedes
einzelne Folgenereignis resultiert jedoch auch aus
den vorherigen Bedingungen im betroffenen System.
Obwohl Schaden aus einem einzelnen Extremwetter-
ereignis vor dem Hintergrund von Trends in vielen Ein-
flussfaktoren, einschlieBlich des Klimawandels, auftre-
ten kénnen, gibt es also immer einen Zufallsbeitrag.

Kapitel 19: Neu auftretende Risiken
und Schliisselverwundbarkeiten

FAQ 191

Liefert die Wissenschaft eine Anwort
auf die Frage, wie viel Erwdarmung
inakzeptabel ist?

Nein. Sorgfaltige, kritische wissenschaftliche For-
schung und Bewertung kénnen Informationen lie-
fern, die der Gesellschaft dabei helfen zu Uberlegen,
welche AusmaBe an Erwarmung oder Folgen des Kli-
mawandels inakzeptabel sind. Die Antwort ist am
Ende jedoch eine subjektive Einschdtzung, die von
Werten und Kultur abhéngt sowie von soziodkono-
mischen und psychologischen Faktoren, die allesamt
beeinflussen, wie Menschen ein Risiko im Allgemei-
nen und das Risiko des Klimawandels im Besonderen
wahrnehmen. Die Frage, welches AusmaB an Klima-
wandelfolgen inakzeptabel ist, ist letztlich nicht nur
eine Frage der Tatsachen, sondern davon, welche Mei-
nung wir zu diesen Tatsachen haben.

Diese Frage wird in Artikel 2 der UNFCCC aufgewor-
fen. Das Kriterium ist nach den Worten von Artikel 2
eine ,gefdhrliche anthropogene Stérung des Klima-
systems” — ein Ansatz, der sich sowohl auf wissen-
schaftliche Analyse als auch auf menschliche Werte
beruft.

Vereinbarungen, die zwischen Regierungen seit 2009
bei Versammlungen unter der Schirmherrschaft der
UNFCCC getroffen wurden, haben , die wissenschaft-
liche Sicht, dass der Anstieg der globalen Tempera-
tur unter 2 Grad Celsius liegen sollte” (Abschnitt 19.1,

UNFCCC, Kopenhagener Vereinbarung) anerkannt.
Egal wie gut die Wissenschaftler, auf die in dieser Aus-
sage Bezug genommen wird, Gber dieses Thema infor-
miert sind, ist ihre Perspektive jedoch trotzdem nur
eine einzelne wertvolle Sichtweise. Wie jedes Land
oder jede Gemeinde jeweils akzeptable oder inakzep-
table AusmaBe definieren wird — im Prinzip die Ent-
scheidung daruber, was , gefahrlich” ist — stellt eine
gesellschaftliche Einschatzung dar.

Wissenschaft kann der Gesellschaft sicherlich helfen,
dartuber nachzudenken, was inakzeptabel ist. Bei-
spielsweise kann die Wissenschaft feststellen, wie-
viel finanzieller Verlust entstehen kann, wenn tropi-
sche Wirbelstiirme starker oder Hitzewellen haufiger
werden, oder die Landflachen identifizieren, die in
Kastengemeinden bei verschieden stark angestiege-
nen Meeresspiegeln jeweils verloren gehen kénnten.
Die ,Akzeptierbarkeit” hangt jedoch davon ab, wie
jede Gemeinde diese Verluste bewertet. Diese Frage
ist komplexer, wenn es auch um den Verlust von Leben
geht, und sogar noch komplexer, wenn Schaden fur
kanftige Generationen auftreten kénnen. Dies sind
sehr emotionale und kontroverse Wertvorstellungen,
zu denen die Wissenschaft lediglich informieren, aber
nicht dartber entscheiden kann.

Der Zweck dieses Kapitels besteht darin, die Hauptver-
wundbarkeiten und Schltsselrisiken hervorzuheben,
die die Wissenschaft identifiziert hat. Es ist jedoch an
den Menschen und Regierungen festzulegen, wie die
entsprechenden Folgen zu bewerten sind, und ob und
wie man auf die Risiken reagieren sollte.

FAQ 19.2

Wie interagiert der Klimawandel mit
bereits bestehenden Risiken, und wie
verstarkt er sie?

Es gibt zwei Komponenten von Risiko: die Wahrschein-
lichkeit, dass nachteilige Ereignisse eintreten, und die
Folgen oder Konsequenzen dieser Ereignisse. Der Kli-
mawandel erhéht die Wahrscheinlichkeit mehrerer
Arten schadlicher Ereignisse, mit denen Gesellschaften
und Okosysteme bereits jetzt konfrontiert sind, sowie
die damit verbundenen Risiken. Zum Beispiel sehen sich
Menschen in vielen Regionen schon lange Bedrohun-
gen durch wetterbedingte Ereignisse wie Extremtem-
peraturen und Starkniederschlag (der zu Uberschwem-
mung fihren kann) gegentber. Der Klimawandel
wird die Wahrscheinlichkeit dieser beiden und ande-
rer Arten von Extremen erhéhen. Klimawandel bedeu-
tet, dass Folgen, von denen Kistengebiete bereits jetzt
betroffen sind, wie Erosion und Verluste von Eigen-
tum durch schadigende Stirme, durch den Meeres-
spiegelanstieg in Zukunft umfangreicher werden. In
vielen Gebieten erhéht der Klimawandel das ohnehin
bereits hohe Risiko fur Menschen, die in Armut leben,



oder Menschen, die unter Erndhrungsunsicherheit
oder unzulénglicher Wasserversorgung leiden. SchlieB3-
lich stellen Klima und Wetter bereits Risiken fur viele
Wirtschaftssektoren dar, einschlieBlich Landwirtschaft,
Fischerei und Forstwirtschaft: Der Klimawandel erhéht
diese Risiken fur groBe Teile der Welt.

Der Klimawandel kann Risiken auf viele Arten verstar-
ken, unter anderem durch indirekte Wechselwirkun-
gen mit anderen Risiken. Diese werden in Projektionen
von Klimawandelfolgen oft auBer Acht gelassen. Zum
Beispiel tragt heiBeres Wetter zu héheren Ozonwer-
ten in Bodenndhe (Smog) in verschmutzten Gebieten
bei und verschlimmert damit eine bereits bestehende
gesundheitliche Bedrohung, besonders fur Altere und
sehr junge Menschen sowie diejenigen, deren Gesund-
heit ohnehin angeschlagen ist. AuBerdem kénnen Min-
derungs- oder Anpassungsbemihungen zum Klima-
wandel sowohl negative als auch positive Auswirkun-
gen haben. So haben in letzter Zeit Regierungsstrate-
gien zur Férderung der Ausweiterung der Biobrenn-
stoffproduktion aus Mais zu héheren Nahrungsmit-
telpreisen fur viele beigetragen, so dass die Ernah-
rungsunsicherheit fur bereits gefahrdete Bevolke-
rungsgruppen steigt und die Existenzgrundlagen von
zum Beispiel armen Menschen in Stadten, die mit den
mit Armut verbundenen Risiken zu kampfen haben,
bedroht werden. Die verstarkte Nutzung von Wasser-
ressourcen zur Bewasserung von Anbauflachen in einer
Region als Reaktion auf Wasserknappheit aufgrund
des Klimawandels kann Risiken fur benachbarte Gebie-
te, die diese Wasserressourcen ebenfalls nutzen, erho-
hen. Folgen des Klimawandels kédnnen auch tber die
Beschadigung kritischer Infrastruktur wie Stromerzeu-
gung, Verkehr oder Gesundheitssystemen nachwirken.

FAQ 19.3

Wie konnen Folgen des Klimawandels in
einer Region Folgen fiir andere, weiter
entfernte Gebiete verursachen?

Menschen und Gesellschaften sind auf vielerlei Arten
miteinander verbunden. Anderungen in einem Bereich
kénnen sich Gber global verkntpfte Systeme wie die
Wirtschaft auch tberall auf der Welt auswirken. Der
globalisierte Handel mit Nahrungsmitteln bedeutet,
dass eine veranderte Getreideproduktivitat aufgrund
extremer Wetterereignisse oder nachteiliger Klima-
trends in einem Gebiet die Nahrungsmittelpreise und
-verfugbarkeit fur eine bestimmte Ware weltweit ver-
schieben kann. Der Schwund von Fischbestdnden in
einer Region durch den Anstieg der Meerestempera-
tur kann Uberall Folgen fur den Preis von Fisch haben.
Unwetter in einem Gebiet, die den Transport oder die
Verschiffung von Rohstoffen oder Fertigprodukten
wie raffiniertem Ol beeintrachtigen, kénnen weitrei-
chende wirtschaftliche Folgen haben.

Der Klimawandel kann nicht nur Uber global ver-
knupfte Systeme wie Markte Folgen auslésen, son-
dern auch die Bewegung von Menschen, von ande-
ren Lebewesen und von physischen Materialien ver-
andern, so dass sekundare Folgen weit entfernt von
dort ausgelodst werden, wo diese bestimmten direk-
ten Folgen des Klimawandels auftreten. Zum Beispiel
kann der Klimawandel Belastungen in einem Gebiet
verursachen, die einige Bevdlkerungsgruppen dazu
veranlassen, in benachbarte oder entfernte Gebiete
abzuwandern. Migration kann die Regionen, die von
den Menschen verlassen werden, in vielerlei Hinsicht
beeintrachtigen, ebenso wie ihre Zielorte, einschlieB-
lich hinsichtlich Einkommensniveaus, Landnutzung
und Verfugbarkeit von naturlichen Ressourcen sowie
der Gesundheit und Sicherheit der betroffenen Bevol-
kerungsgruppen. Diese Auswirkungen kénnen posi-
tiv oder negativ sein. Neben diesen indirekten Folgen
bekommen alle Regionen auch die direkten Folgen
des Klimawandels zu spuren.

Kapitel 20: Klimaresiliente Pfade:
AnpassunE, Minderung und nachhalti-
ge Entwicklung

FAQ 20.1
Was ist ein klimaresilienter
Entwicklungspfad?

Ein klimaresilienter Entwicklungspfad ist ein anhalten-
der Prozess zum Umgang mit Anderungen des Klimas
und anderer Antriebskrafte, die sich auf die Entwick-
lung auswirken. Er kombiniert Flexibilitat, Innovati-
on und gemeinschaftlicher Problemlésung mit effek-
tiver Minderung des Klimawandels und der Anpas-
sung daran. Falls die Auswirkungen des Klimawandels
relativ stark sind, erfordert dieser Prozess wahrschein-
lich Uberlegungen in Bezug auf einen transformativen
Wandel in bedrohten Systemen, wenn die Entwick-
lung nachhaltig und ohne gréBere Unterbrechungen
aufrechterhalten werden soll.

FAQ 20.2
Was ist mit ,,transformativem Wandel”
gemeint?

Transformativer Wandel ist eine fundamentale Ver-
anderung in einem System, seiner Natur und/oder
seinem Standort, die in gesellschaftlichen Instituti-
onen, technologischen und biologischen Systemen,
aber auch andernorts auftreten kann. Meist geschieht
dies als Reaktion auf maBgeblich umwalzende Ereig-
nisse oder Bedenken in dieser Hinsicht. Fur klimaresi-
liente Entwicklungspfade kénnen Transformationen
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sozialer Prozesse erforderlich sein, damit eine freiwil-
lige gesellschaftliche Einigung hinsichtlich der Durch-
fuhrung transformativer Anpassungen, die schwer-
wiegende Unterbrechungen der nachhaltigen Ent-
wicklung verhindern, erzielt werden kann.

FAQ 20.3
Warum sind klimaresiliente Pfade notwen-
dig fir eine nachhaltige Entwicklung?

Nachhaltige Entwicklung verlangt den Umgang mit
vielen Bedrohungen und Risiken, einschlieBlich des
Klimawandels. Da der Klimawandel eine wachsende
Bedrohung fur die Entwicklung darstellt, wird es far
viele Orte, Systeme und Bevélkerungen schwieriger
werden, Nachhaltigkeit zu erreichen, es sei denn, man
verfolgt Entwicklungspfade, die gegentber den Aus-
wirkungen des Klimawandels resilient sind.

FAQ 20.4

Gibt es Dinge, die wir jetzt schon tun kén-
nen, um klimaresiliente Entwicklungspfade
einzuschlagen?

Ja. Klimaresiliente Entwicklung beginnt jetzt, denn
es ist an der Zeit, moégliche Strategien in Betracht zu
ziehen, die die Klimaresilienz erhéhen und gleichzei-
tig helfen wirden, die Existenzgrundlagen sowie das
soziale und wirtschaftliche Wohlergehen von Men-
schen zu verbessern. Die Kombination dieser Strate-
gien mit einem Prozess von iterativer Uberwachung,
Bewertung, Lernen, Innovation und Eventualfallpla-
nung werden die Katastrophenrisiken aufgrund des
Klimawandels senken, adaptives Management for-
dern und die Chancen fur klimaresiliente Entwick-
lungspfade wesentlich verbessern.

Teil B: Regionale Aspekte

Kapitel 21: Regionaler Kontext

FAQ 211

Wie reiht sich dieser Bericht hinsichtlich
des Informationswertes fiir regionale
Anpassung in die vorangegangenen
Sachstandsberichte ein?

Die funf groBen seit 1990 erstellten Sachstandsberich-
te von Arbeitsgruppe Il haben alle einen gemeinsa-
men Fokus, der sich mit den 6kologischen und sozio-
6konomischen Folgen des Klimawandels befasst. In all-
gemeiner Hinsicht sind die friheren Sachstandsberich-
te immer noch giiltig, sie sind jedoch im Laufe der Zeit
wesentlich vollstandiger geworden und haben sich
von sehr einfachen, allgemeinen Aussagen zu sekto-
ralen Folgen Uber eine starkere Auseinandersetzung
mit Regionen hinsichtlich beobachteter und projizier-
ter Folgen und damit verbundenen Verwundbarkei-
ten hin zu einem erweiterten Schwerpunkt auf Nach-
haltigkeit und Gerechtigkeit mit einer eingehenderen
Untersuchung von Anpassungsoptionen entwickelt.
SchlieBlich wird im vorliegenden Bericht der Kontext
fur regionale Anpassung erheblich mehr gewdrdigt,
und es erfolgt eine ausdricklichere Befassung mit den
Herausforderungen bei der Entscheidungsfindung
innerhalb eines Risikomanagementrahmens.

Selbstverstandlich kann man aus dem jiingsten Bericht
etwas Uber das aktuelle Verstandnis zu regionalen
Folgen, Verwundbarkeit und Anpassung im Kontext
des Klimawandels erfahren. Dies baut auf den Infor-
mationen aus den friheren Berichten auf, indem tber
Entwicklungen bezlglich der Hauptthemen berich-
tet wird. Neue und neu aufkommende Erkenntnisse
werden herausgestellt, da diese neue Herausforderun-
gen fur Entscheidungstrager darstellen kénnen. Unter-
schiede zu friheren Berichten werden ebenso hervor-
gehoben - unabhangig davon, ob sie diese bestatigen
oder ihnen widersprechen oder neue Perspektiven
hinsichtlich friherer Erkenntnisse eré6ffnen — denn sie
kénnen ebenfalls Gewicht fur vergangene und gegen-
wartige Entscheidungen haben. Seit der EinfUhrung
im Dritten Sachstandsbericht steht die Sprachregelung
zur Kennzeichnung von Unsicherheiten zur Verfu-
gung, um Vertrauensniveaus flr wesentliche Schluss-
folgerungen anzugeben, wodurch die Méglichkeit
eines kalibrierten Vergleichs von aufeinanderfolgen-
den Berichten geschaffen wurde. Regionale Aspekte
wurden in eigenen Kapiteln zu den groBen Regionen
der Welt behandelt, die erstmalig nach dem Zweiten
Sachstandsbericht definiert und mit geringfligigen
Abweichungen in den drei darauf folgenden Berich-
ten verwendet wurden. Diese bestehen aus den Kon-
tinentalregionen Afrika, Europa, Asien, Australasien,



Nordamerika, Mittel- und Stidamerika, den Polarregi-
onen und Kleinen Inseln, mit einem neu hinzugefig-
ten Kapitel zu den Ozeanen im vorliegenden Bericht.

FAQ 21.2

Haben lokale und regionale Folgen des
Klimawandels Auswirkungen in anderen
Teilen der Welt?

Sowohl nachteilige als auch vorteilhafte Folgen des
Klimawandels auf lokaler und regionaler Ebene
kénnen in der Tat signifikante Auswirkungen in ande-
ren Teilen der Welt haben. Der Klimawandel ist ein
globales Phanomen, drickt sich jedoch haufig in loka-
len und regionalen Schocks und Trends aus, die ver-
wundbare Systeme und Gesellschaften beeintrach-
tigen. Diese Folgen materialisieren sich haufig am
selben Ort wie der Schock oder Trend, aber auch viel
weiter entfernt, manchmal in véllig anderen Teilen
der Welt. Regionale Wechselbeziehungen beinhal-
ten sowohl das globale physikalische Klimasystem als
auch wirtschaftliche, soziale und politische Systeme,
die zunehmend globalisiert werden.

Im physikalischen Klimasystem kénnen manche geo-
physikalischen Folgen groBraumige Auswirkungen
weit Uber die Regionen hinaus haben, in denen sie
auftreten. Ein wohlbekanntes Beispiel hierfur ist das
Abschmelzen von landbasiertem Eis, das zum Meeres-
spiegelanstieg beitragt (und zu den Folgen der ther-
mischen Ausdehnung der Ozeane hinzukommt). Dies
hat Auswirkungen fur niedrig gelegene Gebiete weit
Uber die Polar- und Bergregionen hinaus, in denen das
Abschmelzen stattfindet.

Andere lokale Folgen kd&nnen weitreichendere
soziobkonomische und geopolitische Konsequen-
zen haben. So kénnen beispielsweise Extremwetter-
ereignisse in einer Region die Produktion internati-
onal gehandelter Waren beeinflussen, was zu Ver-
sorgungsknappheit und somit zu steigenden Preisen
flr Verbraucher beitragt, die Finanzmarkte beein-
flusst und die Erndhrungssicherheit weltweit stort,
wobei soziale Unruhen ein mégliches Ergebnis von
Nahrungsmittelknappheit darstellen. Ein weite-
res Beispiel — als Reaktion auf langerfristige Trends —
ist die potenzielle Aussicht auf groBflachige Migrati-
on aufgrund des Klimawandels. Obwohl stark umstrit-
ten, wird dieser Zusammenhang bereits im Kontext
von Naturkatastrophen betrachtet und kénnte ein
Aspekt von wachsender Bedeutung fur nationale und
internationale politische Entscheidungstrager sein. Ein
drittes Beispiel ist das Schwinden des arktischen Meer-
eises, wodurch arktische Schifffahrtsrouten eré6ffnet
sowie wertvolle mineralische Rohstoffe in den exklu-
siven Wirtschaftszonen der an die Arktis angrenzen-

den Lander zuganglich werden, mit all den damit ver-
bundenen Risiken und Chancen. Andere Beispiele,
die sowohl Risiken als auch Chancen beinhalten, sind
unter anderem Veranderungen von Investitionsstro-
men in Regionen, wo zukunftige Folgen des Klima-
wandels die Produktivitat beglnstigen kénnten.
SchlieBlich bedrohen einige Folgen, die ausschlieBlich
lokal ablaufen und moglicherweise nur geringe oder
Uberhaupt keine direkten Auswirkungen auBerhalb
der Regionen haben, in denen sie auftreten, dennoch
Werte von globaler Bedeutung und I6sen so interna-
tional Sorge aus. Beispiele hierfur sind humanitare
Hilfe nach lokalen Katastrophen oder der Erhalt lokal
bedrohter und global wertgeschatzter biologischer
Vielfalt.

FAQ 21.3

Welche regionalen Informationen sollte ich
fiir das Klimarisikomanagement liber einen
Zeithorizont von 20 Jahren beriicksichtigen?

Die grundlegenden Informationen, die man fur ein
Klimarisikomanagement benétigt, sind das Verstand-
nis der klimatischen Ereignisse, die das untersuch-
te System gefdhrden, sowie deren Eintrittswahr-
scheinlichkeit. Ausgangspunkt fur das Zusammentra-
gen dieser Informationen ist ein gutes Verstandnis
des Klimas der jingsten Vergangenheit, einschlie3-
lich jeglicher Trends von bestimmten Eigenschaften
dieser Ereignisse (z. B. ihrer Haufigkeit oder Intensi-
tat). Darlber hinaus ist es wichtig zu berucksichtigen,
dass viele Aspekte des Klimas Veranderungen unter-
liegen, sowie zu verstehen, wie die zukiinftigen proji-
zierten Anderungen die Eigenschaften dieser Ereignis-
se beeinflussen, und dass sich diese Anderungen —im
Allgemeinen - je nach Region unterscheiden werden.
Es sollte jedoch beachtet werden, dass das Ausmaf
der projizierten Anderungen Uber die nichsten 20
Jahre méglicherweise nicht ausreicht, um die Haufig-
keit und Intensitat dieser Ereignisse stark zu beein-
flussen. SchlieBlich ist es ebenso unerlasslich zu ver-
stehen, welche anderen Faktoren die Verwundbar-
keit des Systems beeinflussen. Diese kdnnen wichti-
ge BestimmungsgréBen beim Management der Risi-
ken darstellen; auBerdem werden Klimaveranderun-
gen zum sekundaren Problem, wenn sich diese ande-
ren Faktoren schneller verdndern als das Klima.

Um Klimarisiken Uber einen Zeithorizont von 20
Jahren zu managen, ist es notwendig, die Klimavari-
ablen zu identifizieren, gegentber denen das gefahr-
dete System verwundbar ist. Hierbei kann es sich um
ein einfaches Ereignis wie Extremniederschlag oder
einen tropischen Wirbelsturm handeln, aber auch um
eine komplexere Abfolge, wie ein spates Einsetzen
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des Monsuns in Verbindung mit verlangerten Trocken-
perioden wahrend der Regenzeit.

Die derzeitige Verwundbarkeit des Systems kann dann
aus historischen Klimadaten zu diesen Variablen, ein-
schlieBlich jeglicher Informationen tber Trends in den
Variablen, abgeschatzt werden. Diese historischen
Daten wirden eine gute Abschdtzung der Verwund-
barkeit ergeben, vorausgesetzt, die Aufzeichnun-
gen erfolgten lange genug, um eine groBe Stichpro-
be der relevanten Klimavariablen zu liefern, und die
Ursachen eventueller Trends wurden verstanden, wie
beispielsweise, ob sie eindeutig auf den Klimawan-
del zurtckzufihren sind. Es ist zu beachten, dass in
vielen Regionen haufig keine ausreichend langen his-
torischen Aufzeichnungen der relevanten Klimavaria-
blen verfugbar sind.

Auch muss man sehen, dass sich viele Aspekte des
Klimas der nachsten 20 Jahre von den vergangenen
unterscheiden werden. Die Temperaturen steigen
weiterhin an, was zu erhéhter Verdunstung und Luft-
feuchtigkeit sowie zu Verringerungen der Schneemen-
gen und karzerer Dauer der Schneesaison in vielen
Regionen fuhrt. Die durchschnittliche Niederschlags-
menge verandert sich in vielen Regionen — mit sowohl
Anstiegen als auch Abnahmen — und es werden ten-
denziell vermehrt Extremniederschldge Uber Landge-
bieten beobachtet. Die Klimaprojektionen stimmen
grundsatzlich darin Uberein, dass mit einer anhal-
tenden Erwarmung des Klimas weitere Anstiege von
Starkniederschlagen auftreten werden, und dass in
mehr Regionen signifikante Anstiege beziehungswei-
se Abnahmen des durchschnittlichen Niederschlags zu
verzeichnen sein werden. In allen Fallen projizieren
die Modelle eine Bandbreite von Veranderungen fir
all diese Variablen, die grundsatzlich fur verschiedene
Regionen unterschiedlich sind.

Viele dieser Veranderungen sind verglichen mit ihren
natUrlichen Schwankungen maoglicherweise haufig
relativ klein; von Bedeutung ist aber der Einfluss
dieser Veranderungen auf die spezifischen Klimavaria-
blen, die das System gefahrden. Daher mussen aus den
projizierten Klimaanderungen Informationen dartber
abgeleitet werden, wie sich die Merkmale dieser Vari-
ablen — beispielsweise ihre Eintrittswahrscheinlichkeit
oder ihr AusmaB - Uber die nachsten 20 Jahre veran-
dern werden. Diese projizierten zuktnftigen Merk-
male moégen in einigen Fallen nicht von den histo-
risch beobachteten zu unterscheiden sein, in anderen
Fallen kénnen jedoch einige oder alle Modelle signi-
fikante Veranderungen projizieren. Im letzteren Fall
werden die Auswirkungen der projizierten Klimaan-
derungen dann zu einer Reihe von Veranderungen
entweder der Haufigkeit oder des AusmaBes des Kli-
maereignisses fihren oder beides. Die Management-
strategie fur Klimarisiken musste sich dann anpassen,
um entweder eine gréBere Bandbreite von Risiken
oder ein groBeres RisikoausmaB zu bertcksichtigen.

Dies bedeutet, dass in solchen Fallen eine sorgfaltige
Analyse der Bedeutung projizierter Anderungen fiir
die spezifischen zeitlichen und raumlichen Merkmale
der fur das gefahrdete System relevanten Klimavaria-
blen erforderlich ist.

FAQ 21.4

Ist die Klimaprojektion mit der héchsten
Auflésung am besten fiir Folgenabschat-
zungen (impact assessments) geeignet?

Eine verbreitete Vorstellung besagt, dass eine hohere
Auflésung (d. h. mehr raumliche Details) gleichbedeu-
tend mit besser nutzbaren und belastbareren Informa-
tionen ist. Leider sind Daten nicht gleich Informatio-
nen, und mehr hochaufgeldste Daten resultieren nicht
notwendigerweise in mehr oder besseren Informatio-
nen. Auch wenn hochauflésende Globale Klimamodel-
le (Global Climate Models — GCM) und viele Downs-
caling-Methoden hochaufgeléste Daten liefern und
einen Mehrwert beispielsweise fir Regionen mit kom-
plexer Topographie bringen kénnen, bedeutet das des-
halb noch nicht zwangsweise, dass die endgultige Aus-
sage zum Klimawandel hierdurch an Wert gewinnt.
Dies hangt teilweise davon ab, wie die héher aufgelds-
ten Daten gewonnen wurden. Zum Beispiel erhéhen
einfache Ansatze wie die raumliche Interpolation oder
das Hinzuflgen von Klimadnderungen aus GCM zu
beobachteten Datenfeldern zwar die rdumliche Auf-
I6sung, fugen jedoch keine neuen Informationen tber
hochaufgeldste Klimadnderungen hinzu. Ungeachtet
dessen sind diese Datensatze hilfreich fir den Betrieb
von Impact Models. Viele Voreinstellungen bezlg-
lich Folgen sind in gewisser Weise auf eine bestimm-
te Auflosung eingestellt, wie z. B. die verschachtel-
ten GroBenkategorisierungen hydrologischer Becken
bis hinunter auf die GréBe des Einzugsgebietes, die in
der hydrologischen Modellierung haufig Anwendung
finden. Die Verwendung dynamischer oder statisti-
scher Downscaling-Methoden wird eine neue Hochauf-
[6sungskomponente hinzufuigen, was das Vertrauen
darin erhdéht, dass Prozesse, die unterhalb der GCM-
Ebene ablaufen, genauer abgebildet werden. Mit dem
Einsatz einer zusatzlichen Methode sind jedoch neue
Fehler verbunden, die berlcksichtigt werden mussen.
Noch wichtiger ist, dass bei Anwendung des Downsca-
lings auf nur ein oder zwei GCM die daraus resultieren-
den Hochauflésungsszenarien nicht die volle Bandbrei-
te projizierter Anderungen abdecken werden, die ein
groBBes GCM-Ensemble als plausible Zukunftsvarianten
abbilden wiirde. Es ist wichtig, diese vollstandige Band-
breite abzudecken, um die Unsicherheit des Klimas im
Zusammenhang mit Folgen angemessen abzubilden.
Fur viele Anwendungen, wie z. B. das Verstandnis der
vollen Bandbreite an méglichen Folgen, die sich aus
unseren derzeitig besten Schatzungen regionalen Kli-
mawandels ergeben, kénnen daher Daten mit gerin-
gerer Auflésung informativer sein. Letztendlich ist



kein einzelner Datensatz der beste, und es ist die Ein-
bindung vieler Informationsquellen, die ein belastba-
res Verstandnis von Wandel entstehen lasst. Wichtig
in vielen Zusammenh&ngen mit den Folgen des Klima-
wandels ist eine angemessene Abbildung der vollstan-
digen Bandbreite bekannter Unsicherheiten, ungeach-
tet der rdumlichen Auflésung.

Kapitel 22: Afrika

FAQ 221
Wie kann sich der Klimawandel auf die
Erndhrungssicherheit in Afrika auswirken?

Erndhrungssicherheit setzt sich aus Verfugbarkeit (wird
genigend Nahrung produziert?), Zugang (kénnen die
Menschen sie bekommen und auch bezahlen?), Nut-
zung (wie die lokalen Bedingungen die Nahrstoffauf-
nahme der Menschen aus der Nahrung beeinflussen)
und Stabilitat (sind Versorgung und Zugang sicherge-
stellt?) zusammen. Es herrscht groB3e Einigkeit daru-
ber, dass der Klimawandel signifikant negative Folgen
fur all diese Aspekte der Erndhrungssicherheit in
Afrika haben wird.

Die Verfugbarkeit von Nahrungsmitteln kénnte durch
direkte Klimafolgen fur Nutzpflanzen und Viehbe-
stand aufgrund von starkeren Uberschwemmungen,
Durre, Verschiebungen von Zeitpunkt und Menge an
Regen sowie hohen Temperaturen oder indirekt durch
starkere Bodenerosion aufgrund haufigerer Unwetter
oder durch erhéhten Schadlings- und Krankheitsdruck
auf Nutzpflanzen und Viehbestand aufgrund der war-
meren Temperaturen und anderer Veranderungen der
Klimabedingungen bedroht werden. Der Zugang zu
Nahrungsmitteln kénnte durch Folgen des Klimawan-
dels fur die Produktivitat in wichtigen getreideprodu-
zierenden Regionen der Welt bedroht werden, was
zusammen mit anderen Faktoren die Nahrungsmit-
telpreise anheben und dazu fuhren kénnte, dass sich
in Armut lebende Menschen in Afrika gekaufte Nah-
rungsmittel weniger leisten kénnen. Der Zugang wird
zudem durch Extremereignisse bedroht, die den Trans-
port von Nahrungsmitteln und andere Infrastruktur
des Nahrungsmittelsystems beeintrachtigen. Der Kli-
mawandel kénnte die Nutzung von Nahrungsmitteln
durch eine erhéhte Krankheitsbelastung beeintrach-
tigen, die die Fahigkeit des Korpers verringert, Nahr-
stoffe aus Nahrungsmitteln aufzunehmen. Warme-
re und feuchtere Bedingungen aufgrund des Klima-
wandels kénnten sich auf die Verfugbarkeit und Nut-
zung von Nahrungsmitteln auswirken, weil ein héhe-
res Risiko des Verderbs frischer Nahrungsmittel sowie
von Schadlings- und Pathogenbefall von gelagerten
Nahrungsmitteln (Getreide, Hulsenfrichte, Knollen)

besteht, das sowohl die Verfugbarkeit als auch die
Qualitat von Nahrungsmitteln verringert. Die Stabili-
tat konnte durch Veranderungen der Verfligbarkeit
und des Zugangs im Zusammenhang mit klimatischen
und anderen Faktoren beeintrachtigt werden.

FAQ 22.2
Welche Rolle spielt der Klimawandel be-
zliglich gewaltsamer Konflikte in Afrika?

Es herrscht weitgehend Konsens dartber, dass gewalt-
same Konflikte auf einer Vielfalt miteinander zusam-
menhangender Ursachen basieren, von denen die
Umwelt ein Faktor, jedoch selten der am starksten
entscheidende ist. Ob das sich wandelnde Klima das
Risiko eines Burgerkriegs in Afrika erhéht, bleibt strit-
tig, und zur Beantwortung dieser Frage gibt es wenig
belastbare Forschung. Folgen des Klimawandels, die
den Wettbewerb um zunehmend knappe Ressour-
cen wie Frischwasser und urbares Land intensivieren,
besonders angesichts des Bevélkerungswachstums,
sind Grund zur Sorge. Die Zerstérung von naturlichen
Ressourcen aufgrund sowohl GbermaBiger Nutzung
als auch des Klimawandels wird zu vermehrten Kon-
flikten bezlglich der Verteilung dieser Ressourcen
fuhren. Zusatzlich zu diesen Belastungen ist der Aus-
bruch eines bewaffneten Konflikts jedoch von vielen
landerspezifischen soziopolitischen, wirtschaftlichen
und kulturellen Faktoren abhangig.

Kapitel 23: Europa

FAQ 23.1
Werde ich in Europa weiterhin
an der Kiiste leben kénnen?

Kustengebiete, die von Sturmfluten betroffen sind,
werden sich sowohl aufgrund der zunehmenden Hau-
figkeit von Stirmen als auch aufgrund des héheren
Meeresspiegels hoheren Risiken gegeniber sehen.
Der Grof3teil dieser Risikozunahme wird nach der
Mitte dieses Jahrhunderts stattfinden. Kastenlinien-
modelle legen nahe, dass Bevolkerungsgruppen im
Nordwesten Europas am starksten betroffen sind, und
viele Lander einschlieBlich der Niederlande, Deutsch-
land, Frankreich, Belgien, Ddnemark, Spanien und Ita-
lien werden ihren Kustenschutz verstarken mussen.
Einige Lander haben bereits ihre Kistenschutzstan-
dards erhoéht. Die Kombination aus verstarktem Kus-
tenschutz und Kustenerosion kann zu schmaleren Kus-
tenzonen an der Nordsee, der iberischen Kuste und
der Biskaya fuhren. Die Anpassung von Wohnstat-
ten und Geschaftsgebduden an gelegentliche Uber-
schwemmungen ist eine weitere Reaktion auf den
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Klimawandel. Doch auch wenn die Anpassung von
Gebauden in Kistengemeinden und die Aufbesserung
des Kustenschutzes die negativen Folgen des Meeres-
spiegelanstiegs und von Sturmfluten signifikant ver-
ringern kénnen, kénnen sie diese Risiken doch nicht
eliminieren, insbesondere weil die Meeresspiegel im
Laufe der Zeit weiter ansteigen werden. An manchen
Orten wird der , geordnete Riickzug” wahrscheinlich
eine notwendige Reaktion werden.

FAQ 23.2
Wird der Klimawandel neue Infektions-
krankheiten nach Europa bringen?

Bei der Einschleppung von Infektionskrankheiten in
neue Gebiete spielen viele Faktoren eine Rolle. Zu den
Faktoren, die bestimmen, ob sich das Ausbreitungsge-
biet einer Krankheit verandert, gehdren: Einschlep-
pung durch internationale Reisen von Menschen, Vek-
toren oder Wirten (Insekten, landwirtschaftliche Pro-
dukte), Veranderungen der Anfalligkeit des Vektors
oder Wirts, Arzneimittelresistenz sowie Umweltver-
anderungen wie Landnutzungsédnderung oder Kli-
mawandel. Ein Grund zur Sorge, der Aufmerksam-
keit erregt hat, ist die Moglichkeit, dass der Klima-
wandel die Ausbreitung tropischer Krankheiten wie
Malaria nach Europa begunstigt. Malaria war friher
in Europa endemisch. Auch wenn die Ubertragenden
Stechmucken noch immer da sind und durch inter-
nationale Reisen neue Falle auftreten, hat sich Mala-
ria in Europa nicht etabliert, weil infizierte Personen
schnell erkannt und behandelt werden. Um die Aus-
breitung von Krankheiten zu verhindern, ist es daher
unerlasslich, eine gute Gesundheitsiberwachung und
gute Gesundheitssysteme aufrechtzuerhalten. Wenn
es zu einem Ausbruch (also der Einschleppung einer
neuen Krankheit) gekommen ist, ist es oft schwie-
rig, die Ursachen zu ermitteln. Wahrscheinlich ist eine
Kombination mehrerer Faktoren von Bedeutung. Ein
geeignetes Klima ist ein notwendiger aber nicht hin-
reichender Faktor fur die Einschleppung neuer Infek-
tionskrankheiten.

FAQ 23.3
Wird Europa aufgrund des Klimawandels
mehr Nahrungsmittel importieren miissen?

Europa ist einer der weltweit groBten und produk-
tivsten Lieferanten von Nahrungsmitteln, importiert
aber auch groBe Mengen mancher landwirtschaftli-
cher Erzeugnisse. Unter kinftigen Klimaszenarien ist
eine Verringerung der Getreideertrage, besonders von
Weizen in Stdeuropa, zu erwarten. Eine Verlagerung
der Anbaugebiete von hochwertigen Feldfrichten
wie Weintrauben ist ebenfalls méglich. Ein Rickgang
der Nahrungsmittelproduktion kann durch Erhéhun-
gen in anderen europaischen Unterregionen ausgegli-

chen werden. Wenn jedoch die Kapazitat des europai-
schen Nahrungsmittelproduktionssystems, klimatische
Schocks zu Uberstehen, Uberschritten wird, brauchte
die Region auBerordentliche Nahrungsmittelimporte.

Kapitel 24: Asien

FAQ 241

Welche Folgen wird der zukiinftige
Klimawandel laut Projektionen fiir die
Trinkwasserressourcen in Asien haben?

Asien ist eine riesige und vielseitige Region, daher
unterscheiden sich sowohl der Klimawandel als auch
seine Folgen fur die Trinkwasserressourcen stark je
nach Standort. Doch in der gesamten Region sind
ausreichende Wasserressourcen aufgrund der hohen
Bevolkerungszahlen und der starken Abhangigkeit
des Landwirtschaftssektors von Niederschlag, Fluss-
abldaufen und Grundwasser besonders wichtig. Ins-
gesamt besteht geringes Vertrauen in die Projektio-
nen dazu, wie genau sich der Klimawandel auf sub-
regionaler Ebene auf kinftige Niederschlagsmen-
gen auswirken wird, und daher auch in Projektio-
nen dazu, wie sich der Klimawandel auf die Verfug-
barkeit von Wasserressourcen auswirken kénnte. Was-
serknappheit wird jedoch voraussichtlich in vielen asi-
atischen Regionen eine groB3e Herausforderung dar-
stellen, weil durch Bevélkerungswachstum und einen
steigenden Pro-Kopf-Verbrauch bei héheren Lebens-
standards die Nachfrage nach Wasser steigt. Der Glet-
scherrtickgang in Zentralasien wird aufgrund der Kli-
maerwarmung voraussichtlich zunehmen, was sich
auf die Flussablaufe stromabwarts in diesen Regionen
auswirken wird. Bessere Wassermanagementstrategi-
en kénnen helfen, Wasserknappheit zu lindern. Dazu
gehoren beispielsweise die Entwicklung von Wasser-
spartechnologien bei der Bewasserung, der Bau von
Reservoirs, die Erhéhung der Wasserproduktivitat,
eine Anderung der Anbausysteme und die Wiederver-
wendung von Wasser.

FAQ 24.2

Wie wird sich der Klimawandel auf die
Nahrungsmittelproduktion und die Erndh-
rungssicherheit in Asien auswirken?

Die Folgen des Klimawandels fur Temperatur und
Niederschlag werden die Nahrungsmittelproduktion
und die Erndhrungssicherheit in bestimmten Gebie-
ten Uberall in dieser vielseitigen Region in vielfaltiger
Weise beeinflussen. Allgemein wird der Klimawandel
negative Folgen fur die Getreideproduktion in Asien
haben, jedoch mit einer Vielfalt an méglichen Auswir-
kungen (mittleres Vertrauen). Zum Beispiel zeigen die



meisten Simulationsmodelle, dass hohere Temperatu-
ren zu geringeren Reisertragen aufgrund einer kur-
zeren Wachstumszeit fihren. Manche Studien weisen
jedoch darauf hin, dass mehr Kohlendioxid (CO,) in der
Atmosphare, das diese hoheren Temperaturen verur-
sacht, die Photosynthese férdern und damit zu héhe-
ren Reisertradgen fuhren kdnnte. Diese Unsicherheit
bezlglich der Gesamtauswirkungen von Klimawandel
und CO,-Dingung trifft im Allgemeinen auf andere
wichtige Feldfrichte wie unter anderem Weizen, Sor-
ghum, Gerste und Mais zu.

Die Ertrage mancher Feldfrichte werden in einigen
Gebieten steigen (z. B. die Getreideproduktion im
Norden und Osten von Kasachstan) und in anderen
zurlickgehen (z. B. Weizen in der Indus-Ganges-Ebe-
ne in Sudasien). In Russland konnte der Klimawan-
del zu einem Defizit in der Nahrungsmittelprodukti-
on fuhren, was als ein Ereignis definiert ist, bei dem
die jahrliche potenzielle Produktion der wichtigsten
Feldfrichte um 50 % oder mehr unter ihren normalen
Durchschnittswert fallt. Der Meeresspiegelanstieg wird
laut Projektionen die insgesamt urbaren Flachen und
damit die Nahrungsmittelversorgung in vielen Teilen
Asiens reduzieren. Eine vielseitige Mischung potentiel-
ler Anpassungsstrategien wie Zucht von Feldfrlichten,
Wechsel von Feldfruchtsorten, Anpassung der Pflanz-
zeit, Wassermanagement, Diversifizierung von Feld-
frichten und eine groB3e Vielzahl indigener Praktiken
werden im lokalen Kontext alle angebracht sein.

FAQ 24.3
Wer ist durch den Klimawandel in
Asien am starksten gefdhrdet?

Menschen, die in niedrig gelegenen Kistenzonen
und Flussniederungen leben, sind vermutlich durch
die Folgen des Klimawandels in Asien am starksten
gefahrdet. Die Halfte der asiatischen Stadtbevélke-
rung lebt in diesen Gebieten. Was das Risiko fur Kus-
tengemeinden noch erhéht, ist die Tatsache, dass in
Asien mehr als 90 % der Weltbevélkerung beheima-
tet ist, die tropischen Zyklonen ausgesetzt ist. Die
Folgen solcher Stirme werden fur niedrig oder in Kus-
tenzonen gelegene Gemeinden durch den ansteigen-
den Meeresspiegel verscharft, selbst wenn ihre Hau-
figkeit oder Starke unverandert bleibt (mittleres Ver-
trauen). Auch die Verwundbarkeit vieler Inselvélker
steigt durch die Folgen des Klimawandels. Ansied-
lungen auf instabilen Hangen oder in Gebieten, die
fur Erdrutsche anfallig sind — weitverbreitet in eini-
gen Teilen Asiens — sehen sich einer héheren Wahr-
scheinlichkeit von durch Regen verursachten Erdrut-
schen gegenuber.

Asien ist vorwiegend landwirtschaftlich gepragt. 58 %
der Bevélkerung leben in landlichen Gebieten, und
81 % davon sind fur ihre Existenzgrundlage von der

Landwirtschaft abhangig. Landliche Armut kénnte in
Teilen Asiens durch die negativen Folgen des Klima-
wandels fur die Reisproduktion sowie einen allgemei-
nen Anstieg der Nahrungsmittelpreise und Lebenshal-
tungskosten verschlimmert werden (hohes Vertrauen).
Der Klimawandel wird weitreichende und vielfaltige
gesundheitliche Folgen haben. Haufigere und starkere
Hitzewellen werden die Sterblichkeit und die Erkran-
kungsrate bei verwundbaren Gruppen in stadtischen
Gebieten erhéhen (hohes Vertrauen). Die Ubertra-
gung von Infektionskrankheiten, wie Choleraepide-
mien an der Kiuste von Bangladesch und Schistosomi-
asis in Binnenseen in China oder Diarrhoe-Ausbriiche
bei auf dem Land lebenden Kindern, wird infolge war-
merer Luft und warmeren Wassers sowie veranderter
Regenmuster und Wasserflisse beeinflusst werden
(mittleres Vertrauen). Ausbriche der durch Impfung
vermeidbaren Japanischen Enzephalitis in der Hima-
laya-Region und von Malaria in Indien und Nepal
wurden mit Regenfallen in Verbindung gebracht. Es
wird Veranderungen der geografischen Verbreitung
von vektorUbertragenen Erkrankungen geben, da die
Vektorarten, die die Krankheiten mit sich tragen und
Ubertragen, in flr sie geeignetere Regionen ziehen
werden (mittleres Vertrauen). Diese Effekte werden
am starksten an den Randern der derzeitigen Verbrei-
tungsgebiete dieser Arten zu spiren sein.

Kapitel 25: Australasien

FAQ 25.1

Wie kénnen wir uns an den Klimawandel
anpassen, wenn die projizierten kiinftigen
Anderungen unsicher bleiben?

Viele vorliegende Folgenabschatzungen zum Klima-
wandel in Australien und Neuseeland konzentrieren
sich auf die ferne Zukunft (2050 bis 2100). Wenn sie
kurzfristigeren, nicht mit dem Klima verbundenen
Belastungen gegenulbergestellt wird, kann die unum-
gangliche Unsicherheit weitentfernter Klimafolgen
eine effektive Anpassung behindern. Eine neu auf-
kommende Erfolgsmethode in Australasien hat dieses
Problem erkannt und konzentriert sich stattdessen auf
die Entscheidungen, die ohnehin in der nahen Zukunft
getroffen kénnen und werden, sowie auf die , Lebens-
dauer” dieser Entscheidungen und das Risiko durch
den Klimawandel wéhrend dieser Lebensdauer. So ist
beispielsweise die Wahl der einjahrigen Feldfrucht far
das kommende Jahr, auch wenn sie stark vom Klima
beeinflusst wird, nur ein oder zwei Jahre lang von
Bedeutung und kann relativ schnell angepasst werden.
Selbst Landnutzungsanderungen zwischen Anbau-,
Weide- und Forstwirtschaftsindustrien haben sich in
Australasien Uber ein Jahrzehnt hinweg als sehr flexi-
bel erwiesen. Wenn die Anpassungsaufgabe als Impli-
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kationen fir nahegelegene Entscheidungen neu for-
muliert wird, wird Unsicherheit bezuglich der fernen
Zukunft weniger problematisch, und Anpassungsreak-
tionen kdénnen besser in bestehende Entscheidungs-
prozesse und Frihwarnsysteme eingebunden werden.

Manche Entscheidungen, wie z. B. solche hinsichtlich
langlebiger Infrastruktur und Raumplanung sowie
solche fur den Gemeinbedarf, brauchen einen lang-
fristigen Blickwinkel und mussen sich mit signifikan-
ten Unsicherheiten und mit Abwéagungen zwischen
kurz- und langfristigen Zielen und Werten befas-
sen. Selbst dann kénnen weit verbreitete Techniken
helfen, die Probleme bei der Entscheidungsfindung
zu verringern, darunter das ,Vorsorgeprinzip”, ,reale
Optionen”, ,adaptives Management”, ,No-regret-
Strategien” oder ,Risikoabsicherung”. Diese kénnen
der jeweiligen Unsicherheitsart passend zugeordnet
werden, bendtigen aber ein regulierendes Rahmen-

Der Entscheidungskreislauf

werk und Institutionen, die solche Ansatze unterstut-
zen kénnen, einschlieBlich der Fahigkeit der Akteure,
sie zuverlassig umzusetzen.

Anpassung ist keine einmalige MaBnahme, sondern
wird entlang eines sich weiterentwickelnden Pfades
ablaufen, auf dem Entscheidungen mehrfach Uber-
arbeitet werden, wéahrend sich die Zukunft entfaltet
und weitere Informationen verfigbar werden (siehe
Abbildung 25-3). Auch wenn dies Lernmdglichkei-
ten schafft, mussen aufeinanderfolgende kurzfristi-
ge Entscheidungen Uberwacht werden, damit nicht
versehentlich ein Anpassungspfad geschaffen wird,
der nicht nachhaltig ist, wenn der Klimawandel fort-
schreitet, oder der nur einer begrenzten Auswahl der
moglichen Klimazuklnfte gerecht wirde. Dies wird
manchmal als Fehlanpassung bezeichnet. Den Pfad
zu andern - beispielsweise eine Umorientierung weg
vom laufenden Kistenschutz hin zu einem graduellen
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Abbildung 25-3 | Anpassung als ein iteratives Risikomanagementverfahren. Individuelle Anpassungsentscheidungen umfassen wohlbekannte Aspekte der Risiko-
bewertung und des Risikomanagements (linke obere Tafel). Jede Entscheidung wird innerhalb ihres eigenen Einflussbereichs getroffen und baut wiederum einen solchen
auf, bestimmt durch die Vorlauf- und Wirkungszeit der Entscheidung und die breiteren regulatorischen und gesellschaftlichen Einfliisse auf die Entscheidung (obere rechte
Tafel). Eine Abfolge von Anpassungsentscheidungen schafft einen Anpassungspfad (untere Tafel). Es gibt keinen einzelnen , korrekten” Anpassungspfad, obwohl manche
Entscheidungen und Entscheidungsabfolgen mit hoherer Wahrscheinlichkeit langfristig zu Fehlanpassung flihren als andere, aber die Beurteilung von Resultaten hangt

stark von gesellschaftlichen Werten, Erwartungen und Zielen ab.



Ruckzug aus den am stérksten exponierten Gebieten —
kann problematisch sein und méglicherweise neue
Arten der Interaktion zwischen Regierungen, Industrie
und Gemeinden erfordern.

FAQ 25.2
Welche Schlisselrisiken birgt der Klima-
wandel fur Australien und Neuseeland?

Unser Sachstandsbericht nennt acht regionale Schlus-
selrisiken, die mit dem Klimawandel in Verbindung
stehen. Manche Folgen, insbesondere fir Okosyste-
me, kénnen inzwischen kaum noch ganzlich vermie-
den werden. Korallenriffsysteme sind nur begrenzt
fahig, sich auf natlrlichem Wege an weitere Erwar-
mung und zunehmende Ozeanversauerung anzupas-
sen. Auf ahnliche Weise verkleinert sich in Gebirgen
oder Hochlagen bei steigenden Temperaturen unauf-
haltsam der Lebensraum fir einige Okosysteme und
die damit verbundenen Arten. Dies zieht selbst in Sze-
narien mit begrenzter Erwarmung bedeutende Folgen
und einige Verluste nach sich. Andere Risiken kénnen
jedoch durch Anpassung in Kombination mit global
wirksamer Minderung deutlich verringert werden.
Dazu zihlen potentielle Uberschwemmungsschiden
aufgrund extremerer Regenfalle in den meisten Teilen
von Australien und Neuseeland, Einschréankungen der
Wasserressourcen aufgrund zurtickgehender Regen-
falle in Sidaustralien, erh6hte Gesundheitsrisiken und
Infrastrukturschaden durch Hitzewellen in Australi-
en sowie hoéhere wirtschaftliche Verluste, Risiken fur
Menschenleben und Schaden an Okosystemen durch
Wald- und Flachenbrande in Stidaustralien und weiten
Teilen Neuseelands. Eine dritte Risikogruppe ist beson-
ders schwer zu handhaben, da sich das AusmaB der
potentiellen Folgen je nach Klimaprojektion stark
unterscheidet, selbst bei einem gegebenen Tempera-
turanstieg. Dies betrifft Schaden an Kusteninfrastruk-
tur und niedrig gelegenen Okosystemen aufgrund des
anhaltenden Meeresspiegelanstiegs, wo weitverbrei-
tete Schaden auftraten, sollte der Meeresspiegel am
oberen Ende der derzeitigen Szenarien liegen. AuBer-
dem betrifft dies Gefahrdungen der landwirtschaft-
lichen Produktion sowohl im duBersten Stdosten als
auch im duBersten Siidwesten Australiens, die am tro-
ckenen Ende der projizierten Niederschlagsanderun-
gen Okosysteme und ladndliche Gemeinden schwer
beeintrachtigen wirden. Auch wenn sich einige dieser
Schlusselrisiken mit héherer Wahrscheinlichkeit mani-
festieren werden als andere und sie in unterschiedli-
chem MaBe durch Anpassung und Minderung bewal-
tigt werden kénnen, erfordern sie alle Aufmerksam-
keit aus der Risikomanagementperspektive, weil sie
potentiell schwerwiegende Auswirkungen fir die
Region haben.

Kapitel 26: Nordamerika

FAQ 26.1
Welche Folgen haben klimatische
Stressfaktoren derzeit in Nordamerika?

Die in Abbildung 26-2 dargestellten jungsten Klimaan-
derungen und Extremereignisse wie Uberschwemmun-
gen und Darren veranschaulichen deutliche klimabe-
dingte Belastungen in Nordamerika (hohes Vertrau-
en). In groBen Teilen der USA gab es haufiger schwere
Hitzewellen sowie in weiten Teilen Nordamerikas ver-
mehrt Starkregen (hohes Vertrauen). Solche Ereignis-
se wie DUrren in Nordmexiko und den sudlich-zentra-
len USA, Uberschwemmungen in Kanada und Hurrika-
ne wie Sandy belegen die Exposition und Verwundbar-
keit gegenitber extremem Klima (hohes Vertrauen). Es
wurde beobachtet, dass viele landliche und stadtische
Ansiedlungen, die landwirtschaftliche Produktion, die
Wasserversorgung und die menschliche Gesundheit
anfallig gegeniber diesen und anderen Wetterextre-
men sind (Abbildung 26-2). Walddkosysteme wurden
durch Waldbrande, regionale Trockenheit, hohe Tem-
peraturen und Schadlingsbefall belastet, wahrend
Wasserdkosysteme durch héhere Temperaturen und
den Meeresspiegelanstieg beeintrachtigt werden.

Gerade in den USA und Kanada haben viele Entschei-
dungstrager die finanziellen, personellen und institu-
tionellen Kapazitaten, in Resilienz zu investieren, und
dennoch hat sich ein Trend von steigenden Verlusten
durch Extremereignisse auf dem Kontinent herausge-
bildet (Abbildung 26-2), hauptsachlich aufgrund von
soziodkonomischen Faktoren wie Bevolkerungswachs-
tum, Fragen der Gleichstellung und einem gestiegenen
Eigentumswert in Gebieten mit hoher Exposition. Da-
riber hinaus wird der Klimawandel sehr wahrschein-
lich zu haufigerem Auftreten extremer Hitze und von
extremen Tagesniederschlagen in den meisten Gebie-
ten von Nordamerika flihren sowie zu mehr Jahren mit
wenig Schnee und Verschiebungen hin zu einer frihe-
ren Schneeschmelze in weiten Teilen des Westens der
USA und Kanada (hohes Vertrauen). Diese Veranderun-
gen werden in Kombination mit héheren Meeresspie-
geln und den damit verbundenen Sturmfluten, inten-
siveren Durren und einer starkeren Niederschlagsvari-
abilitat voraussichtlich zu héheren Belastungen in den
Bereichen Wasser, Landwirtschaft und wirtschaftliche
Aktivitaten sowie fur landliche und stadtische Siedlun-
gen fuhren (hohes Vertrauen).
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(a) Bedeutende Wetterereignisse in der Zeit von 1993-2012
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Abbildung 26-2 | Extremereignisse, die Verwundbarkeiten fur Mexiko, die USA und Kanada verdeutlichen. Diese Abbildung bietet eine grafische Darstellung der Schauplatze vor
Extremereignissen und relevanter Verwundbarkeitstrends. Die beobachteten Extremereignisse wurden nicht dem anthropogenen Klimawandel zugeordnet, stellen aber klimasensitive
Quellen von Folgen dar, die die Verwundbarkeit von exponierten Systemen aufzeigen, insbesondere, wenn sich projizierte zuklinftige Zunahmen in Haufigkeit und/oder Heftigkeit solche
Ereignisse manifestieren sollten. Die Abbildung besteht aus drei Teilen. (a) Eine Karte mit bedeutenden Wetter- und Klimaereignissen in der Zeit von 1993 bis 2012 (Daten vor
NatCatSERVICE, 2013). Die Kategorien ,,schwerer Sturm” und , Wintersturm” fassen jeweils mehrere Sturmarten zusammen; z. B. werden Hagelsttirme als Winterstirme und Tornados
als schwere Stiirme wiedergegeben. Die Zahlen in Kasten geben die Jahre an, in denen die Extremereignisse auftraten. Hurrikane sind dort, wo sie erstmals auf Land trafen, vor der Kiiste
eingezeichnet, und die Platzierung aller anderen Kasten (die sich tiber mehrere subnationale Rechtsrdume erstrecken kénnen) ist entsprechend der Gegend mit den héchsten erwarteter
Folgen gewahlt (definiert tiber die geschétzte betroffene Bevélkerung, wo keine genaueren Einzelheiten auf subnationaler Ebene vorlagen). Die Karte erfasst nur Ereignisse mit Gesamt-
verlusten von > 1 Milliarde US-§ in den USA oder > 500 Millionen US-$ in Mexiko und Kanada, angepasst auf die Werte von 2012; daher erfasst sie keine Ereignisse mit kleinen odei
mittleren Folgen. Dariiber hinaus umfassen die Verluste keine Folgen der Katastrophen fiir die Existenzgrundlagen oder das Wohlbefinden der Bevélkerungen. (b) Eine Karte (auf del
néchsten Seite) der Bevolkerungsdichte pro ~0,0083°-Gitterbox in einer Aufldsung von einem Kilometer, die Exposition aufzeigt und unter Verwendung von Landsat-Daten von 2011
erstellt wurde (Bright et al., 2012). Es ist zu beachten, dass eine ~0,0083°-Gitterbox etwa einem Quadratkilometer entspricht, diese Annaherung sich aber mit der geografischen Breite
andert. (c) Vier Tafeln (auf der nachsten Seite) mit Trends in soziodkonomischen Indikatoren, die in der Literatur verwendet werden, um die Verwundbarkeit gegentiber Gefahrdungen zL
messen (Romero-Lankao et al., 2012b): Armutsraten, Prozentsatz an Alteren, Pro-Kopf-BIP und Gesamtbevélkerung (U.S. Cencus Bureau, 2011; Statistics Canada, 2012; CEPAL, 2013,
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Abbildung 26-2 (Fortsetzung)

(b) Bevolkerungsdichte bei 1 km Auflosung

(c) Trends von soziookonomischen Indikatoren
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FAQ 26.2

Kann Anpassung die negativen Folgen von
klimatischen Stressfaktoren in Nordamerika
verringern?

Anpassung - einschlieBlich Landplanung, Investitionen
in Infrastruktur, Notfallmanagement, Gesundheitspro-
gramme und Wasserreinhaltung - bietet signifikante
Maoglichkeiten, durch das aktuelle Klima und den Kli-
mawandel bedingte Risiken einzuddmmen (Abbildung
26-3). Anpassung bekommt zunehmend Aufmerksam-
keit von Planern auf allen Regierungsebenen, jedoch
besonders auf der Gemeindeebene, wo viele juristi-
sche Zustandigkeiten an Bewertungs- und Planungs-
verfahren teilnehmen. Dennoch gibt es wenige doku-
mentierte Beispiele fur die Umsetzung proaktiver
Anpassung, und diese finden sich hauptsachlich in Sek-
toren mit langerfristiger Entscheidungsfindung, ein-
schlieBlich der Energie- und 6ffentlichen Infrastruktur
(hohes Vertrauen). Anpassungsbemihungen haben
die bedeutenden Herausforderungen und Quellen des
Widerstands aufgedeckt, denen sich Planer sowohl in
der Planungs- als auch der Umsetzungsphase gegen-
Uber sehen, insbesondere die Angemessenheit der
Informations-, Institutions-, Finanz- und personellen
Ressourcen sowie der Mangel an politischem Willen
(mittleres Vertrauen). Wahrend in weiten Teilen Nord-
amerikas eine hohe Anpassungskapazitat an den Kili-
mawandel besteht, gibt es regionale und sektora-
le Unterschiede bezuglich der wirtschaftlichen Res-
sourcen, Fihrungskapazitaten sowie des Zugangs zu
und der Nutzungsmaoglichkeiten von Informationen
zum Klimawandel, so dass die Anpassungskapazitat
in vielen Regionen und vielen Bevdlkerungsgruppen,
wie Armen und indigenen Gemeinschaften, begrenzt
ist. Zum Beispiel haben viele Arten nur eine begrenzte
Kapazitat, sich an den Klimawandel anzupassen, selbst
wenn der Mensch eingreift. Bei geringeren Tempera-
turanstiegen hat Anpassung groBes Potential, die pro-
jizierten Ertragsrickgange fur viele Feldfrtichte aus-
zugleichen, doch diese Wirksamkeit wird bei héheren
Temperaturen voraussichtlich wesentlich geringer aus-
fallen. Das Risiko, dass Klimabelastungen tiefgreifen-
de Folgen fir Okosysteme und die Gesellschaft haben,
einschlieBlich der Moéglichkeit von Artensterben oder
schwerwiegender soziodkonomischer Schocks, zeigt
die Grenzen von Anpassung auf.

Kapitel 27: Mittel- und Siidamerika

FAQ 271

Welche Folgen hat der Gletscherriickgang
fiir natiirliche und menschliche Systeme in
den tropischen Anden?

Der Ruickgang von Gletschern in den tropischen Anden
begann — mit gewissen Schwankungen — nach der Klei-
nen Eiszeit (16. bis 19. Jahrhundert), die Ruckgangsrate
(Flachenverringerung zwischen 20 und 50 %) hat sich
jedoch seit den spaten 1970er Jahren beschleunigt.
Die Anderungen des Abflusses aus dem Gletscherriick-
gang in die durch solche Abflusse gespeisten Becken
schwanken abhangig vom AusmaB und der Phase des
Gletscherriickgangs. In einer frihen Phase nimmt der
Abfluss aufgrund des beschleunigten Abschmelzens
eher zu; wenn sich das Gletscherwasserreservoir nach
Uberschreiten des Hohepunktes allméhlich leert, geht
der Abfluss jedoch eher zuriick. Dieser Abflussriick-
gang ist wahrend trockener Monate offensichtlicher,
wenn die Gletscherschmelze den gréBten Beitrag zum
Abfluss leistet (hohes Vertrauen).

Ein Ruckgang des Abflusses kénnte Feuchtgebiete in
den hohen Anden (Bofedales) gefahrden und Konflik-
te zwischen verschiedenen Wassernutzern unter den
héchst verwundbaren Bevélkerungen in den hoch-
gelegenen tropischen Becken der Anden verstarken.
Der Gletscherriickgang wurde auch mit Katastrophen
wie Gletscherldufen in Verbindung gebracht, die in
der Region eine standige Bedrohung darstellen. Der
Gletscherriickgang kénnte sich auch auf Aktivitaten in
den Hochgebirgsdkosystemen wie z. B. den Bergtou-
rismus, das Bergsteigen und den Abenteuertourismus
auswirken (hohes Vertrauen).

FAQ 27.2 )
Kann man Zahlungen fiir Okosystemdienst-
leistungen als ein effektives Mittel zur
Unterstiitzung lokaler Gemeinden bei der
Anpassung an den Klimawandel nutzen?

Okosysteme liefern eine groBe Bandbreite an grund-
legenden Dienstleistungen wie die Bereitstellung
von Atemluft und Trinkwasser sowie die Minderung
von Uberschwemmungsrisiko (sehr hohes Vertrauen).
Diesen Leistungen Werte zuzuschreiben und auf
deren Basis Schutzabkommen zu entwickeln (allge-
mein bekannt als Zahlungen fur Okosystemdienstleis-
tungen beziehungsweise payment for eco-system ser-
vices (PES)), kann einen effektiven Weg darstellen, um
lokale Gemeinden bei der Anpassung an den Klima-
wandel zu unterstitzen. Gleichzeitig kann ein solches
Vorgehen dabei helfen, natirliche Gebiete zu schit-
zen sowie Existenzgrundlagen und das Wohlergehen
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Abbildung 26-3 | Beobachtete und projizierte Anderungen von jahrlicher Durchschnittstemperatur und jéhrlichem Durchschnittsniederschlag. (Obere linke Tafel) Karte mit
beobachteten Anderungen der jahrlichen Durchschnittstemperatur in der Zeit von 1901-2012, abgeleitet von einem linearen Trend. [WGI AR5 Abbildungen SPM.1 und 2.21]
(Untere linke Tafel) Karte mit beobachteten Anderungen der jahrlichen Niederschlagsmenge in der Zeit von 1951-2010, abgeleitet von einem linearen Trend. [WGI AR5 Abbildun-
gen SPM.2 und 2.29] Fiir die beobachteten Temperaturen und Niederschldge wurden Trends berechnet, wo ausreichende Daten eine belastbare Abschatzung ermdglichen (d. h.
nur fir Gitterboxen, fiir die die Aufzeichnungen zu mindestens 70 % vollstandig waren und fir die mindestens 20 % der Daten fiir die ersten und letzten 10 % des Zeitabschnitts
verfiigbar waren). Andere Gebiete sind weiB. Einfarbig dargestellt sind Gebiete, in denen die Trends auf dem 10 %-Niveau signifikant sind. Diagonale Schraffur bezeichnet Gebiete
ohne signifikante Trends. (Obere und untere rechte Tafeln) Mittlere Projektionen von Anderungen der jahrlichen Durchschnittstemperatur und von durchschnittlichen prozentualen
Anderungen des mittleren Jahresniederschlags aus CMIP5-Multimodelllaufen fir 2046-2065 und 20812100 gegeniiber 19862005 unter RCP2.6 und 8.5. Einfarbig dargestellt
sind Gebiete mit sehr hoher Ubereinstimmung, wo die mittlere Anderung im Multimodell mehr als zweimal so hoch ist wie die Basisvariabilitit (natiirliche interne Variabilitat in
20-Jahresdurchschnitten) und > 90 % der Modelle hinsichtlich des Vorzeichens der Anderung iibereinstimmen. Farbige Fldchen mit weiBen Punkten bezeichnen Gebiete mit hoher
Ubereinstimmung, wo > 66 % der Modelle eine Anderung zeigen, die héher als die Basisvariabilitét ist, und > 66 % der Modelle hinsichtlich des Vorzeichens der Anderung iiberein-
stimmen. Grau sind Gebiete mit unterschiedlichen Anderungen dargestellt, wo > 66 % der Modelle eine Anderung zeigen, die hoher als die Basisvariabilitat ist, aber < 66 %
hinsichtlich des Vorzeichens der Anderung iibereinstimmen. Diagonale Schraffur kennzeichnet Gebiete mit keiner oder geringer Anderung, wo < 66 % der Modelle eine Anderung
zeigen, die hdher als die Basisvariabilitdt ist, obwohl es dort auf kiirzeren Zeitskalen wie Jahreszeiten, Monaten oder Tagen signifikante Anderungen geben kann. Die Analyse nutzt
Modelldaten und Methoden auf der Basis von WGI AR5 Abbildung SPM.8. Siehe auch Annex | von WGI AR5. [Boxen 21-2 und CC-RC]
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der Menschen zu verbessern (mittleres Vertrauen).
Bei der Gestaltung und Planung ist jedoch auf loka-
ler Ebene eine Reihe von Faktoren zu berucksichti-
gen, um potenziell negative Ergebnisse zu vermei-
den. Probleme kénnen entstehen, wenn (1) der Plan
nur unzureichend definiert, ob das Programm nur auf
zu ergreifende MaBnahmen oder auf das Endergeb-
nis solcher MaBnahmen gerichtet sein soll, (2) die Ini-
tiative von vielen als Kommerzialisierung der Natur
und ihrer immateriellen Werte wahrgenommen wird,
(3) die MaBnahme Armut nicht effizient verringert, (4)
Schwierigkeiten beim Aufbau von Vertrauen zwischen
unterschiedlichen in die Abkommen eingebundenen
Interessenvertretern auftreten und (5) sich letztend-
lich Genderfragen oder mit Besitzverhaltnissen ver-
bundene Probleme ergeben.

FAQ 27.3

Gibt es neu oder wieder auftretende
Krankheiten infolge von Klimavariabilitat
und -wandel in der Region?

Folgen fur die menschliche Gesundheit haben sich
durch Schwankungen und Anderungen von Klimaex-
tremen verscharft. Klimabedingte Krankheiten sind
in urspringlich nichtendemischen Regionen aufge-
treten (z. B. Malaria in den Anden, Dengue in Zen-
tralamerika und dem sudlichen Stidamerika) (hohes
Vertrauen). AuBerdem haben Klimavariabilitat und
Luftverschmutzung zu einem vermehrten Auftreten
von Atemwegs- und Herz-Kreislauf-Erkrankungen,
vektor- und wasserlUbertragenen Erkrankungen, chro-
nischen Nierenkrankheiten, Hantaviren und Rotavi-
ren, Auswirkungen im Zusammenhang mit Schwan-
gerschaften und psychologischen Traumata gefiihrt
(sehr hohes Vertrauen). Gesundheitliche Anfalligkei-
ten variieren je nach Geographie, Alter, Geschlecht,
ethnischer Abstammung und sozio6konomischem
Status und nehmen in GroBstadten zu. Ohne Anpas-
sungsmaBnahmen (z. B. die Ausweitung der gesund-
heitlichen Grundversorgung) wird der Klimawandel
zukinftige Gesundheitsrisiken aufgrund von Bevélke-
rungswachstumsraten und bestehenden Verwundbar-
keiten in Gesundheits-, Wasser-, Sanitéar- und Abfall-
entsorgungssystemen, Erndahrung, Verschmutzung
und Nahrungsmittelproduktion in armen Regionen
verstarken (mittleres Vertrauen).

Kapitel 28: Polarregionen

FAQ 28.1

Welche soziokonomischen Nettofolgen
wird der Wandel in den Polarregionen
haben?

Der Klimawandel wird fur die Polarregionen Kosten
und Nutzen mit sich bringen. Der Klimawandel — ver-
starkt durch andere umfangreiche Anderungen —kann
potenziell weitreichende Auswirkungen auf arktische
Gemeinden haben, wo relativ einfache Wirtschaftssys-
teme die Auswahl an Anpassungsmoglichkeiten ein-
schranken.

Zu den positiven Folgen in der Arktis zéahlen neue
Méglichkeiten der wirtschaftlichen Diversifizierung,
Seeschifffahrt, landwirtschaftlichen Produktion, Forst-
wirtschaft und des Tourismus. Die Nordmeerroute
wird Vorhersagen zufolge bis zum Jahr 2050 an 125
Tagen pro Jahr schiffbar sein, wahrend der Bedarf an
Heizenergie in den bewohnten arktischen Gebieten
laut Vorhersagen um 15 % zuritickgehen wird. Daru-
ber hinaus kénnte es mehr Zugang zu kistennahen
Mineralien- und Energieressourcen geben, wobei Pro-
bleme mit Umweltfolgen und traditionellen Existenz-
grundlagen méglich sind.

Sich andernde Meereisbedingungen und das Tauen
von Permafrost kénnen Schaden an Brlicken, Pipe-
lines, Bohrinseln, Wasserkraftwerken und anderen
Infrastruktureinrichtungen verursachen. Dies stellt
betrachtliche wirtschaftliche Kosten und Risiken fur
Menschen dar, wobei diese Folgen stark von der Kon-
struktion der Strukturen abhangen. Dartber hinaus
werden warme Wintertemperaturen die Befahrbar-
keit von EisstraBen verringern, die fur die Verbindun-
gen zwischen Siedlungen und fur die wirtschaftliche
Entwicklung entscheidend sind, und erhéhte Kosten
zur Folge haben. Statistisch gesehen fuhrt ein langfris-
tiger mittlerer Anstieg der Herbst- und Frihjahresluft-
temperaturen um 2 °C bis 3 °C dazu, dass das Meereis
10 bis 15 Tage spater zufriert beziehungsweise friher
auftaut.

Besondere Sorgen bereitet der projizierte Anstieg der
Haufigkeit und Schwere von Hochwassern aufgrund
von Eisstau in sibirischen Flussen. Sie kénnen poten-
ziell katastrophale Folgen fur die in der Flussebene
befindlichen Dérfer und Stadte haben, wie das Lena-
Hochwasser im Jahr 2001 beispielhaft zeigt, das die
meisten Gebaude der Stadt Lensk zerstorte.

Sich andernde Meereisbedingungen werden die Exis-
tenzgrundlagen indigener Volker beeinflussen, und
Anderungen von Ressourcen, einschlieBlich von Mee-
ressaugern, kénnten einen signifikanten wirtschaft-



lichen Verlust fur viele lokale Gemeinden bedeuten.
Erndhrungssicherheit sowie Gesundheit und Wohler-
gehen werden voraussichtlich negativ beeinflusst.

In der Antarktis wird der Tourismus voraussichtlich
zunehmen, und es besteht das Risiko unbeabsichtig-
ter Verschmutzungen durch Unféalle auf See sowie
eine steigende Wahrscheinlichkeit der Einschleppung
fremder Arten auf dem Festland. In der Nahe des ant-
arktischen Kontinents wird voraussichtlich wahrend
der Wintermonate in Gebieten, in denen es weniger
Wintermeereis gibt, vermehrt nach Antarktischem
Krill gefischt werden.

FAQ 28.2
Warum sind Meereisanderungen fiir die
Polarregionen so bedeutend?

Meereis pragt Polarmeere. Verschiebungen in der Ver-
teilung und Ausdehnung von Meereis wahrend der
Bildungsphase wirken sich auf die Dauer, den Umfang
und die Artenzusammensetzung der Priméar- und
Sekundarproduktion in den Polarregionen aus. Wenn
weniger Meereis vorhanden ist, erhalten viele Meeres-
o6kosysteme mehr Licht, wodurch das Wachstum von
Phytoplankton beschleunigt werden kann und das
Gleichgewicht zwischen der Primarproduktion durch
Eisalgen und der durch wasserburtiges Phytoplank-
ton verschoben wird. Dies wirkt sich auf die arktischen
Nahrungsnetze aus. Im Gegensatz dazu ist Meereis
auch ein wichtiger Lebensraum fur den jungen Ant-
arktischen Krill, der ihm Nahrung und Schutz vor Rau-
bern bietet. Krill ist fir viele Arten in polaren Meeres-
6kosystemen eine Grundnahrungsquelle.

Meereisénderungen werden Uber diese Bottom-up-
Auswirkungen fir marine Nahrungsnetze hinaus wei-
tere Folgen haben. Saugetiere und Végel nutzen das
Meereis wahrend der Nahrungssuche als Rastplatz
(Robben, Walrésser und Eisbaren in der Arktis und
Robben und Pinguine in der Antarktis). Einige Robben
(z. B. Bartrobben in der Arktis sowie Krabbenfres-
ser und Seeleoparden in der Antarktis) gebéaren und
saugen ihre Jungen im Packeis. Verschiebungen in der
raumlichen Verteilung und Ausdehnung von Meer-
eis werden die rdumliche Uberschneidung zwischen
Raubtieren und ihrer Beute verandern. Laut Modell-
projektionen kénnte der Verlust von Jagdhabitaten
innerhalb von 50 bis 70 Jahren zur Ausrottung von Eis-
baren in saisonal eisbedeckten Gebieten fuhren, in
denen zwei Drittel der weltweiten Population derzeit
leben. Die Verwundbarkeit mariner Arten gegenuber
Meereisanderungen wird von ihrer Exposition gegen-
Gber der Anderung abhéngen, die je nach Standort
unterschiedlich sein wird, sowie von der Sensitivitat
der Art gegeniber sich andernden Umweltbedingun-
gen und der jeweiligen Anpassungsfahigkeit. Mehr

offene Gewasser und langere eisfreie Perioden in den
noérdlichen Meeren verstarken die Auswirkungen von
Wellenschlag und Kustenerosion, was Folgen fur Kus-
tengemeinden und Infrastruktur hat.

Obwohl sich die Meereisausdehnung im Sudpolar-
meer in den letzten Jahrzehnten nicht merklich ver-
andert hat, haben die Meerestemperaturen zugenom-
men und die Ausdehnung und Dauer des Wintermeer-
eises in der westlichen Antarktischen Halbinselregion
der Westantarktis und des Inselbogens Scotia Arc regi-
onal stark abgenommen.

Kapitel 29: Kleine Inseln

FAQ 29.1 B

Warum ist es schwierig, Anderungen
auf kleinen Inseln zu erkennen und dem
Klimawandel zuzuordnen?

In den vergangenen zwei oder drei Jahrzehnten
waren viele kleine Inseln betrachtlichen Anderungen
der Siedlungsmuster sowie der soziodkonomischen
und Umweltbedingungen unterworfen. Diese Ande-
rungen haben unter Umstéanden klare Belege fur die
Auswirkungen des Klimawandels verdeckt. Zum Bei-
spiel war Kustenerosion auf vielen kleinen Inseln weit
verbreitet und hat sich nachteilig auf wichtige Frem-
denverkehrseinrichtungen, Siedlungen, Versorgungs-
einrichtungen und Infrastrukturen ausgewirkt. Spezi-
fische Fallstudien von Inseln im Pazifischen, Indischen
und Atlantischen Ozean sowie der Karibik haben
jedoch gezeigt, dass menschliche EinflUsse bei dieser
Erosion eine wichtige Rolle spielen, ebenso wie epi-
sodische Extremereignisse, die seit langem Teil des
natdrlichen Zyklus von Ereignissen sind, die kleine
Inseln beeintrachtigen. Obwohl Kistenerosion kon-
sistent mit Modellen des durch den Klimawandel ver-
ursachten Meeresspiegelanstiegs ist, ist es also schwie-
rig zu bestimmen, genau wie viel dieser Erosion durch
Folgen des Klimawandels verursacht worden sein
kénnte. Angesichts der Bandbreite an naturlichen
Prozessen und menschlichen Aktivitaten, die sich in
Zukunft auf die Kusten kleiner Inseln auswirken kénn-
ten, wird die Rolle der mit dem Klimawandel verbun-
denen Prozesse auf kleinen Inseln ohne weitere und
bessere empirische Uberwachung schwierig zu identi-
fizieren und quantifizieren sein.
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FAQ 29.2
Warum sind die Kosten fiir Anpassung
an den Klimawandel auf kleinen Inseln
so hoch?

Anpassung an den Klimawandel, fur die infrastruk-
turelle Arbeiten nétig sind, erfordert im Allgemei-
nen hohe Gemeinkosten im Vorfeld, die im Falle von
kleinen Inseln nicht einfach im Verhaltnis zur Bevol-
kerungs- oder FlachengréBe heruntergerechnet
werden kénnen. Mit dieser bedeutenden soziodko-
nomischen Tatsache sind viele kleine Inseln konfron-
tiert, ungeachtet der Vorteile, die den Inselgemein-
den durch Anpassung erwachsen kénnten. Das in der
Wirtschaftslehre als ,Unteilbarkeit” bezeichnete Pro-
blem kann anhand der Kosten fur Kustenschutzmaf-
nahmen verdeutlicht werden, mit denen die Folgen
des Meeresspiegelanstiegs verringert werden sollen.
Die Stuckkosten des Kiistenschutzes sind pro Kopf auf
kleinen Inseln erheblich héher als die Stuckkosten fur
eine vergleichbare Struktur in einem gréBeren Gebiet
mit einer héheren Bevolkerungszahl. Dieser Skalenef-
fekt gilt fur viele Bereiche der Wirtschaft von kleinen
Inseln, einschlieBlich der Unteilbarkeit 6ffentlicher
Versorgungseinrichtungen, Dienstleistungen und aller
Formen von Entwicklung. Dartber hinaus haben die
relativen Folgen eines Extremereignisses wie beispiels-
weise eines tropischen Wirbelsturms, die den GrofB-
teil der Flache einer kleinen Insel betreffen kénnen,
unverhaltnismaBige Folgen fir das Bruttoinlandspro-
dukt des Staates verglichen mit einem gréBeren Land,
wo ein einzelnes Ereignis im Allgemeinen einen klei-
nen Teil der Gesamtflache und des Bruttoinlandspro-
duktes betrifft. Im Ergebnis fuhrt dies zu im Vergleich
hoheren Kosten fur Anpassung und Katastrophen-
vorsorge pro Kopf in Landern mit geringeren Bevol-
kerungszahlen und Flachen - insbesondere solchen,
die dazu noch geographisch isoliert sind, eine schlech-
te Ressourcengrundlage und hohe Transportkosten
haben.

FAQ 29.3

Ist es zweckmaBig, Anpassungs- und
Minderungsstrategien zwischen und
innerhalb von kleinen Inselstaaten
und -regionen zu libertragen?

Obwohl die Lehren aus Anpassungs- und Minde-
rungserfahrungen einer Insel beziehungsweise Insel-
region eine gewisse Orientierungshilfe darstellen
kénnen, muss mit entsprechender Umsicht vorgegan-
gen werden, um sicherzustellen, dass die Ubertragung
solcher Erfahrungen den ortlichen biophysikalischen,
sozialen, wirtschaftlichen, politischen und kulturellen
Umstdnden angemessen ist. Wenn dieser Ansatz nicht
gezielt in den Umsetzungsprozess eingebunden wird,
kénnen moéglicherweise Fehlanpassungen und unge-

eignete Minderung die Folge sein. Daher ist es not-
wendig, das Risikoprofil jeder einzelnen Insel sorgfal-
tig zu bewerten, um sicherzustellen, dass alle Anpas-
sungs- und Minderungsinvestitionen kontextspezi-
fisch erfolgen. Die unterschiedlichen Risikoprofile ein-
zelner kleiner Inseln und kleiner Inselregionen sind in
der Vergangenheit nicht immer angemessen berulck-
sichtigt worden.

Kapitel 30: Die Ozeane

FAQ 30.1
Kénnen wir die Folgen des Klimawandels
fiir die Ozeane umkehren?

In weniger als 150 Jahren haben Treibhausgasemissi-
onen zu solch betrachtlichen physikalischen und che-
mischen Verdanderungen in unseren Ozeanen gefihrt,
dass es tausende von Jahren dauern wird, diese umzu-
kehren. Hierfur gibt es eine Reihe von Griinden. Ange-
sichts ihrer groBen Masse und hohen Warmekapazi-
tat ist die Fahigkeit der Ozeane, Warme zu absorbie-
ren, tausend Mal gréBer als die der Atmosphare. Die
Ozeane haben mindestens neun Zehntel des Warme-
zuwachses der Erde zwischen 1971 und 2010 absor-
biert. Um diese Erwdarmung umzukehren, mussen sich
die warmeren oberen Schichten der Ozeane mit den
kalteren tieferen Schichten vermischen. Diese Vermi-
schung kann bis zu tausend Jahre dauern. Das bedeu-
tet, dass es Jahrhunderte bis Jahrtausende dauern
wird, bis sich die Temperaturen der Tiefsee in Reakti-
on auf die heutigen Oberflachenbedingungen erwar-
men, und mindestens so lange, bis sich die Ozeaner-
warmung nach einem Riickgang der atmospharischen
Treibhausgaskonzentrationen umkehrt (praktisch
sicher). Der Klimawandel verandert jedoch auch wei-
tere Grundbedingungen in den Ozeanen, nicht nur die
Temperatur. Die Ozeane werden mit der vermehrten
Zufuhr von Kohlendioxid saurer, und es wird zehntau-
sende von Jahren dauern, diese tiefgreifenden Ande-
rungen der Karbonatchemie in den Ozeanen umzu-
kehren (praktisch sicher). Diese enormen physikali-
schen und chemischen Veranderungen fihren zu dra-
matischen und tiefgreifenden Anderungen in Meeres-
Okosystemen. Es ist unwahrscheinlich, dass groBe und
abrupte Anderungen in diesen Okosystemen kurz- bis
mittelfristig umkehrbar sind (hohes Vertrauen).



FAQ 30.2

Bedeutet eine langsamere Erwarmung der
Ozeane weniger Folgen fiir Pflanzen und
Tiere?

Die gréBere thermische Tragheit der Ozeane bedeu-
tet, dass Temperaturanomalien und -extreme geringer
ausfallen als die an Land beobachteten. Das bedeutet
nicht notwendigerweise, dass die Folgen der Ozean-
erwarmung fur den Ozean geringer als fur das Land
sind. Umfangreiche Belege zeigen, dass eine gerin-
ge Erwdrmung in den Ozeanen weitreichende Folgen
fir marine Okosysteme haben kann. So kénnen zum
Beispiel relativ geringe Anstiege der Meerestempera-
tur (so wenig wie 1 °C bis 2 °C) Massenkorallenbleiche
und -sterben Uber hunderte von Quadratkilometern
von Korallenriffen zur Folge haben (hohes Vertrauen).
Andere Analysen haben gezeigt, dass sich Temperatur-
anstiege rasch Uber die Ozeane der Welt ausbreiten
(gemessen als die Bewegung von Linien gleicher Was-
sertemperatur oder Isothermen). Diese Erwadrmungs-
geschwindigkeit stellt Organismen und Okosysteme
vor Herausforderungen, da sie versuchen, in kihle-
re Regionen abzuwandern, wahrend sich der Ozean
weiter erwarmt. Rasche Umweltveranderungen stel-
len auch evolutionare Prozesse vor hohe Herausfor-
derungen, insbesondere dort, wo relativ langlebige
Organismen wie Korallen und Fische betroffen sind
(hohes Vertrauen).

FAQ 30.3

Wie wird sich die marine Primarproduk-
tivitdt mit der Ozeanerwarmung

und -versauerung verandern?

Driftende mikroskopisch kleine Pflanzen, die man als
Phytoplankton bezeichnet, sind die vorherrschenden
marinen Primarproduzenten an der Basis der mari-
nen Nahrungskette. lhre photosynthetische Aktivitat
ist fUr das Leben im Allgemeinen von entscheidender
Bedeutung. Sie liefert Sauerstoff, unterstitzt marine
Nahrungsnetze und beeinflusst globale biogeoche-
mische Kreislaufe. Anderungen der marinen Primar-
produktivitat aufgrund des Klimawandels stellen nach
wie vor den gréf3ten einzelnen Unsicherheitsfaktor bei
der Vorhersage des AusmaBes und der Richtung kinf-
tiger Veréanderungen in der Fischerei und in Meeres-
Okosystemen dar (geringes Vertrauen). Fur eine Reihe
unterschiedlicher Ozeansysteme wurde von Verande-
rungen berichtet (z. B. die Planktonblite im FrUhjahr
in hohen Breiten, subtropische Wirbelsysteme, dqua-
toriale Auftriebssysteme sowie Auftriebsdkosysteme
vor Westkisten), von denen einige mit Anderungen
der Ozeantemperatur, -zusammensetzung und -zirku-
lation konsistent sind. Eine direkte Zuordnung dieser
Veranderungen zum Klimawandel wird durch lang-
fristige Variabilitatsmuster erschwert, welche die Pro-

duktivitat unterschiedlicher Teile der Ozeane beein-
flussen (z. B. Pazifische Dekaden-Oszillation). Ange-
sichts der Bedeutung dieser Frage fiir marine Okosys-
teme und die Fischerei stellen l[angere Zeitreihenstudi-
en darUber, wie sich diese Systeme infolge des Klima-
wandels veréandern, eine Prioritat dar (hohe Uberein-
stimmung).

FAQ 30.4
Wird der Klimawandel die Anzahl der
~Todeszonen” in den Ozeanen erh6hen?

Geloster Sauerstoff ist ein wesentlicher bestimmen-
der Faktor fur die Verbreitung und die Bestandsgro-
Be von Meeresorganismen. ,Todeszonen” entstehen
durch anhaltende hypoxische Bedingungen, unter
denen das Wasser nicht ausreichend gel6sten Sau-
erstoff fur sauerstoffabhangige marine Arten bein-
haltet. Diese Gebiete existieren Uberall auf der Welt
und breiten sich aus — mit Folgen fur Kustenokosyste-
me und Fischereien (hohes Vertrauen). , Todeszonen”
werden durch mehrere Faktoren verursacht, insbeson-
dere durch Eutrophierung, wo zu viele Nahrstoffe aus
Kastenstadten und Landwirtschaftsflachen in Flusse
gelangen, die diese Stoffe ins Meer hinaus transpor-
tieren. Dies regt die Primarproduktion an und fuhrt zu
einem héheren Angebot an organischem Kohlenstoff,
der in die tieferen Schichten des Ozeans absinken
kann. Wenn die mikrobielle Aktivitat angeregt wird,
nimmt der Gehalt an geléstem Sauerstoff drastisch
ab, und es besteht ein erhéhtes Risiko von ,Todeszo-
nen” (hohes Vertrauen). Der Klimawandel kann die
Verteilung von , Todeszonen” beeinflussen, indem er
die Wassertemperatur und damit mikrobielle Aktivi-
tat erhoht sowie die Durchmischung der Ozeane ver-
ringert (d. h. die Schichtung beziehungsweise Strati-
fikation verstarkt), wodurch die Durchmischung von
sauerstoffreichen Oberflachenschichten mit den tie-
feren Bereichen der Ozeane reduziert wird. In ande-
ren Gebieten kann ein erhéhter Auftrieb die Pro-
duktivitat anregen, was ebenfalls dazu fuhren kann,
dass mehr organischer Kohlenstoff den tiefen Ozean
erreicht, wo er verbraucht wird, was den Sauerstoff-
gehalt verringert (mittleres Vertrauen). Lokale Fakto-
ren wie die Einleitung von Nahrstoffen in Kustenregi-
onen zu regulieren, kann eine entscheidende Rolle bei
der Verringerung der Ausbreitungsgeschwindigkeit
von ,Todeszonen” in den Weltmeeren spielen (hohes
Vertrauen).
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FAQ 30.5

Wie kdnnen wir nichtklimatische Faktoren
nutzen, um die Folgen des Klimawandels
fir die Ozeane zu in den Griff zu bekom-
men?

Ozeane sind einer Reihe von Stressfaktoren ausge-
setzt, die mit dem Klimawandel in Verbindung stehen
oder nicht. Menschliche Aktivitaten kénnen zu Ver-
schmutzung, Eutrophierung (zu viele Nahrstoffe), Zer-
stdrung von Lebensrdumen, invasiven Arten, zerstore-
rischem Fischfang und einer Ubernutzung mariner Res-
sourcen fuhren. Manchmal kénnen diese Aktivitaten
die Folgen des Klimawandels verstarken, obwohl sie -
in wenigen Fallen - die Auswirkungen auch dampfen
kénnen. Zu verstehen, wie diese Faktoren mit dem Kili-
mawandel und der Ozeanversauerung wechselwirken,
ist far sich genommen wichtig. Eine Verringerung der
Folgen dieser nichtklimatischen Faktoren kann jedoch
die Anderungsgeschwindigkeit innerhalb der Meeres-
o6kosysteme verringern. Ein Aufbau 6kologischer Resi-
lienz durch 6kosystembasierte Ansatze im marinen
Umweltmanagement kann sich beispielsweise im Hin-
blick auf eine Verringerung und Verzégerung der Aus-
wirkungen des Klimawandels auszahlen (hohes Ver-
trauen).
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Anhang Akronyme, chemische Symbole und wissenschaftliche Einheiten

AKRONYME, CHEMISCHE SYMBOLE UND
WISSENSCHAFTLICHE EINHEITEN

AR4 Vierter Sachstandsbericht des IPCC VN Vereinte Nationen
(Fourth Assessment Report)
WEU Westeuropa
AR5 Fiinfter Sachstandsbericht des IPCC
(Fifth Assessment Report) WG Arbeitsgruppe des IPCC (Working Group)
BIP Bruttoinlandsprodukt WTO Welthandelsorganisation (World Trade Organization)
co, Kohlendioxid % Prozent
FAQ haufig gestellte Fragen °C Grad Celsius
(Frequently Asked Questions)
Gt Gigatonne
MKA Multikriterienanalyse
MJ Megajoule
PES Zahlungen fiir Umweltdienstleistungen
(payments for environmental services) Mrd. Milliarde
RCP Reprasentativer Konzentrationspfad ppm Millionstel (parts per million)
(Representative Concentration Pathway)
usD US-Dollar

REDD Verringerung von Emissionen aus Entwaldung
und Waldschadigung (Reduction of Emissions
from Deforestation and Forest Degradation), ein in
der Klimarahmenkonvention diskutiertes Konzept

REDD+ Verringerung von Emissionen aus Entwaldung und
Waldschadigung sowie die Rolle des Waldschutzes,
der nachhaltigen Waldbewirtschaftung und des
Ausbaus des Kohlenstoffspeichers Wald in Entwick-
lungslandern (Reduction of Emissions from Defore-
station and Forest Degradation and the role of
conservation, sustainable management of forests
and enhancement of forest carbon stocks in
developing countries), ein in der Klimarahmen-
konvention diskutiertes Konzept

SF, Schwefelhexafluorid
SSA Subsahara-Afrika
UNDP Entwicklungsprogramm der Vereinten Nationen

(United Nations Development Programme)

UNEP Umweltprogramm der Vereinten Nationen
(United Nations Environment Programme)

UNFCCC Rahmeniibereinkommen der Vereinten Nationen

Giber Klimaanderungen (United Nations Framework
Convention on Climate Change)
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