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执行摘要

 观测记录和气候预估提供的大量证据表明，淡水资源是脆弱的并可能受到气候变化的强烈影响，同时给
人类社会和生态系统带来一系列范围更广的后果。

1.	
见框1.1。

2.	方括号中数字是指本技术报告正文中各部分的编号。
3.	文中考虑的各预估是基于《IPCC排放情景特别报告》(SRES)开发的一系列非减缓情景。 
4.	这一陈述不包括非气候因子的变化,诸如：灌溉。
5.	这些预估是基于各气候模式的集合,这些模式采用了中间的SRES A1B 非减缓排放情景。对21世纪中叶各SRES情景中一系列气候响应
的考虑表明：这一结论适用于所有各类情景。

几十年以来观测到的变暖与大尺度水分循环的

变化有关联,例如：不断增加的大气水汽含量；不断

变化的降水型态、强度和极值；积雪减少和冰的大

范围融化；以及土壤湿度和径流的变化。降水变化

表明,存在相当大的空间变率和年代际变率。在20世
纪期间,在北半球高纬度陆地地区的降水已普遍增加,
而自20世纪70年代以来,在南纬10度至北纬30度地区

的降水却主要呈现出减少的趋势。在大多数地区,强
降水事件的出现频率(或强降水总降雨量的比例)已经

增加(可能1)。就全球而言,自20世纪70年代以来,被划

分为非常干旱的陆地的面积已增加了一倍(可能)。
各山地冰川和北半球积雪的水储量已显著减少。已

观测到,靠冰川和融雪供水河流的径流幅度和出现的

时间上以及江河湖泊中与冰有关的现象均已发生变

化。(高可信度)[2.12]

气候模式针对21世纪的模拟结果与在高纬度地

区(很可能)和部分热带地区降水增加,而在一些亚

热带地区和较低的中纬度地区(可能)降水减少的预

估相一致。在上述地区之外,各模式给出的预估变化

的符号和幅度各不相同,从而导致在降水预估中存在

相当大的不确定性3。因此,与其它区域相比,对于某

些区域,未来降水变化的预估是较为确凿的。随着空

间尺度不断下降,各模式之间预估的一致性则越来越

低。[2.3.1]

到21世纪中叶,预估在高纬度地区和某些热带地

区年平均河流径流量和可用水量将因气候变化4而增

加,而在中纬度区域和热带干旱地区则减少5。许多半

干旱和干旱地区(如：地中海流域、美国西部、非洲

南部和巴西东北部)尤其受到气候变化的各种影响,并
预估由于气候变化将遭受水资源减少的影响(高可信
度)。[2.3.6]

预估降水强度和变率的增加将加大许多地区发

生洪水和干旱的风险。21世纪期间,在大多数地区,强
降水事件的出现频率(或强降水总降雨量的比例)将很
可能增加,其后果是降雨引发的洪水风险。与此同时,
预估随时受到极端干旱影响的土地面积的比例将会

增加(可能),此外大陆的内陆地区呈现出逐渐干旱的

趋势,特别是在亚热带、低纬度和中纬度地区。[2.3.1, 
3.2.1]

预估在本世纪过程中储存在冰川和积雪中的水的供

应将会下降,因此当前全世界六分之一以上人口生活的

区域依靠来自大山脉的融水供水,在这些区域暖季和

旱季中可用水量不断减少(通过季节性流量变化,冬季

流量占年流量的比例增加，而低流量期的水量却减

少)(高可信度)。[2.1.2, 2.3.2, 2.3.6]

预估较高的水温和极端事件的变化(包括洪水和

干旱)将会影响水质并使许多水污染形式加重 — 来自

沉积物、营养物、溶水有机碳、病源体、杀虫剂和

盐的污染以及热污染,并对各生态系统、人类健康和

水系统的可靠性和运行成本可能带来负面的影响(高
可信度)。此外,预估海平面上升将会扩大地下水和河

流出海口的盐化面积,从而导致在海岸带地区可供人

类和各种生态系统使用的淡水减少。 [3.2.1.4, 4.4.3]

就全球而言,预计未来气候变化对各淡水系统的

影响将会超过气候变化所带来的效益(高可信度)。

预估到21世纪50年代,由于气候变化而面临越来越大

供水压力的土地面积将会是目前受到水逐渐减少压

力的土地面积两倍以上。预估径流将会下降的地区

面临着水资源服务价值明显下降的局面。预估某些

地区的年径流增加将会导致总供水增加。 但是,在许

多区域，由此带来的效益可能被降水变率的增加和

季节性径流和水质变化以及洪水风险产生的负面效

应所抵消(高可信度)[3.2.5]

预计气候变化引起的水量和水质的变化将会影

响粮食的供给、稳定、获取和使用。预计这将会导致

粮食安全的下降和农村贫困农民的脆弱性增加,尤其是

在干旱和半干旱的热带地区、亚洲和非洲的大三角洲

地区。[4.2]

气候变化影响了现有用水基础设施的功能和

运行—包括水利发电、结构性防洪、排涝和灌溉系

统—以及影响了水管理的做法。气候变化对淡水系

统的不利影响加剧了对其它压力的影响，诸如人口

增长、不断变化的经济活动、土地利用变化和城市
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化(很高可信度)。就全球而言,未来几十年,水的需求

将增加,主要是由于人口增长和财富增加；从区域着

眼,由于气候变化,预计对灌溉水的需求可能会出现大

的变化(高可信度)。[1.3, 4.4, 4.5, 4.6]

当前的水务管理做法也许不具备确凿性,难以

应对气候变化对供水可靠性、洪水风险、健康、农

业、能源和水生生态系统的影响。在许多地方,水管

理甚至不能令人满意地应对当前的气候变率,以至于

发生大范围洪水和干旱。作为第一步,把有关当前气

候变率的信息融入与水有关的管理,这一融入工作的

改进将会有助于适应较长期的气候变化影响。气候

和非气候因素,如：人口的增长和潜在的破坏影响可

能使未来的各种问题更加严重(很高可信度)。[3.3]

气候变化对传统的设想构成了挑战,传统上认

为：过去在水文方面的经验为未来的条件提供了一

个良好的指南。气候变化的后果也许会改变当前水

管理系统和与水有关的基础设施的可靠性。虽然江

河流域尺度的降水、江河水流量和水位的量化预估

具有不确定性,但是很可能未来各项水文特征将发生

变化。在一些国家和区域,正在建立各种融入具有相

关不确定性的水文变化预估的适应过程和风险管理

做法。[3.3]

为在平均条件和干旱条件期间保障水供应而设

计的各种适应选择均需要供需双方的综合对策。水

需求方需要提高用水效率,如通过水回收处理方式。

对于节水和重新把水调拨给各种高附加值用途而言,
扩大利用经济激励手段仍具有相当大的前景,其中包

括按用水量计量和定价,以鼓励对水资源的保护、水

市场的开发和虚拟水交易的实施。水供应方的对策

一般涉及提高蓄水能力、通过输水渠供水和水的调

度。综合水资源管理为在所有社会经济系统、环境

系统和行政管理体系中实现各种适应措施提供了一

个重要框架。为了取得成效,这种综合途径必须达到

适当的规模。[3.3]

减缓措施能够降低全球变暖对水资源影响的幅

度,反之,减少了适应需求。但是,这些措施可能有相

当大的负面效应,诸如：如果项目选择在不可持续的

地点开展,而且项目的设计和管理缺乏可持续性,造林

或再造林活动或生物能作物的用水需求将会增加。

在另一方面,水管理的政策性措施(如：水坝)能够影响

温室气体的排放。水坝是一种可再生能源。尽管如

此,水坝本身产生温室气体排放。这类排放幅度取决

于具体的环境和运行方式。 [第6部分]

水资源管理明显影响许多其它政策领域,如：能

源、健康、粮食安全和自然生态保护。因此,需要在

多个水依赖行业中对适应选择和减缓选择方案开展

跨行业评估。在中期过程中,低收入国家和区域可能
依然是脆弱的,与高收入国家相比,可供他们为适应气

候变化所作出的选择较少。因此,应当在发展政策、

环境政策和健康政策的背景下设计适应对策。[第7部
分]

就有关气候变化和水的观测和研究需求而言,在

知识上存在几个空白。观测资料和资料的获取是适

应气候变化管理工作的前提条件,然而许多观测网络

正在不断减少。需要提高对与涉及决策尺度水分循

环有关的气候变化的认识水平和模拟水平。关于气

候变化与水相关的影响的信息尚不充足—特别是有

关水质、各水生生态系统和地下水的信息,其中包括

它们的社会经济方面因素。最后,当前可供便于开展

多个水依赖行业适应和减缓选择方案跨行业综合评

估使用的工具为数不多。[第8部分]


